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Intern och extern kontroll av dricksvatten och livsmedelsanalyser

I all analysverksamhet &r det viktigt att arbetet haller en dokumenterat hog standard.
For detta d&ndamél har de flesta laboratorier nagon form av internt system for
kvalitetssékring. Hur vél analyserna fungerar maste dock dven utvdrderas av en
oberoende part. Genom deltagande 1 kompetensprovningar (KP) far laboratorierna en
extern kvalitetskontroll av sin kompetens, vilket ackrediteringsorganen vanligen
kréver.

Vid en kompetensprovning analyseras likadana prov av ett antal laboratorier med
sina rutinmetoder. Laboratorierna rapporterar analysresultaten till organisatdren som
sammanstéller och utvirderar dessa i form av en rapport.

Livsmedelsverkets kompetensprovningar ger:

Oberoende extern utviardering av laboratoriernas analyskompetens
Okad kunskap om analysmetoder for olika typer av organismer
Expertstod

Underlag for beddmning av ackreditering
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Extra material utan kostnad f6r uppf6ljning av resultat

For mer information, besok var webbplats: www.slv.se/absint

Livsmedelsverkets referensmaterial

Som ett komplement till kompetensprovningarna tillverkar Livsmedelsverket dven
ett antal olika referensmaterial (RM) for interna kontroller av livsmedels- och
dricksvattenanalyser, inklusive analyser av patogener.

For mer information, besok var webbplats: www.slv.se/RM-micro
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Forkortningar och forklaringar

Vanliga substrat i text och/eller tabeller

LES m-Endo Agar LES (enligt SS 028167)

LTTC  m-Lactose TTC Agar med Tergitol (enligt EN-ISO 9308-:2000)

m-FC m-FC Agar (enligt SS 028167)

PAB/TSC/SFP Tryptose Sulfite Cycloserine Agar (enligt ISO/CD 6461-2:2002)

RBCC  Rose Bengal Agar med bade klortetracyklin och kloramfenikol (enligt
SS 028192)

YeA Yeast extract Agar (enligt EN ISO 6222:1999)
CCA Chromocult Coliform Agar® (Merck)
Colilert  Colilert® Quanti-Tray” (IDEXX Inc.)

Andra forkortningar

MF Membranfilter(metod)

MPN ”Most Probable Number” (kvantifiering baserat pa statistisk fordelning)
ISO "International Organization for Standardization" och dess standarder
EN Europastandard fran "Comité Européen de Normalistion" (CEN)

NMKL "Nordisk Metodikkomité for naeringsmidler" och dess standarder
DS, NS, SFS, SS Nationella standarder frin Danmark, Norge, Finland resp. Sverige

Metodtabeller for respektive analysparameter

Totn totala antalet laboratorier som rapporterat metoder och analyssvar
antalet resultat 1 en blandning férutom falska svar och extremvirden
medelvérden (exklusive avvikande resultat)

ed medianvirden (inklusive avvikande resultat)

variationskoefficienten = relativ standardavvikelse i procent av medelvirdet
beréknat frin kvadratrottransformerade resultat

antalet falskpositiva eller falsknegativa resultat

antalet 1aga extremvérden

antalet hoga extremvérden

de totala resultaten for en analysparameter

anméarkningsvart lagt resultat

278 | anmadrkningsvirt hogt resultat eller ménga avvikande resultat
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Allméan information om utvirdering av resultaten

Andelen falska svar och extremvirden finns sammanstéllt i tabell 1. Dessa avvikande
svar exkluderas vid flertalet berdkningar. Beskrivning av frekvensdiagram och
berdkning av extremvérden beskrivs under "Bearbetning av analysresultat” i slutet av
rapporten och mera utforligt 1 verksamhetsprotokollet (1).

Livsmedelsverkets kompetensprovningsverksamhet &r ackrediterad gentemot
standarden EN ISO/IEC 17043:2010. Den anger att resultat vid behov ska kunna
grupperas baserat pd anvind metod. Déarfor kridvs metodinformation in fran
deltagande laboratorier. Resultat redovisas nu for metodgrupper per analysparameter.

De metoduppgifter som samlas in &r inte alltid ldttolkade. Ibland ar det inte
konsekvens mellan den standard man refererar till och de faktiska uppgifter man
lamnar roérande olika metoddelar. Resultat fran laboratorier som ldmnat otydliga
uppgifter exkluderas eller hamnar i gruppen ”Annat/Okant” 1 rapportens tabeller,
tillsammans med resultat frin metoder som endast enstaka laboratorier anvént.

Resultat frdn laboratorier med extremvirden eller falska resultat for en specifik
analys tas inte med i medelvédrden och spridningsmaétt for de olika metodgrupperna.
Antalet laga och hoga extremvirden, liksom falska resultat, visas istéllet separat,
jamte de gruppvisa medelvdardena m.m. For grupper med firre &n 7 resultat ges inget
spridningsmatt, forutom nir det finns endast tva grupper att jamfora resultat fran.

Analysresultat for provtillfiallet mars 2013

Generellt om provomgingen och dess utfall

Testmaterial séndes ut till 100 laboratorier varav 35 fran Sverige, 52 frdn Ovriga
nordiska ldnder och 13 frdn G6vriga vérlden. Resultat har rapporterats in fran 95
laboratorier.

Mikroorganismer och analysparametrar som ingick framgér av tabell 1. For MF-
analyserna kunde dessutom parametern misstdnkta kolonier av koliforma bakterier
pa de primdra odlingsplattorna rapporteras. Resultaten frdn misstdnkta kolonier
anvinds endast som underlag for tolkningar och diskussioner.

Samtliga individuella inrapporterade resultat visas i bilaga A. De finns dven indi-
viduellt pa hemsidan efter inloggning (www.slv.se/absint).

Standardiserade z-virden for samtliga utvdrderade analyssvar ges i bilaga B och
fotografier med exempel pa koloniutseende pa olika medier visas i bilaga C.

Hur bedomning av ett laboratoriums prestation gors beskrivs efter samtliga analys-
parametrar. For varje laboratorium askadliggérs prestationen i form av ett box-
diagram tillsammans med antal avvikande virden.
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Tabell 1 Mdlorganismer i blandningarna och procentandelen avvikande resultat (F%.: falsk-
positiva eller falsknegativa, Ext: extremvdrden)

Blandning A B C
Procentandel 2% 2% 1% 0% 5% 2%
laboratorier med ‘ 9% ‘
17%
O 0 avvikande svar 23%
1 avv%kande svar 79% 90% 70%
0 2 avvikande svar
B >2 avvikande svar
Antal utvirderingsbara svar 524 523 522
Antal avvikande svar~ 26 (5 %) 11 (2 %) 39 (7 %)
Mikroorganismer Escherichia coli Citrobacter freundii Escherichia coli (gas-neg.)
Klebsiella pneumoniae [Aeromonas hydrophila Cronobacter sakazakii
Phialophora malorum Clostridium perfringens Serratia marcescens
Kluyveromyces marxianus Staphylococcus cohnii
Staphylococcus xylosus
Analysparameter Malorganism (F% | Ext |Maélorganism |F% | Ext |Malorganism |F% | Ext
Koliforma bakterier E. coli 1 7 |C. freundii 4 0 |E. coli 4 7
(MF) K. pneumoniae [A. C. sakazakii
hydrophila]
Misst. termotol. E. coli = — |/C. freundii] = — |E. coli - -
kolif. bakt. (MF) K. pneumoniae [C. sakazakii]
E. coli (MF) E. coli 10 0 - 1 — I{E. coli} 21 0
[K. pneumoniae]
Koliforma bakterier E. coli 0 2 |C. freundii 2 2 |E. coli 0 2
(snabbmetod) K. pneumoniae C. sakazakii
S. marcescens
E. coli (snabbmetod) E. coli 0 2 |- 2 — |E. coli 0 4
Presumtiva C. — 2 — |C. perfringens 0 0 |- ) _
perfringens (MF)
Clostridium — 0 — |C. perfringens 0 0 |- 0 _
perfringens (MF)
Mégelsvamp (MF) Ph. malorum 5 0 _F 7 _
Jastsvamp (MF) K. marxianus 0 — - |- 19 -
Odlingsbara mikro— 22 °C|S. xylosus 0 5 |C. freundii 1 2 |S. cohnii 0 0
organismer (total- (E. coli) A. hydrophila (E. coli)
antal), 3 dygn (K. pneumoniae) (C. sakazakii)
(S.
marcescens)

*  Totalt 44 av 95 laboratorier (46 %) rapporterade svar med minst ett avvikande resultat
— organism eller numeriskt resultat saknas

0
[]
{3

organismen bidrar med endast mycket fa kolonier
organismen fungerar som falskpositiv pa det priméra odlingsmediet
organismen kan ge olika resultat beroende pa olika metoder eller definitioner
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Koliforma bakterier (MF)

Aven om det p4 grund av ett misstag infor detta provtillfille inte var obligatoriskt att
lamna metoddata for analysen av koliforma bakterier, gjorde flertalet laboratorier
detta i alla fall. I de fall information saknades har vi — efter att ha gett laboratorierna
chans att justera denna — anvint metoddata som gillde for ndrmast féregdende
provtillfélle dar laboratoriet deltog.

Medium Tot A B C
n n My CV F <> n Mv CV F <> n Mv CV F < >
Totalt 750 69 25 15 1 1 4f 721395 25 3 0 0] 67 48 12 3 5 0
m-Endo Agar LES 570 55 26 15 1 1 0] 561500 22 1 0 O] 51 49 11 2 4 0
Laktos TTC Agar 13 9/ 21 17 0 0 4 1111;1 33 2 0 O] 13 45 15 0 0 O
Chromocult C Agar 1] 1 27 -0 00 120 —-—000 1 54 —-000
Annat/Oként 4 4 23 - 0 0 0] 41050 — 0 0 O 2 46 -1 10
A 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF) 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF)
25 25
1 O Utan anmarkning 1 E m-Endo Agar LES
12 O Falsknegativa 12 f O Lactose TTC Agar
B Extremvarden O Chromocult Coliform Agar
- - B Annat/Okant
S L S L
2 2
] ES 11— U |
N Fc ) S 5 {
0 i U T T T T . T 0 T ﬂ W T T T ﬂ T '
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml
B 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF) 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF)
1395 1395
12 b Y e 12 b Y e
T — L .,k i L
[ n
® ®
;:‘ - ;:‘ - S 1 R
0 1 I 0 F 3 || A 5 1 8
0 UV \ﬂ T T T T 0 T ‘\ \ﬂ T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml
C 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF) 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF)
48 48
12 f ‘L rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 12 f ‘L rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
I —erAHruii-ii'io I —,—,—,————_—_h:i¢r i>-n
2 2
] ] EE |
) ) PN 1 .
0 ﬂ T T 0 \H_ﬂ T ﬂ 1 T T T T
40 50 60 70 80 90

T U URBMRIRUNA T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Antal kolonier per 100 ml
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I ndgra fa fall dr det angivna priméra odlingsmediet inte det som foreskrivs 1 angiven
metodstandard. Har har vi valt att anta det angivna mediet som korrekt. Mediet Endo
Agar som nagra uppgivit ingdr hir i m-Endo Agar LES (LES).

I tabellen framgér att det &r drygt 4 ganger fler laboratorier som anvinder LES
jamfort med LTTC. Resultaten indikerar att LTTC gav ndgot ldgre genomsnitt i
samtliga blandningar jamfort med LES. Spridningen och dirmed osdkerhetren ar
samtidigt ndgot hogre for LTTC. Aven om béde blandning B och C har svansar med
laga resultat sa dr det svart att ens dar peka pa tydliga skillnader.

Blandning A

- E. coli och K. pneumoniae vixer fram vid analys av koliforma bakterier.
Kolonierna dr typiskt metallglansande pa LES. P4 LTTC vid 37 °C ar avldsningen
lite svarare pa grund av att stammen av S. xylosus vixer fram som bakgrund. De
koliforma bakterierna kunde dock avldsas &tminstone pa volymen 10 ml.
Gulfirgningen i mediet under kolonierna &r dock alltid svér att avldsa nér flera
malkolonier dr ndrvarande eftersom hela plattan létt blir gul.

- De fyra hoga extremvardena har alla erhéllits med LTTC och kan bero pa att d&ven
S. xylosus vixte fram men med atypiska kolonier. Inget sdrskilt problem baserat
pa metod tycks annars foreligga.

Blandning B

- Bade kolonierna av C. freundii och A. hydrophila vixer i regel fram som typiska
missténkta koliforma bakterier pdA LES och LTTC men med nagot olika koloni-
utseende. Gulfargningen under kolonierna i LTTC-mediet dr dock, sdsom néstan
alltid, svar att avlasa.

- A. hydrophila &ér oxidaspositiv. Efter konfirmering med oxidastest kan dessa
kolonier uteslutas fran de koliforma bakterierna.

- Ett relativt stort antal laga resultat som inte kan elimineras som extremvarden
foreldg, forutom 3 falsknegativa resultat. Dessa laga resultat leder till ett ldgre
medelvirde 4n motsvarande med snabbmetoden Colilert Quanti-Tray”. De laga
resultaten kan delvis vara orsakat av att man glomt rdkna om till 100 ml efter
avldsning av en mindre volym.

Blandning C

- Stammarna av E. coli, C. sakazakii och S. marcescens vaxer fram pa medierna for
koliforma bakterier. S. marcescens forjaser laktos déligt och ger atypiska kolonier,
t ex grona pa LTTC och roda pd LES Den bor knappast inkluderas ens som
misstidnkt koliform bakterie pad medier baserade pa laktosjdsning och utsitts da
inte for konfirmering. Kolonierna frdn badda de andra stammarna ar dédremot
typiska for de olika medierna. Negativa oxidastest indikerar att de dr koliforma
bakterier.

- Ett ovintat stort antal 14ga avvikande resultat forelag. Orsaken ar oklar.
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Misstankta termotoleranta koliforma bakterier (MF)

De tva odlingsmedier som framst anvénds & m-FC och LTTC. Inkuberingen sker vid
44 eller 44,5 °C. For att fa en ytterligare uppdelning utover medierna goérs hér
uppdelning utifrdn de vanligaste forekommande metodstandarderna. Dessa dr EN
ISO 9308-1 med LTTC och tre standarder med m-FC fran de nordiska ldnderna,
ndmligen SS 028167 frdn Sverige, SFS 4088 fran Finland respektive NS 4792 fran
Norge. De kan ibland anvédndas ndgot modifierade.

Tabellen anger medianvérden istédllet for medelvarden, dirfor att inga extremvérden
identifierats pa grund av att analysen inte ingar vid beddmning av prestationen.

Standard, Metod |Tot A B C

n nMed CV F < > nMed CV F < >] nMed CV F < >
Totalt 421 42 24 - — — —| 42 0o - — — -4 36 - - - -
EN ISO 9308-1 6] 6 20 - - - -] 6 o - ---16 37 - - - -
SS 028167 3y, 27 - - - —113 o - - - -]1I3 3 - - - -
SFS 4088 6] 16 26 - — — —| 16 o - - --|1t6e 379 - - - —
NS 4792 71 7. .20 - - - —| 7 o - - --17 3 - - - -
Annat/Oként o] - e e - == = =

I den svenska standarden ska inkuberingen ske vid 44 °C men ett laboratorium har
angett 44,5 °C. Temperaturen 44 °C giller ocksa for EN ISO 9308-1. Ett labora-
torium med norsk standard har inkuberat vid 44 °C medan resten har anvént 44,5 °C.
Med finsk standard anvinde alla laboratorier 44 °C denna géng.

Béde i1 blandning A och C fick laboratorierna som anvinde norsk standard, NS 4792,
ndgot ldgre genomsnitt dn flertalet dvriga laboratorier. Det ldgre resultatet beror
sannolikt pa att sex av dessa laboratorier har inkuberat vid 44,5 °C. Medianvirdet for
de 7 laboratorier som inkuberat vid 44,5 °C var ndmligen 18 cfu/100 ml i blandning
A och 27 cfu/100 ml i blandning C. I blandning A fick dven laboratorier som anvént
LTTC vid 44 °C av okénd anledning ligre resultat dn laboratorier som anvdnde m-
FC med svensk respektive finsk standard.

Blandning A
- Jamte stammen av E. coli vixer dven kolonier av K. pneumoniae fram med ljusare
bla kolonier vid 44 °C.

- Troligtvis &r det kolonierna av K. pneumoniae som himmas mest vid 44,5 °C.

Blandning B
- Inga misstdnkta termotoleranta koliforma bakterier fanns i blandningen.

Blandning C
- Jamte stammen av E. coli viaxer dven kolonier av C. sakazakii fram med graaktiga
kolonier vid 44 °C. Vilken stam som himmas mest vid 44,5 °C ar oklart.
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Escherichia coli (MF)

E. coli kvantifieras efter konfirmering av kolonier som véxt antingen vid 36+2 °C
eller 44/44,5 °C. Olika priméra odlingsmedier géller vid de olika temperaturerna,
ndmligen LTTC eller LES vid den ldgre och LTTC eller m-FC vid den hdgre
temperaturen. Hir redovisas resultaten frin de olika temperaturerna i var sin tabell.
Forutom dessa resultat finns det sddana dédr det inte var entydigt vid vilken
temperatur det primdra odlingsmediet f6r bestimning av E. coli inkuberades. Dessa
resultat, liksom avvikande resultat for denna grupp, redovisas inte separat utan finns
endast inkluderade 1 tabellen "Samtliga resultat".

E. coli fanns i1 blandningarna A och C. Vid 3642 °C &r genomsnittet av accepterade
resultat lagre for LTTC jamfort med LES 1 bada dessa blandningar. I blandning A
finns dessutom 4 falsknegativa resultat for LTTC utan nagon uppenbar orsak. I
blandning C finns fler falsknegativa resultat for LES &n LTTC men dér finns en
rimlig forklaring (se nedan under Blandning A).

Vid 44/44,5 °C kunde inte ndgon metodskillnad noteras 1 nagon blandning. Antalet
resultat per grupp ar for fa. Dér fanns dock en del falsknegativa resultat.

Samtliga resultat

Medium Tot A B C

n n Mv CV F < > n Mv CV F < > n Mv CV F < >
Totalt 771 69 12 20 8 0 0 76 O - 1 — —] 61 32 1616 0 O
Fran 36+2 °C
Medium Tot A B C

n n Mv CV F <> nMv CV F < > n Mv CV F < >
Totalt 531 48 12 19 5 0 0| 52 0O -1 - -1 43 33 1710 0 0
m-Endo Agar LES 381 38 13 18 0 0 0] 37 O -1 - -3 35 17,7 0 0
Laktos TTC Agar 10 10/ 9 19/4 0 0}J 10 O -0 - -] 929 181 00
Chromocult C Agar 11 2 o0 -o0o0o0 1 0 -0- - 135 —-000
Annat/Oként 4 1 o - 100 4 0 -0 - -1 2129 —-—200
Fran 44/44,5 °C
Medium/Standard |Tot A B C

n n Mv CV F < > n Mv CV F < > n Mv CV F >
Totalt 12\ 11 10 15 1 0 0| 12 0O -0 - -1 8 30 7 4 0 0
Medium
m-FC Agar 8] 8 11 17 0 0 O0f 8 0 -0 - -1 5 28 8 00
Laktos TTC Agar 4 3 9 61 00 4 0 -0 - -1 3 33 4100
Annat/Oként 0] O - - 0 - - - - -1 0 - - - -
Standard
EN ISO 9308-1 41 3 9 -1 00 4 0 -0 - -1 3 3 —-100
SS 028167 o] 0 - - - =-=1 0 - - - - -1 0 - - - - -
SFS 4088 2l 211 -00O 2 0 -0 - -1 2 26 -00D0
NS 4792 41 4 9 -00O0 4 0 -0 - -} 2 31 -200
Annat/Oként 2l 2 14 -0 0 O] 2 0 -0 - - 1 25 -1 00
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Eschereichia coli35/36/37 °C (MF)

A 15 Escherichia coli (MF) 15
12 12 (Utan nollvarden)
{ {
L2 L @ m-Endo Agar LES
Noll- Laktos TTC agar
. 9 varden = 9 [0 Chromocult Coliform Agar
s : Nofl- ™~ B Annat/Okint
= = varden
g 6 g 6 Pemon e e
3 3 R - - - -
0 RS R SR U T T T T 0 T “ D\D T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml
15 Eschereichia coli 44/44,5 °C (MF)
10 (Utan nollvarden
( ) B m-FC Agar
12 f e [0 Laktos TTC agar |---------
B Annat/Okéant
e A
n
o6l
< Noll-
varde
S
0 T T H ﬂ T ﬂ T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Antal kolonier per 100 ml
C 15 Escherichia coli (MF) 15 Eschereichia coli 35/36/37 °C (MF)
32 33 (Utan nollvarden)
1 Noll 1
7 12 [EF@M - - === ool
«~ 16 L
- nollvarden -
S L S L
d .
g 6 g B [l -
3 3 B e I
0 T UNEEEUREEEUN T T T T T 0 T T “\‘H_H T \ﬂ\ T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml
15 Eschereichia coli 44/44,5 °C (MF)
30 (Utan nollvarden)
12 b L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
§ < R
; Noll-
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B
3 J ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Antal kolonier per 100 ml
Blandning A

- Oavsett om E. coli analyseras frdn den priméra analysen vid 362 eller 44/44,5 °C
sé kriavs konfirmering. Bade stammen av E. coli och K. pneumoniae véxer fram
vid béda temperaturerna. K. pneumoniae faller bort som misstinkt E. coli pa
grund av avsaknad av indol-produktion och fS-glukuronidasaktivitet.

- Orsaken till de 8 falsknegativa resultaten dr oklar. Sex av dem kommer fran

LTTC.
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Blandning B

Ingen E. coli fanns i1 blandningen.

Blandning C

Niér E. coli analyseras fran den priméra analysen vid 36+2 °C krédvs konfirmering.
Béde stammen av E. coli och C. sakazakii vixer fram som typiska koliforma
bakterier. C. sakazakii faller bort som misstidnkt E. coli pad grund av avsaknad av
indol-produktion och S-glukuronidasaktivitet.

Vid 44/44,5 °C viaxer ocksa bada stammarna fram men kolonierna av C. sakazakii
ar dock atypiska, griaktiga pd m-FC. Kolonier av C. sakazakii som kan ridknas
som presumtiva E. coli, t ex pa LTTC, tas bort efter konfirmering enligt ovan.

Stammen av E. coli som fanns med bildar inte gas vid laktosjdsning. 31
laboratorier har uppgett att de anvént test av gasbildning vid konfirmeringen. 13
av dessa har rapporterat resultatet noll tillsammans med 3 laboratorier som inte
uppgett att de anvént gasbildningstest. Detta forklarar i stort de 16 nollresultaten.

Om bildning av gas é&r ett kriterium for E. coli, ska nollresultaten som beror pa
avsaknad av gasbildning inte betraktas som falsknegativa.

En annan slutsats &r att 18 av de 31 laboratorier som uppgett test av gasbildning
inte tycks ha anvént resultatet som konfirmeringskriterium for E. coli.

Livsmedelsverkets rapport nr 9/2013
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Koliforma bakterier & E. coli (snabbmetod, MPN)

Den snabbmetod som anvénts for bada dessa parametrar dr nédstan helt uteslutande
Colilert® Quanti-Tray® frén tillverkaren IDEXX Inc. Tvé4 laboratorier har inte anvint
snabbmetod utan klassisk rormetod med MPN-kvantifiering (Standard Methods
9221B; 5). Av de 53 laboratorier som sdkert anvant Colilert har vissa anvént brickor
med 51 brunnar medan andra har anvint brickor med 97 brunnar (varav ndgra,
troligtvis felaktigt, har uppgett 96 brunnar). For ett laboratorium &r det oként vilken
bricka de anvint. Laboratorierna har ofta analyserat bdde spiddda och ospédda prov.

Vare sig for koliforma bakterier eller E. coli framgar ndgra tydliga skillnader i nagon
av blandningarna utifran vilka brickor som anvints. Endast 1-2 avvikande resultat
forekom per blandning.

Koliforma bakterier, Snabbmetod med MPN

Medium Tot A B C
n n Mv CV F <> n Mv CV F < > n Mv CV F < >
Totalt snabbmetod | 55| 54 28 11 0 O 1] 53 1684 13 1 1 0] 54 65 001
Colilert Quanti-51 131 13 31 11 O O O] 131539 12 0 O O] 13 64 11 0 O O
Colilert Quanti-97 391 38 27 10 0 O 1) 381742 13 1 0 O] 38 66 9 0 01
Colilert Quanti-? 1 1 35 -0 00 1 1730 -0 00 1 56 -0 00
Annat/Oként 2 2 34 - 000 11400 — 0 1 O 2 57 - 000
Ej snabbmetod 2] 2 28 —00O0] 2 92 - 000 2 5 -—-000
E. coli, Snabbmetod med MPN
Medium Tot A B C
n n Mv CV F < > n Mv CV F <> n Mv CV F < >
Totalt snabbmetod | 56| 55 13 15 0 0 1] 55 0 -1 — —]54 35 10 0 1 1
Colilert Quanti-51 14] 14 15 18 0 0 0] 14 0 - 0 - -] 14 33 9 0 00
Colilert Quanti-97 391 38 13 14 0 0 1] 38 0 -1 - —-137 3 10 0 1 1
Colilert Quanti-? 1 1 12 - 0 0 O 1 0o -0 - - 1 37 — 000
Annat/Oként 2 2 14 - 000 2 0 -0 - -1 2 3 —-000
Ej snabbmetod 2117 -000 2 O -0 - -1 1 22 -000
A 15 Koliforma bakterier (snabbmetod, MPN) 15 Escherichia coli (snabbmetod, MPN)
28 13
12 | Y w2 |
R i
s s
s 1 1 <
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MPN-index per 100 ml MPN-index per 100 ml
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B Koliforma bakterier (snabbmetod, MPN)
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Blandning A

- Bade E. coli och K. pneumoniae ar typiska koliforma bakterier med enzymet /-
galaktosidas och detekteras med metoder baserade pd detta enzym (ONPG-
positiva), t ex Colilert®-18/24 Quanti-Tray” dir ONPG finns med som substrat.

- Endast stammen av E. coli har enzymet f-glukuronidas och detekteras som E. coli
med metoder baserade pé detta enzym.

- Genomsnittet for bade koliforma bakterier och E. coli med Colilert®-18/24
Quanti-Tray” var nigot hogre in med MF-metoden och hade firre avvikande
resultat, vilket ofta ar fallet.

Blandning B

- C. freundii detekteras som en koliform bakterie utifrdn aktivitet av enzymet -
galaktosidas, medan tillvixt av A. hydrophila ér undertryckt genom antibiotika 1
mediet. Medelvérdet dr nagot hdgre 4n med MF-metoden.

- Ingen E. coli fanns i blandningen. Ett falskpositivt svar rapporterades.

Blandning C

- Stammarna av E. coli, C. sakazakii och S. marcescens har alla enzymet p-
galaktosidas och bidrar till resultatet av koliforma bakterier med Colilert®™-18/24
Quanti-Tray®. Genomsnittet for koliforma bakterier blir darfor klart hogre hér (65
cfu/100 ml) &n med MF-metoden (48 cfu/100 ml) dar S. marcescens inte
betraktades som koliform bakterie.

- Endast stammen av E. coli i blandningen dr f-glukuronidaspositiv vilket gor att
bara den detekteras som E. coli med Colilert”-18/24 Quanti-Tray”. Genomsnittet
for accepterade virden dr ungefdr som med MF-metoden.

Livsmedelsverkets rapport nr 9/2013

13



Clostridium perfringens (MF)

Analysen av Clostridium perfringens utfors pé olika sétt i olika ldnder och labora-
torier. Det beror pa att ingen faststélld internationell standard anges som referens-
metod i1 det europeiska dricksvattendirektivet (4). Parametern som ska analyseras
enligt direktivet dr sporer och vegetativa celler av C. perfringens. 1 Sverige accep-
teras ofta resultat av presumtiva C. perfringens, vilket diarfor redovisas separat.

En metod finns déremot inskriven i klartext i dricksvattendirektivet (4), ndmligen
anvindande av m-CP Agar vid 44 °C. Metoden inkluderar ett konfirmeringssteg med
ammoniakanga, ddr rodfargning av kolonier indikerar C. perfringens. Pa grund av
manga lidnders osdkerhet infor den metoden godkidnde berdrd grupp under EU-
kommissionen dven att utkast till en standard under utarbetande fick anvindas,
ndmligen ISO/CD 6461-2:2002-12-20 (CD = Committee Draft). Justeringar i utkastet
som beslutats pad ISO-moten har formedlats i1 instruktionerna till kompetens-
provningarna. Den fardiga standarden kommer att ha ett annat nummer (ISO 14189).
Standarden foreligger nu som ISO/DIS 14189 (DIS = Draft International Standard)
och bor bli slutligt faststidlld under 2013. Den é&r i sin bas likvirdig med CD-
versionen fran 2002 efter justeringar men har fatt ett betydligt forenklat
konfirmeringsforfarande. Isolerade, renstrukna kolonier ska i den nya versionen
endast testas pd om de har enzymet surt fosfatas.

Ytterligare ndgra metoder/substrat har anvints av enstaka laboratorier, bl a Dansk
Standard DS 2256 med jéarnsulfitagar samt EN ISO 26461-2:1993 {6r analys av
enbart sporer (upphettning av provet) men med samma basmedium (PAB/TSC) som i
ISO/CD 6461-2 och 1 ISO/DIS 14189, men utan konfirmeringssteg.

Béde for presumtiva C. perfringens och C. perfringens framgar att m-CP Agar ger
betydligt ligre utbyte med den stam som finns jamfort med Ovriga substrat. Av
histogrammen framgéar att de laga resultaten nédstan uteslutande &r med m-CP Agar.
Mycket fa resultat med halter som for PAB/TSC/SFP foreldg med det mediet.

Presumtiva Clostridium perfringens MF

Medium Tot A B C

n n Mv CV F <> nMv CV F <> n Mv CV F < >
Totalt 451 44 0 — 1 — —| 45 814 36 0 0 0) 44 0 - 1 — —
PAB/TSC/SFP agar | 321 31 0 1 - -] 3218 14 0 0 0] 31 0 1 - -
m-CP agar 2112 0 -0 - -] 12 254 65 0 0 O} 12 0 - 0 - -
Jérnsulfitagar M1 1 0 -0 - -] 11490 - 00O 1 O -0 - -
Clostridium perfringens MF
Medium Tot A B C

n n Mv CV F <> n Mv CV F <> n Mv CV F < >
Totalt 35] 35 0 - 0 — —| 35 723 4 0 0 0] 35 0 - 0 — —
PAB/TSC/SFPagar | 171 17 0 - 0 - -| 171183 14 0 0 0O} 17 o0 -0 - -
m-CP agar 7y17 o -0 - -} 17/32 61 0 0 O 17 0 -0 - -
Jérnsulfitagar 11 1 0 -0 - -] 11490 - 00O I 0 -0 - -
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B 10 Presumtiva Clostridium perfringens (MF)
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Inga C. perfringens eller andra presumtiva C. perfringens fanns i blandningarna.

Blandning B
En stam av C. perfringens fanns med. Olika resultat erholls beroende pa anvand
metod enligt tabellerna och figurerna.
Férgen pd kolonierna med PAB/TSC/SFP kan variera fran ljust gréaktiga eller
gulbruna till helt svarta, troligtvis delvis beroende pd mediets kondition och
reduktionspotential.
Den totala resultatfordelningen &r mycket utbredd och atypisk jamfort med andra
analyser. Pa grund av den stora spridningen av resultaten dr det i stort sett
omdjligt att identifiera extremvirden. Inom metodgruppen PAB/TSC/SFP ser
dock resultatfordelningarna béttre ut.
I forhéllande till PAB/TSC/SFP kan flertalet resultat med m-CP anses vara
avvikande l14ga for den aktuella stammen i blandningen.
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Mogel- och jastsvampar (MF)

Av de 43 laboratorier som analyserat mikrosvampar uppger 35 stycken att de anvént
den svenska standarden SS 028192. Forutom 1 Sverige anvinds den dven 1 Danmark
och dessutom i Finland och Norge under de egna nationella beteckningarna SFS
5507 respektive NS 4716. Atta laboratorier anvinde andra metoder, sdsom t ex en
livsmedelsmetod fran NMKL och en metod ur Standard Methods of Water and
Wastewater (5).

Olika beteckningar, en del korrekta och andra troligen inkorrekta, har anvints pé de
medier som anges kopplat till anvindandet av SS 028192. Dessa innefattar "Cooke
Rose Bengal" agar, "Rose Bengal Chloramphenicol" (RBC) agar samt "Dichloran
Rose Bengal Chloramphenicol" (DRBC) agar. Enligt standarden ska inte dikloran
ingd (och ddrmed bor inte DRBC agar anvéndas) men didremot rosbengal och bada de
kraftigare himmande substanserna klortetracyklin och kloramfenikol. Ibland har bara
den ena angivits, vilket ofta dr i dverensstimmelse med vad tillverkare av respektive
medium uppger. Manga laboratorier som anviander medier dédr rosbengal ingdr som
ingrediens frdn borjan har inte uppgett att de anvént rosbengal. Vad dr basmedium
och tillsatser respektive fardigt medium? Uppgifterna som ldmnats Over anvéinda
medier och himmande substanser dr dérfor 1 minga fall oklara. Svenska laboratorier
anvinder 1 regel bade klortetracyklin och kloramfenikol 1 rosbengalagar sasom
standarden SS 028192 anger. Detta medium betecknas RBCC agar utifrdn den
engelska stavningen av ingredienserna.

Négra udda medier sésom Dichloran Glycerol 18% (DG 18) och "Malt Extract Agar"
(MEA) har anvénts med de mindre vanliga metoderna. Standarden ISO 7954 (1987)

anviander mediet Glucose Yeast Extrat agar med oxytetracyklin som hdmmande
substans (OGYE).

Mégelsvampar MF
Standard, Metod |Tot A B C

n n Mv CV F <> n Mv CV F < > n Mv CV F < >
Totalt 431 41 39 37 2 0 042 O -0 - -39 0 - 3 — —
SS 028192 35 35 36 39 00 0134 0 -0--131 0 -3 - —
ISO 7954 (1987) 31 272 7100 3 O —-0--13 0O -0 - -
Standard methods 1 0 - -1 - - 1 0o -0 - -] 1 0o -0 - -
NMKL 98, Modif. 2 2 65 - 00O 2 0 -0--2 0 -0 - -
Annat/Oként 2l 2 38 —-000f 2 0 —-0-- 2 0 -0 - —
Jastsvampar MF
Standard, Metod |Tot A B C

n n Mv CV F <> n Mv CV F < > n Mv CV F < >
Totalt 431 41 178 10 0 2 O0) 41 o0 -1 — —-]34 0 - 8 — —
SS 028192 35033179 10 0 2 033 0 -1 -—-27 0 -7 - -
ISO 7954 (1987) 31 3161 10000 3 0 —-0--12 o0 -1 - -
Standard methods 1 2 230 -000 1 0o -0 - -] 1 0o -0 - -
NMKL 98, Modif. 2] 2164 - 000 2 0 -0-- 2 0 -0 - —
Annat/Oként 2] 2181 - 00O 2 O -0 - - 2 0 -0 — —
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Standarden SS 028192 4r den enda som anvints av fler &n 3 laboratorier och
ytterligare gruppuppdelning inom den standarden dr mycket osdker. Inga tydliga
skillnader kan t ex utldsas av olika inkuberingsbetingelser. Temperaturen dr 1 néstan
samtliga fall 25 °C och tiden 7 dygn sdsom SS 028192 anger. Dérfor dr det inte
meningsfullt att diskutera resultatskillnader utifran tabellerna vare sig for jast eller
for mogel. Histogrammen visar generellt hur de udda metodernas resultat ligger
spridda bland de fran SS 028192. De tva falsknegativa mogelresultaten kom dock
ifrdn udda metoder.

Mogelsvampar 25 °C (MF)
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- I blandningen ingick moégelsvampen Phialophora malorum och jistsvampen

Blandning B och C

Kluyveromyces marxianus. Forutom ndgra enstaka avvikande resultat forelag inga
konstigheter. Aven om resultatférdelningarna var négot utspridda kan de anses
vara ganska bra vad for att vara svampanalyser.

Inga mikrosvampar fanns i blandningarna. Blandning B var med nagot undantag
utan problem. Déremot foreldg 3 falskpositiva resultat for mogelsvampar och 8
for jastsvampar 1 blandning C. Jidstresultaten forklaras av att bakterien S.
marcescens kan védxa fram med rodaktiga kolonier som utan mikroskopering kan
tas for jast. Daremot &ar orsaken till de rapporterade mogelsvamparna oklar.
Enstaka mogelkolonier kan véxa fram efter nedfall av sporer fran laboratorieluften
vid anséttning av prov. De behover inte nddvéndigtvis tolkas som och foljas upp
som en falskpositiv analys for provet, &ven om resultatet &r falskpositivt.

Livsmedelsverkets rapport nr 9/2013

17



Odlingsbara mikroorganismer 22 °C, 3 dygn

For de drygt 90 analyssvaren har endast 3 laboratorier rapporterat att de anvéint annan
metod dn XX-EN ISO 6222:1999. Dessa 3 laboratorier hade inte nagot extremvérde.

Jamforelser av metodvarianter dr darfér endast relevant att diskutera inom XX-EN
ISO 6222:1999. Hér redovisas resultat for odlingsmedium respektive forstoringsgrad

vid avlisning.

Inga generella monster kan urskiljas vad géller medium. I blandning C finns en
antydan till ndgot ldgre resultat med Plate Count Agar (PCA) jimfort med Yeast
extract Agar (YeA). Spridningen av resultaten ar klart storst med PCA 1 blandning B

Avvikande resultat har erhéllits huvudsakligen nir 1&g forstoring anvénts.

2242 °C, 3 dygn

Svarsgrupp Tot A B C
n n MvCV F <> n Mv CV F <> n Mv CV F < >
Totalt alla svar 921 87 97 6 0 3 218 22 17 1 1 1192 62 9 0 0 0
ENISO 6222 891 84 97 6 0 3 21 8 22 16 1 1 1] 89 62 9 0 0 0
Medium
Yeast extract Agar 821 77 97 6 0 3 218 22 151 0 1] 8 62 8 0 0 0
Plate Count Agar 71 7 95 6 0 0 O 6 24[26 0 1 O] 7 54 11 0
Annat/Oként o] O - - - - - 0 - - - - - 0 - - - - -
Forstoring
Ingen 28126 97 7 0 1 1|25 20 17 11 1|28 60 8 0 O O
1,1-4,9% 281 26 98 5 0 2 O] 28 23 18 0 0 0] 28 65 9 0 O O
5-11,9x 32131 96 6 0 O 1|32 23 11 0 0 0] 32 60 8 O O O
> 12x% 1 1 8 -000 1 21 -—-0O0O0 I 55 - 000
Okiint o o - - - -0 - —-——-—-0 - - —-
Annan metod 31 3103 - 0 0 0] 3 18 - 0 0 0] 3 o1 000
A 2 Odlingsbara mikroorganismer 2212 °C, 3 dygn Odlingsbara mikroorganismer 2212 °C, 3 dygn
97 _ 971 _ :
@ IS0 6222: Yeast extract Agar
16 o . ————,—— Lz 16 | [0 IS0 6222: Plate Count Agar
Il Annan metod/Annat medium
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Odlingsbara mikroorganismer 2242 °C, 3 dygn
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- De tre bakteriestammarna som ingick i blandningen vixte fram i forhéllande till

hur halterna var i blandningen. S. xylosus gav flest kolonier.
Forutom 5 extremvérden forelag inga problem. Foérdelningen av resultaten var bra.

Blandning B

- Endast C. freundii och A. hydrophila bidrog med kolonier.

- Forutom 3 avvikande resultat var fordelningen bra.

Blandning C

- Samtliga stammar vdxer fram som odlingsbara mikroorganismer vid 22 °C.
Stammen av S. cohnii dominerar koloniantalet.

Inga avvikande resultat forekom. Fordelningen av resultaten var bra.
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Utfallet av analysresultaten och bedomning av prestationen

Generellt om resultatredovisningen

Alla laboratoriers inrapporterade svar redovisas 1 bilaga A. Frekvensdiagram for
respektive analysparameter visar de faktiska fordelningarna av svaren. En samman-
fattande bild O6ver varje enskilt laboratoriums resultat — forutom falska svar — ges av
ett box-diagram (se nedan). Antalet falska svar och extremvirden anges for
respektive laboratorium i en kolumn under boxdiagrammet for att sammanfatta
laboratoriets prestation. Dessa véirden utmérks dessutom genom skuggning i bilaga
A. I de sammanfattande raderna sist 1 bilaga A anges grinserna for lagsta respektive
hogsta accepterade vérde for varje analys liksom méatosdkerheten for medelvardet.

Nir det dr uppenbart anges i text om ett laboratorium har forvéxlat provresultat. Om
hela provblandningar har forvixlats anges detta genom streckning av aktuella
provnummer i bilaga A. Denna gang forekom till synes ingen hopblandning vare sig
av enstaka resultat eller hela provblandningar. 1 nédgra fall kan det diremot
misstidnkas att laboratoriet missat att rdkna om sina resultat till den volym som
efterfragas, nimligen 100 ml f6r alla analyser utom for odlingsbara mikroorganismer
dér 1 ml géller.

Laboratorier som inte rapporterat sina svar eller rapporterat for sent maste sjdlva
jamfora sina resultat med Ovriga laboratoriers resultat i bilaga A.

Bedomning av prestationen

Laboratorierna grupperas eller rangordnas inte utifrdn resultaten. Den beddmning
som gors bestar 1 att tydligt och klart indikera antalet falska svar och extremvirden.

Z-varden, box-diagram och avvikande svar for varje laboratorium

Laboratoriets kvadratrottransformerade svar dr omridknade till standardvirden, sa
kallade z-vdarden, for att kunna jamforas inbordes. Dessa visas i Bilaga B men
kommenteras eller utvédrderas inte specifikt. De ges i klartext for att underlétta for
laboratorier som vill anvinda dem 1 sin egen uppfoljning.

Z-virdena ér utgangspunkt for box-diagrammen. Variationsbredden av dessa visas
diar med en rektangel (box) samt ofta streck och/eller ringar ovanfér och nedanfor
rektangeln for varje laboratorium. Ju mindre variationsbredd diagrammet har fran
lagsta till hogsta virde och ju mer centrerat kring standardvardet noll boxen ligger,
desto storre likhet dr det generellt mellan laboratoriets resultat och de medelvirden
som erhallits genom utnyttjande av samtliga laboratoriers svar.
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Box-diagram och antal avvikande viirden for varje deltagande laboratorium.

- Standardvirden (z-vdirden) har berdknats enligt formeln z = (x - mv) /s.
- Standardvirden >+4 och <—4 har i figuren fdtt virdena +4 respektive —4.

- Falska svar har inte genererat ndagot z-virde och bidrar inte till "Antal virden”.
Falskpositiva svar kan inte visas i diagrammen.

- Extremvdrden ingdr i diagrammen efter att de rdknats om till standardvirden med
samma s-virden som ovriga virden.

- Antal falska positiva respektive negativa svar anges i tabellen under diagrammen
tillsammans med antalet extremvdrden.

- Det horisontella strecket i varje box markerar laboratoriets medianvdrde.

- Sjdlva boxen innesluter 25 % av svaren 6ver respektive under medianvirdet.
Resterande 50 % av svaren innesluts av de frdan boxen utskjutande strecken
och/eller ringarna.

- En ring visas i diagrammet dd ett virde dr avvikande* frdn de ovriga.

- Bakgrunden dr uppdelad i fdlt med olika fdrgstyrka for att ldttare visa inom vilket
intervall ett laboratoriums virden hamnat.

< [boxens minsta vérde - 1,5 x (boxens storsta virde - boxens minsta vérde)] eller > [boxens storsta virde +
1,5 x (boxens storsta viarde - boxens minsta varde)].
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Testmaterial, kvalitetskontroller och bearbetning av data

Testmaterial och innehall

Provomgéngen inneholl tre testmaterial med olika mikroorganismblandningar.
Materialet tillverkades och frystorkades portionsvis (0,5 ml) i sma vialer enligt
beskrivning av Peterz och Steneryd (2). Varje laboratorium erholl en vial av varje
blandning. Simulerade vattenprov, om vardera 800 ml, framstélls genom att vialernas
innehall 16ses upp 1 steril spddnings- eller skdljningsvétska. Mikroorganismer och
ungefidrliga halter i blandningarna framgar av tabell 2. Deltagande laboratorier fick
till uppgift att analysera blandningarna med de metoder som rutinmissigt anvénds
vid analys av dricksvattenprov.

Tabell 2 Mikroorganismer i blandningarna

Blandning ! Mikroorganismer Stambeteckning cfu/100 ml 2
A Escherichia coli SLV-165 13
Klebsiella pneumoniae SLV-537 17
Kluyveromyces marxianus SLV-439 148
Phialophora malorum SLV-545 52
Staphylococcus xylosus SLV-283 100"
B Citrobacter freundii SLV-424 1800
Aeromonas hydrophila SLV-081 1500
Clostridium perfringens SLV-442 730
C Escherichia coli SLV-532 38
Cronobacter sakazakii SLV-419 10
Serratia marcescens SLV-040 22
Staphylococcus cohnii SLV-462 64"

1 For koppling av slumpad provbeteckning till respektive blandning hénvisas till bilaga A
2 cfu="colony forming units"; * innebér cfu per ml; vid de tidpunkter som ges i not 1 till tabell 3

Kvalitetskontroll av provblandningarna

Homogena blandningar och lika volym till varje vial utgdér forutsittningar for att
samtliga tillverkade frystorkade prov frdn en blandning ska vara jamforbara.
Volymen har kontrollerats genom vigning i1 11-13 prov frén varje blandning.
Maximala skillnaden mellan vialer var 3, 3 och 4 mg i blandning A, B respektive C.
Hogsta accepterade avvikelse dr 15 mg (3 %). Av tabell 3 framgar
Livsmedelsverkets resultat for respektive analysparameter 1 form av halter (cfu) och
variationskoefficienter (CV) for 10 vialer med dubbelanalys frén varje blandning.
Resultaten hanfor sig till den volymenhet vid vilken kolonierna faktiskt rdknades.
Utifrdn de kriterier som anvénds var variationskoefficienterna acceptabla for att
blandningarna ska anses homogena. Accepterad hogsta CV ér normalt 25 %. Nér
mycket laga koloniantal foreligger accepteras hogre véirden.
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Tabell 3 Innehall (cfu) och homogenitetsmatt (CV, variationskoefficient i procent) i
relevanta provvolymer for olika analysparametrar i blandningarna "

Analysparameter Blandning

Metodstandard for analys A B C
cfu CV cfu CV cfu CV

Koliforma bakterier (MF) 30 5 18 10° 48 5
m-Endo Agar LES enligt SS 028167

Missténkta termotoleranta kolif. bakt. (MF) 28 8 - - 44 5°
m-FC Agar, 44 °C enligt SS 028167

Escherichia coli (MF) 13 7 - - 38 6
m-Endo Agar LES enligt SS 028167

Presumtiva Clostridium perfringens (MF) - - 73 6° - -
TSC Agar enligt ISO/CD 6461-2:2002

Mogelsvamp (MF) 520 - - - -

Rose Bengal Agar med bade kloramfenikol och
klortetracyklin enligt SS 028192

Jastsvamp (MF) 15 8* — - - -
Rose Bengal Agar med bade kloramfenikol och
klortetracyklin enligt SS 028192

Odlingsbara mikroorg., 3d 22 °C (ingjutning) 100 5 39 4 65 3
Yeast extract Agar (jdstextraktagar med trypton)
enligt SS-EN ISO 6222:1999

1 n=10 vialer med dubbelanalyser av normalt 100 ml for MF och 1 ml for ingjutning analyserade 7,
8 och 9 veckor fore kompetensprovningens start for blandningarna A, B respektive C

a Avlast for volymen 10 ml

b Avlast for volymen 1 ml
Inkluderande bade E. coli och C. sakazakii

— Ingen mélorganism och darfor ingen analys

Bearbetning av analysresultat

I frekvensdiagrammen finns ofta "svansar" at endera eller bada hallen med vérden
som faller utanfor en strikt normalfordelning. Kvadratrottransformering av analys-
resultaten leder ofta till béttre normalfordelningar och anvénds dérfor vid berdkning-
ar. Betydelsen av dessa svansar minskar da. Mycket avvikande virden faller dock
dven efter transformeringen ut som extremvérden (svarta staplar). Falsknegativa
resultat visas med vita staplar.

Extremvérden bestdims med hjilp av Grubbs’ test utifrdn en modifiering av Kelly (3).
Som risk att felaktigt bedoma ett virde som extremvirde anviinds 1 %. Aven om
metoden dr objektiv i sig forutsitts att resultaten dr normalfordelade for att korrekta
extremvérden pd nivan 1 % ska erhéllas. Nollvirde som faller ut som lagt extrem-
virde betraktas som falsknegativt svar. I speciella fall, som t ex med ménga noll-
varden och 1 en del gransfall, gors en del subjektiva justeringar for att sétta rétt grins,
utifran den kunskap som finns om innehallet i blandningarna.
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Som spridningsmétt vid analyserna anges variationskoefficienten (CV) for
kvadratrottransformerade medelvdrden. Om spridningen édr <10 % betraktas den som
mycket liten, 10—20 % som liten, 20—30 % som medelstor, 30—40 % som stor och
>40 % som mycket stor.

I verksamhetsprotokollet (1) beskrivs hur métosdkerhet for det dsatta vérdet (eng.
“assigned value”) ska berdknas. Det asatta védrdet for en analys berdknas utifrén
kvadratrottransformerade analysresultat och &r alltsd kvadratroten pd det i denna
rapport angivna medelvirdet i normalskala. Aven mitosikerheten kommer dirfor att
uttryckas i kvadratrottransformerad form. Standardmaétosékerheten u berdknas som
standardavvikelsen for det asatta virdet dividerat med kvadratroten ur antalet svar.
Utifran beteckningar i bilaga A giller: u = s/ \4sz dar n,,, ar antalet svar forutom
avvikande resultat. Matosdkerheten uttrycks héar relativt (u,..;) 1 procent genom
multiplikation med 100.

For mer om hur analysresultaten bearbetas och for kortfattade rekommendationer om
hur uppfoljning av resultaten kan ske hénvisas till verksamhetsprotokollet (1) som
finns som pdf-fil pa var webbplats www.slv.se/absint.

Bearbetning av metodinformation

Testmaterialet dr i forsta hand anpassat till de EN ISO-metoder for analys av
dricksvatten som angivits 1 Europeiska gemenskapens dricksvattendirektiv (4). Inom
EU godkénda alternativa metoder kan i regel ocksa anvéndas utan problem, liksom i
manga fall &ven andra metoder.

For att sé rattvisande som mojligt beskriva resultatutfallet utifrdn olika metoder
grupperas resultaten baserat pd metodvariant. Kravet att kunna gruppera resultat
finns i standarden EN ISO/IEC 17043:2010 som Livsmedelsverkets kompetens-
provningsprogram &r ackrediterade emot. Darfor ar det obligatoriskt for deltagarna
att ldmna information géillande de metoder man rapporterar analyssvar for och som
ingdr vid beddomning. Metoduppgifter kan ldmnas som inloggad deltagare via var
webbplats www.slv.se/absint.
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Bilaga A Laboratoriernas analyssvar. Misst. = Misstankta pa membranfiltren fore
konfirmering. Svar angivna som <1, <2, <10 och <100 har betraktats som noll. Falt med
dvriga svar angivna som < "ett varde" och svar angivna som > "ett varde" ar gula och har
inte tagits med i berdkningar eller beddmningar. Detsamma galler svaren i skuggade
kolumner. Snedstreckade tomma falt markerar att svar tagits bort pa grund av att anbefalld
metod inte anvants eller att missforstand forelegat om hur svaret skulle anges. Streck i
tabellen indikerar att analysen inte har utforts. Ovriga gula falt med varden i fetstil
markerar extremvarden, falskpositiva och falsknegativa svar. Understrukna noll-varden
markerar svar betecknade som "Falsknegativa ?". Overstreckade provnummer pa en rad
innebar att proven sannolikt har blandats ihop. | de sammanfattande beréknade resultaten

Labnr Prov | Misstankta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier | E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)
A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
1131 123 30 1920 48 30 1410 48 - - - 12 0 24 28 1733 73 11 0 37
1132 132 - - - - - - 28 0 38 12 0 0 26 2420 64 11 0 36
1149 231 21 1330 19 - - - - - - - - - - - - - - -
1237 321 - - -| 10500 1700 45 - - - 0 0 30 19 1300 65 11 0 41
1254 213 32 2000 50 32 1600 50 20 0 36 12 0 25 - - - - - -
1545 321 18 185 27 18 147 27 18 0 27 6 0 21 - - - - - -
1594 132 18 2400 47 18 2400 47 25 1000 36 12 0 47 20 1800 55 12 0 34
1611 231 31 2100 44 31 1500 44 21 0 28 15 0 40 20 1414 62 11 0 26
1753 132 29 1714 39 29 1714 39 - - - 11 0 27 27 1961 59 11 0 36
1868 321 26 1300 55 26 1300 55 - - - 9 0 46 26 1658 83 10 0 55
1970 123 32 2200 53 32 1100 50 19 2200 53 19 0 0 - - - - - -
2050 321 - - - 27 1927 32 - - - 14 0 23 29 1405 60 13 0 26
2386 312 28 220 57 28 0 57 - - - 6 0 42 - - - - - -
2637 312 - - - - - - - - - - - - 29 1120 66 10 <1 36
2670 132 20 440 27 20 440 2,7 0 0 0 0 0 27 - - - - - -
2704 312 - - - 29 2100 52 - - - 15 0 50 29 1652 89 16 <1 41
2745 132 10 190 47 10 190 47 10 0 0 10 0 0 - - - - - -
3055 231 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3076 123 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3159 312 - - - 16 1400 43 - - - 7 0 32 28,8 624 945 19,2 <1 384
3162 321 25 1800 58 25 1550 58 - - - 8 0 38 31 1553 73 8 0 33
3305 213 - - - 35 2000 55 - - - 11 <1 <1 38 1400 70 15 <1 34
3339 123 18 2100 42 18 2100 42 - - - 7 0 25 - - - - - -
3475 132 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3511 132 - - - - - - - - - - - - 29 1652 70 15 <1 34
3533 132 0 70 27 0 70 0 - - - - - - - - - - - -
3730 213 35 2100 50 - - - 33 0 41 - - - - - - - - -
3868 321 26 1600 42 26 1300 42 23 0 15 16 0 34 36 1700 53 25 0 24
4015 123 33 1373 49 33 1373 49 27 491 36 23 <1 38 36 1400 56 14 <1 39
4064 132 20 1650 67 20 1100 67 - - - 3 <1 28 - - - - -
4180 321 - - - 20 1100 23 - - - 7 0 23 - - - - - -
4288 213 11 1010 49 - - - - - - - - - - - - - - -
4319 123 31 3350 45 1 2334 45 31 0 42 1 0 0 24 1357 80 13 0 37
4339 213 - - - 35 1400 56 28 0 37 12 0 41 35 1730 56 12 0 37
4343 123 14 1910 47 14 1676 47 - - - 9 0 33 11 1300 74 4 0 39
4356 123 33 1700 44 33 1700 44 26 0 28 15 0 0 26 2000 48 11 0 28
4539 123 - - - - - - - - - - - - 34 1652 70 14 0 38
4633 231 - - - 17 1550 46 19 0 29 5 0 32 27 1596 52 11 0 25
4723 312 39 1364 44 39 1364 44 - - - 16 0 32 - - - - - -
4889 231 - - - 32 1700 73 - - - 0 0 37 37 1700 74 17 0 34
4980 213 24 2300 40 24 2300 40 6 0 27 6 0 27 429 1676 69,7 22,2 <1 384
5018 312 23 1710 36 23 <1 <1 - - - 19 <1 <1 30 1414 63 20 <1 3
5094 321 400 142 62 400 142 45 21 0 33 0 0 33 - - - - - -
5120 132 42 2600 59 42 2600 59 - - - 14 0 24 59 2573 152 35 0 74
5201 213 27 1450 41 27 1450 0 - - - 11 0 0 - - - - - -
5220 321 - - - - - - - - - 23 0 25 - - - - - -
5352 213 34 1750 49 34 1550 30 16 0 0 16 0 0 - - - - - -
5447 231 27 200 54 27 200 54 - - - 15 0 35 - - - - - -
5553 231 - - - 28 1230 35 - - - 12 <10 35 - - - - - -
5893 213 - - - - - - - - - <1 <1 32 - - - - - -
5950 213 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
6180 132 31 2350 70 31 1900 70 30 0 48 13 0 30 36 1730 62 19 <1 32
6253 213 - - - - - - - - - - - - 33 1400 58 13 0 34
6456 123 - - - 33 1450 56 - - - 7 0 31 36 1625 52 13 0 34
6563 321 30 2382 60 30 1786 60 30 2382 60 15 0 15 25 1733 75 8 0 49
6731 132 - - - - - - - - - - - - >1 >1 >1 >1 0 >1
6852 213 - - - - - - - - - - - - 23 1400 62 13,7 0 2772
7096 123 - - - 24 1860 50 26 0 31 16 0 34 - - - - - -
7191 213 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
7248 132 57 2458 76 32 1827 57 40 0 33 16 0 74| 314 0 833 142 2111 448
7302 321 24 1409 48 24 1409 48 - - - 15 <1 38 27 1900 82 15 <1 39
7442 231 32 1718 65 32 1718 65 - - - 16 0 50 25 1810 64 10 0 33
7596 123 29 2000 45 29 2000 45 12 0 57 12 0 36 18 1733 56 10 0 35
7626 123 20 1300 36 20 1300 36 26 0 40 10 0 30 28 1600 59 14 0 31
7688 312 - - - 10 1300 12 - - - 10 0 12 24 3300 54 11 0 26
7728 123 - - - 14 1448 29 - - - 0 0 29 - - - - - -
7876 132 35 1791 33 35 1791 33 18 <1 21 15 <1 25 25 2420 70 12 <1 33
7896 312 14 210 48 14 210 48 20 190 48 <1 <1 <1 - - - - -
Medel 25 1395 48 12 0 32 28 1653 65 13 0 34
CV (%) 15 25 12 20 - 16 11 14 9 15 - 10
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sist i tabellen &r falskpositiva och falsknegativa svar borttagna, liksom
ovriga extremvarden. Det angivna medelvardet (Medel) ar kvadraten pa
medelvardet for de kvadratrottransformerade analyssvaren (mv).
Variationskoefficienten (CV) éar standard-avvikelsen (s) i procent av
medelvardet for de kvadratrottransformerade analyssvaren. Som hjéalp for
att sjalv rakna ut sina z-varden anges de korrekta vardena pa mv och s i
slutet av tabellen. x erhalls genom att ta kvadratroten pa sina respektive
rapporterade svar. z = (X - mv) /'s. U, ar standardmatosakerheten for
mv i procent. FOr berékning av denna se verksamhetsprotokollet (3); ocksa
kortfattat beskrivet i texten.

Presumtiva C. Clostridium Mogelsvampar (MF) Jastsvampar (MF) | Odlingsbara mikroorg. Labnr|

perfringens (MF) perfringens (MF) 22 °C, 3dygn
A B C A B C A B C A B C

0 1450 0 - - - - - - - - - 99 17 57 1131

- - - - - - - 98 30 62 1132

- - - - 104 24 47 1149

- - - - - 81 29 84 1237

- - - - - - 23 0 0 180 0 0 97 25 62 1254

0 2000 0 0 2000 0 110 0 0 140 0 0 82 23 77 1545

- - - - - - 80 0 0 160 0 0 109 23 58 1594

- - - 50 0 0 230 0 0 57 12 102 1611

0 1150 0 24 0 0 181 0 4 98 25 52 1753

0 1105 0 - - 20 - - 160 - - 100 23 52 1868

0 1200 0 0 1200 0 0 0 0 230 0 0 82 21 55 1970

0 1318 0 - - - 27 0 0 177 2 0 100 28 83 2050

0 430 0 0 430 0 - - - - - 80 18 60 2386

- - - <1 1500 <1 - - - - - - 102 18 51 2637

0 24 0 0 24 0 - - - - - - 80 2 55 2670

- - 0 600 0 - - - - - - 99 19 56 2704

- - - 101 20 72 2745

110 60 60 3055

- - - - - - - - - 122 23 61 3076

- - - 0 930 0 - - - - - - 11 24 60 3159

0 760 0 - - - 40 0 0 190 0 0 83 22 52 3162

<1 1100 <1 <1 1100 <1 - - - - - - 100 12 74 3305

18 1000 39 0 1000 0 - - - - - - 100 24 77 3339

- - - - - - - - - - - - - - - 3475

96 23 58 3511

- - 3533

- - - - - - - - - - - - 104 17 44 3730

0 1200 0 0 1200 0 100 0 0 110 0 0 85 22 58 3868

<1 1222 <1 - - 32 <1 <1 230 <1 <1 114 16 63 4015

- - - - - 4064

94 10 60 4180

84 8 35 4288

- - - - - - - - - 92 23 75 4319

- - - 0 600 0 90 0 0 190 0 0 95 37 72 4339

0 937 0 - - - 7 0 0 65 0 0 66 22 69 4343

0 1200 0 0 1200 0 - - - - - - 92 26 69 4356

0 187 0 0 187 0 - - - - - - 107 20 66 4539

- - - - - - - - - - - - 95 14 69 4633

0 1182 0 - - - 50 0 0 209 0 0 92 26 70 4723

- - - 0 470 0 - - - - - - 110 22 72 4889

0 680 0 0 680 0 - - - - - - 89 12 63 4980

<1 850 <1 <1 850 <1 30 <1 <1 230 <1 18 89 20 55 5018

- - - - - - 0 0 0 131 0 4 96 19 76 5094

0 1800 0 0 1800 0 9 0 0 192 0 4 123 28 57 5120

- - - - - - - 93 16 52 5201

- - - - - - - - - - - - 112 12 40 5220

0 1327 0 0 1327 0 18 0 0 150 0 10 72 18 58 5352

- - - - - - 45 0 0 155 0 0 110 37 69 5447

<10 1120 <1,0 - - - - - - 105 53 42 5553

- - - 107 18 65 5893

- - - - - - - - - - - - - - - 5950

0 1100 0 0 1100 0 - - - - - - 120 32 70 6180

- - - - - - 104 30 70 6253

- - - - - - - - - - - - 105 17 63 6456

0 1200 0 - - - 100 0 1 208 0 0 86 25 67 6563

- - - - - - - - - 136 10 53 6731

- - - - - - - - - - - - 6852

0 1240 0 - - - - - - 88 21 53 7096

- - - - - - - - - - - - - - - 7191

0 948 0 - - - 76 0 0 175 0 10 108 18 55 7248

<1 840 <1 - - - 24 <1 9 155 <1 <1 86 31 65 7302

- - - - 15 0 0 170 0 110 96 20 51 7442

0 590 0 0 590 0 - - 111 25 57 7596

0 1400 0 0 1400 0 40 0 0 165 0 0 102 21 55 7626

- - - 0 1100 0 23 0 0 250 0 4 100 19 69 7688

- - - - - - - - - - - - 76 24 51 7728

<1 1382 <1 - - - 25 <1 <1 175 <1 <1 100 26 57 7876

<1 470 <1 <1 470 <1 30 <1 <1 69 <1 <1 59 <1 57 7896

0 874 0 0 723 0 39 0 0 178 0 0 97 22 62 Medel

36 - - 44 - 36 - - 10 - - 6 17 9 CV (%)
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Labnr Prov | Misstankta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)

A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
7930 312 18 2100 35 18 2100 35 - - - 9 0 0 22 1380 50 9 0 25
7946 213 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
7962 321 26 2200 51 26 720 69 24 110 57 14 0 0 32 1700 64 17 0 25
7968 231 26 2400 53 26 2400 53 27 950 40 10 0 27 30 1582 62 16 0 33
8068 312 25 1560 44 25 1430 44 18 500 24 9 0 31 28 1730 47 6 0 28
8255 321 - - - 24 1600 56 36 0 44 10 0 49 34 1730 69 11 0 35
8260 123 83 <1 63 83 <1 63 28 <1 <1 8 <1 <1 - - - - - -
8329 312 15 1445 39 15 1445 39 28 0 46 10 0 26 29 1986 59 16 0 37
8380 132 28 2700 60 28 410 14 - - - 14 <1 <1 29 2400 89 20 <1 51
8435 3 1 2| 15125 1370 47| 15125 1370 47 20 0 20 10 0 38 - - - - - -
8569 123 26 3500 48 26 2000 48 - - - - - - - - - - - -
8598 123 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
8626 312 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
8628 312 - - - 29 1700 5 6 0 0 6 0 0 - - - - - -
8663 231 24 3700 68 24 1900 68 38 0 44 12 0 0 32 2000 79 7 0 48
8742 312 10 1200 30 - - - - - - <1 <1 11 - - - - - -
8751 132 - - - - - - - - - - - - 36 110 56 15 <1 36
8766 123 24 1900 40 24 1900 40 22 0 24 13 0 32 23 2420 59 15 0 33
8862 213 49 3364 66 49 1600 66 - - - 25 0 41 29 1893 48 17 0 25
8891 231 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
8898 213 26 1946 51 26 1649 51 - - - 13 0 37 22 1722 92 11 0 40
8955 321 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
9002 132 - - - 11 1300 10 - - - 10 0 40 - - - - - -
9436 123 21 691 50 21 691 40 19 <1 23 15 <1 35 26 649 55 16 <1 37
9451 312 27 2200 60 27 2200 60 19 0 50 10 0 35 - - - - - -
9465 312 21 1845 65 21 1518 65 - - - 13 455 40 22 1733 61 12 <1 35
9569 213 25 1380 46 25 1380 46 19 <1 34 10 <1 16 25 1733 48 15 <1 23
9655 312 - - - - - - - - - - - - 33 540 49 17 <1,8 22
9736 123 28 2000 41 28 1550 41 - - - 17 0 34 28 1690 68 15 0 41
9899 132 32 2577 69 32 2000 69 29 1423 44 14 0 37 33 1571 73 13 0 41
9903 231 37 1683 46 37 1350 46 37 1470 38 13 0 25 - - - - - -
9956 321 26 3000 51 26 1800 51 26 0 53 10 0 41 39 1732 72 17 0 36
n 62 62 62 75 75 75 42 42 42 77 77 77 57 57 57 57 58 57
Min 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 47 4 0 3
Max 15125 3700 76 | 15125 2600 73 40 2382 60 25 455 74 59 3300 152 35 2111 74
Median 26 1771 48 26 1550 48 23,5 0 36 12 0 32 29 1700 63,5 13 0 35
Medel 25 1395 48 12 0 32 28 1653 65 13 0 34
CV (%) 15 25 12 20 - 16 11 14 9 15 - 10
Falskpositiva 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Falsknegativa 1 3 3 8 0 16 0 1 0 0 0 0
Extremer, l&ga 1 0 5 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Extremer, hoga 4 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1
Lagsta varde OK 0 0 19 10 70 23 0 0 0 1 0 11 11 540 47 4 0 22
Hogsta varde OK 15125 3700 76 49 2600 73 40 2382 60 25 0 74 43 3300 95 25 0 55
mv 5,042 37,353 6,955 3,400 0,000 5,666| 5,318 40,651 8,048 | 3,630 0,000 5,872
( VMedel)
s 0,765 9,399 0,810 0,679 0,000 0,881]| 05574 5,681 0,728| 0,547 0,000 0,595
(CV*mv/100)
U rermy (%) 1,8 3,0 14 2.4 2,0 14 1,9 1,2 2,0 14
(100%s/ Vn )
X
( vAnalyssvar)
z
([x-mv]/s)
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Presumtiva C. Clostridium Mogelsvampar (MF) Jastsvampar (MF) | Odlingsbara mikroorg. Labnr
perfringens (MF) perfringens (MF) 22 °C, 3dygn
A B C A B C A B C A B C
0 10 0 0 10 0 - - - - - - 107 32 63 7930
- - - - - - - - - - - - - - - 7946
- - - - - - 70 0 0 140 0 0 85 31 80 7962
0 1529 0 0 1529 0 65 0 0 195 0 0 105 22 64 7968
0 45 0 0 45 0 60 0 0 190 0 0 101 30 54 8068
- - - - - 10 0 2 170 0 0 100 23 56 8255
<1 1008 <1 <1 1008 <1 - - - - - - 89 21 63 8260
0 1027 0 - - - 20 0 0 154 0 0 999 25 68 8329
- - - - - - 40 <1 <1 170 <1 <1 86 19 71 8380
0 370 0 0 370 0 - - - - - - 100 14 66 8435
- - - - - - - - - - - - 90 27 85 8569
- - - - - - - - - - - - 114 40 78 8598
- - - - - - - - - - - - - - - 8626
- - - 0 74 0 120 0 0 150 0 0 161 22 68 8628
0 830 0 0 830 0 - - - - - - 95 30 77 8663
- - - - - - - - - - - - 100 20 61 8742
- - - - - - - - - - - - 93 17 68 8751
0 882 0 - - - 23 0 0 140 0 0 95 29 57 8766
0 2200 0 - - - 64 0 0 209 0 0 109 25 57 8862
- - - - - - - - - - - - 98 19 55 8891
0 1636 0 - - - 72 0 0 195 0 0 93 27 62 8898
- - - 0 1800 0 32 0 0 210 0 0 77 26 54 8955
- - - - - - - - - - - - 92 17 50 9002
<1 891 <1 - - - 5 <1 <1 100 <1 <1 87 10 46 9436
0 230 0 0 230 0 - - - - - - 96 25 59 9451
- - - - - - - - - - - - 104 26 59 9465
<1 1 <1 <1 1 <1 8 <1 <1 190 <1 <1 82 22 75 9569
- - - - - - - - - - - 105 6 57 9655
0 667 0 - - - 49 0 0 205 0 0 96 25 57 9736
0 1727 0 - - - 54 0 0 200 0 0 104 31 65 9899
0 1231 0 - - - 24 0 0 206 0 0 97 23 49 9903
- - - - - - - - - - - - 93 37 58 9956
45 45 45 35 35 35 43 42 42 43 42 42 92 92 92 n
0 1 0 0 1 0 0 0 0 65 0 0 11 0 35 Min
18 2200 39 0 2000 0 120 0 9 250 2 110 999 60 102 Max
0 1027 0 0 930 0 32 0 0 180 0 0 98 23 60 Median
0 874 0 0 723 0 39 0 0 178 0 0 97 22 62 Medel
- 36 - - 44 - 36 - - 10 - - 6 17 9 CV (%)
1 0 1 0 0 0 0 0 3 0 1 8 0 0 0| Falskpos
0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0| Falskneg
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 1 0 Extr. <
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 Extr. >
0 1 0 0 1 0 5 0 0 100 0 0 66 6 35 L. varde
0 2200 0 0 2000 0 120 0 0 250 0 0 136 53 102 H. véarde
0,000 29,564 0,000| 0,000 26,888 0,000] 6,242 0,000 0,000 ]13,345 0,000 0,000] 9,843 4,699 7,843 mv
0,000 10,666 0,000 0,000 11,771 0,000( 2,273 0,000 0,000 1,274 0,000 0,000| 0,595 0,781 0,677 s
54 7.4 57 15 0,6 1,8 0,9 | Urermy (%)
X
z
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Bilaga B Z-varden berdknade utifran laboratoriernas analyssvar. Misst. = Misstankta pa

membranfiltren fore konfirmering. z

(x - mv) / s. Z-varden ar beréknade &aven for

extremvarden (exklusive falsknegativa svar) pa motsvarande satt som ovriga z-vérden.
Fran falskpositiva svar kan inga z-varden beréknas. Z-varden fran extremvarden &r inte

Labnr Prov | Misstéankta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier | E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)

ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C
1131 123 0,569 0,021 -0,033 0,094 0,000 -0,871-0,047 0,172 0,681(-0,572 0,000 0,354
1132 132 0,094 0,000° -0,382 1,504 -0,066 |-0,572 0,000 0,215
1149 231
1237 321 4,000 0,413 -0,305 0,000 -0,215]-1,671 -0,809 0,019|-0,572 0,000 0,893
1254 213 0,804 0,282 0,144 0,094 0,000 -0,756
1545 321 -1,046 -2,684 -2,172 -1,401 0,000 -1,230
1594 132 -1,046 1,238 -0,122 0,094 0,000 1,350|-1,474 0,312 -0,868 | -0,303 0,000 -0,070
1611 231 0,687 0,147 -0,397 0,697 0,000 0,747|-1,474 -0,537 -0,239|-0,572 0,000 -1,301
1753 132 0,449 0,431 -0,876 -0,123 0,000 -0,534|-0,213 0,639 -0,504|-0,572 0,000 0,215
1868 321 0,074 -0,138 0,570 -0,590 0,000 1,267 |(-0,382 0,012 1,459 |(-0,854 0,000 2,597
1970 123 0,804 -0,445 0,144 1,413 0,000
2050 321 0,201 0,696 -1,603 0,503 0,000 -0,988| 0,116 -0,558 -0,415|-0,044 0,000 -1,301
2386 312 0,326 0,735 -1,401 0,000 0,925
2637 312 0,116 -1,265 0,104|-0,854 0,000 0,215
2670 132 -0,746 -1,742 -4,000 0,000 -0,534
2704 312 0,449 0,902 0,317 0,697 0,000 1,595| 0,116 -0,001 1,903| 0,677 0,000 0,893
2745 132 -2,459 -2,508 -0,122 -0,350 0,000
3055 231
3076 123
3159 312 -1,363 0,007 -0,491 -1,112 0,000 -0,011( 0,084 -2,758 2,297 | 1,374 0,000 0,546
3162 321 -0,055 0,215 0,816 -0,842 0,000 0,566 | 0,434 -0,219 0,681 ]-1,464 0,000 -0,215
3305 213 1,143 0,784 0,570 -0,123 0,000 1,474 -0,569 0,437 | 0,444 0,000 -0,070
3339 123 -1,046 0,902 -0,585 -1,112 0,000 -0,756
3475 132
3511 132 0,116 -0,001 0,437 | 0,444 0,000 -0,070
3533 132 -3,084
3730 213
3868 321 0,074 -0,138 -0,585 0,884 0,000 0,187| 1,187 0,102 -1,055| 2,504 0,000 -1,637
4015 123 0,919 -0,032 0,056 2,057 0,000 0,566 | 1,187 -0,569 -0,776 | 0,204 0,000 0,627
4064 132 -0,746 -0,445 1,520 -2,458 0,000 -0,425
4180 321 -0,746 -0,445 -2,666 -1,112 0,000 -0,988
4288 213
4319 123 -4,000 1,166 -0,305 -3,537 0,000 -0,731 -0,671 1,230 (-0,044 0,000 0,354
4339 213 1,143 0,007 0,653 0,094 0,000 0,837| 1,041 0,166 -0,776|-0,303 0,000 0,354
4343 123 -1,701 0,382 -0,122 -0,590 0,000 0,089 |-3,487 -0,809 0,761]-2,978 0,000 0,627
4356 123 0,919 0,413 -0,397 0,697 0,000 -0,382 0,716 -1,538]-0,572 0,000 -0,977
4539 123 0,893 -0,001 0,437 0,204 0,000 0,491
4633 231 -1,202 0,215 -0,213 -1,715 0,000 -0,011(-0,213 -0,123 -1,149(-0,572 0,000 -1,468
4723 312 1,573 -0,045 -0,397 0,884 0,000 -0,011
4889 231 0,804 0,413 1,962 0,000 0,473| 1,332 0,102 0,761| 0,901 0,000 -0,070
4980 213 -0,187 1,128 -0,778 -1,401 0,000 -0,534| 2,145 0,051 0,413 | 1,977 0,000 0,546
5018 312 -0,322 1,413 0,000 0,277 -0,537 -0,152 1,539 0,000 -4,000
5094 321 4,000 -2,706 -0,305 0,000 0,089
5120 132 1,882 1,451 0,897 0,503 0,000 -0,871( 4,000 1,773 4,000| 4,000 0,000 4,000
5201 213 0,201 0,077 -0,123 0,000
5220 321 2,057 0,000 -0,756
5352 213 1,032 0,215 -1,825 0,884 0,000
5447 231 0,201 -2,470 0,486 0,697 0,000 0,284
5553 231 0,326 -0,243 -1,283 0,094 0,000 0,284
5893 213 0,000 -0,011
5950 213
6180 132 0,687 0,664 1,743 0,303 0,000 -0,215| 1,187 0,166 -0,239| 1,332 0,000 -0,363
6253 213 0,742 -0,569 -0,594 [ -0,044 0,000 -0,070
6456 123 0,919 0,077 0,653 -1,112 0,000 -0,112| 1,187 -0,060 -1,149 | -0,044 0,000 -0,070
6563 321 0,569 0,522 0,977 0,697 0,000 -2,035|-0,555 0,172 0,840 |-1,464 0,000 1,897
6731 132 0,000
6852 213 -0,910 -0,569 -0,239| 0,131 0,000 -1,105
7096 123 -0,187 0,614 0,144 0,884 0,000 0,187
7191 213
7248 132 0,804 0,574 0,735 0,884 0,000 3,333( 0,497 1,481 | 0,253 1,381
7302 321 -0,187 0,020 -0,033 0,697 0,000 0,566 |-0,213 0,517 1,383 | 0,444 0,000 0,627
7442 231 0,804 0,436 1,368 0,884 0,000 1,595]-0,555 0,333 -0,066 |-0,854 0,000 -0,215
7596 123 0,449 0,784 -0,305 0,094 0,000 0,379|-1,874 0,172 -0,776|-0,854 0,000 0,073
7626 123 -0,746 -0,138 -1,179 -0,350 0,000 -0,215 | -0,047 -0,115 -0,504 | 0,204 0,000 -0,513
7688 312 -2,459 -0,138 -4,000 -0,350 0,000 -2,500|-0,731 2,956 -0,961|-0,572 0,000 -1,301
7728 123 -1,701 0,074 -1,938 0,000 -0,319
7876 132 1,143 0,529 -1,494 0,697 0,000 -0,756|-0,555 1,504 0,437 |-0,303 0,000 -0,215
7896 312 -1,701 -2,432 -0,033 0,000
7930 312 -1,046 0,902 -1,283 -0,590 0,000 -1,094 -0,617 -1,342(-1,151 0,000 -1,468
7946 213
7962 321 0,074 -1,119 1,669 0,503 0,000 0,590 0,102 -0,066 | 0,901 0,000 -1,468
7968 231 0,074 1,238 0,402 -0,350 0,000 -0,534( 0,277 -0,154 -0,239 | 0,677 0,000 -0,215
8068 312 -0,055 0,049 -0,397 -0,590 0,000 -0,112|-0,047 0,166 -1,638|-2,157 0,000 -0,977
8255 321 -0,187 0,282 0,653 -0,350 0,000 1,514( 0,893 0,166 0,355|-0,572 0,000 0,073
8260 123 4,000 1,213 -0,842 0,000
8329 312 -1,529 0,070 -0,876 -0,350 0,000 -0,644| 0,116 0,689 -0,504| 0,677 0,000 0,354
8380 132 0,326 -1,820 -3,968 0,503 0,000 0,116 1,468 1,903 1,539 0,000 2,135
8435 312 4,000 -0,036 -0,122 -0,350 0,000 0,566
8569 123 0,074 0,784 -0,033
8598 123
8626 312
8628 312 0,449 0,413 -4,000 -1,401 0,000
8663 231 -0,187 0,664 1,595 0,094 0,000 0,590 0,716 1,153|-1,798 0,000 1,776
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verkliga z-varden utan ett praktiskt satt att uttrycka resultaten fran
extrem-vardena pa. Mycket laga och hdga varden anges har som mest
till -4 respektive +4.

Presumtiva C. Clostridium Mogelsvampar (MF) Jastsvampar (MF) Odlingsbara Labnr|
perfringens (MF) perfringens (MF) mikroorg. 22 °C, 3
A B C A B C A B C A B C A B C

0,000 0,798 0,000 0,179 -0,738 -0,433 1131

* 0,094 0,997 0,046 1132

0,596 0,256 -1,459 1149

-1,417 0,879 1,953 1237

-0,636 0,000 0,000| 0,056 0,000 0,000 0,009 0,385 0,046 1254

0,000 1,421 0,000| 0,000 1,515 0,000| 1,868 0,000 0,000]-1,188 0,000 0,000|-1,324 0,124 1,377 1545

1,189 0,000 0,000 |-0,546 0,000 0,000 1,003 0,124 -0,336 1594

0,365 0,000 0,000| 1,429 0,000 0,000 |-3,854 -1,582 3,334 1611

0,000 0,408 0,000 -0,591 0,000 0,000 0,085 0,000 0,094 0,385 -0,934 1753

0,000 0,345 0,000 -0,778 -0,546 0,263 0,124 -0,934 1868

0,000 0,476 0,000| 0,000 0,659 0,000 0,000 0,000 1,429 0,000 0,000 |-1,324 -0,150 -0,631 1970

0,000 0,632 0,000 -0,460 0,000 0,000 |-0,032 0,000 | 0,263 0,759 1,873 2050

0,000 -0,828 0,000| 0,000 -0,523 0,000 -1,511 -0,585 -0,144 2386

0,000 1,006 0,000 0,430 -0,585 -1,037 2637

0,000 -2,313 0,000| 0,000 -1,868 0,000 -1,511 -4,000 -0,631 2670

0,000 -0,203 0,000 0,179 -0,436 -0,532 2704

0,347 -0,291 0,949 2745

1,083 3,903 -0,144 3055

2,020 0,124 -0,049 3076

0,000 0,307 0,000 -4,000 0,256 -0,144 3159

0,000 -0,187 0,000 0,037 0,000 0,000 0,344 0,000 0,000 |-1,231 -0,011 -0,934 3162

0,000 0,338 0,000| 0,000 0,533 0,000 0,263 -1,582 1,122 3305

0,193 0,000 0,402 0,000 0,263 0,256 1,377 3339

3475

-0,076 0,124 -0,336 3511

3533

0,596 -0,738 -1,788 3730

0,000 0,476 0,000| 0,000 0,659 0,000 1,653 0,000 0,000]-2,242 0,000 0,000|-1,048 -0,011 -0,336 3868

0,000 0,506 0,000 -0,257 0,000 0,000| 1,429 0,000 0,000 1,401 -0,896 0,139 4015

4064

-0,249 -1,969 -0,144 4180

-1,140 -2,397 -2,847 4288

-0,423 0,124 1,207 4319

0,000 -0,203 0,000| 1,427 0,000 0,000 0,344 0,000 0,000|-0,162 1,773 0,949 4339

0,000 0,098 0,000 -1,582 0,000 0,000 |-4,000 0,000 0,000 (-2,889 -0,011 0,685 4343

0,000 0,476 0,000| 0,000 0,659 0,000 -0,423 0,512 0,685 4356

0,000 -1,490 0,000| 0,000 -1,123 0,000 0,841 -0,291 0,415 4539

-0,162 -1,227 0,685 4633

0,000 0,452 0,000 0,365 0,000 0,000 0,872 0,000 0,000 |-0,423 0,512 0,774 4723

0,000 -0,443 0,000 1,083 -0,011 0,949 4889

0,000 -0,327 0,000| 0,000 -0,069 0,000 -0,688 -1,582 0,139 4980

0,000 -0,038 0,000| 0,000 0,193 0,000](-0,336 0,000 0,000| 1,429 0,000 -0,688 -0,291 -0,631 5018

0,000 0,000 | -1,491 0,000 -0,076 -0,436 1,292 5094

0,000 1,206 0,000| 0,000 1,320 0,000|(-1,426 0,000 0,000| 0,401 0,000 2,096 0,759 -0,433 5120

-0,336 -0,896 -0,934 5201

1,243 -1,582 -2,244 5220

0,000 0,644 0,000| 0,000 0,810 0,000[-0,879 0,000 0,000 |-0,862 0,000 -2,282 -0,585 -0,336 5352

0,205 0,000 0,000 |-0,703 0,000 0,000| 1,083 1,773 0,685 5447

0,000 0,559 0,000 0,678 3,307 -2,013 5553

0,841 -0,585 0,324 5893

5950

0,000 0,338 0,000| 0,000 0,533 0,000 1,867 1,227 0,774 6180

0596 0,997 0,774 6253

0,678 -0,738 0,139 6456

0,000 0,476 0,000 1,653 0,000 0,845 0,000 0,000 |-0,957 0,385 0,506 6563

3,056 -1,969 -0,832 6731

6852

0,000 0,707 0,000 -0,777 -0,150 -0,832 7096

7191

0,000 0,115 0,000 1,089 0,000 0,000 -0,092 0,000 0,922 -0,585 -0,631 7248

0,000 -0,055 0,000 -0,591 0,000 -0,703 0,000 0,000 |-0,957 1,113 0,324 7302

-1,042 0,000 0,000 | -0,241 0,000 -0,076 -0,291 -1,037 7442

0,000 -0,495 0,000| 0,000 -0,221 0,000 1,163 0,385 -0,433 7596

0,000 0,736 0,000| 0,000 0,894 0,000| 0,037 0,000 0,000]-0,393 0,000 0,000| 0,430 -0,150 -0,631 7626

0,000 0,533 0,000 |-0,636 0,000 0,000| 1,935 0,000 0,263 -0,436 0,685 7688

-1,891 0,256 -1,037 7728

0,000 0,714 0,000 -0,546 0,000 0,000 |-0,092 0,000 0,000 0,263 0,512 -0,433 7876

0,000 -0,739 0,000 0,000 -0,443 0,000 (-0,336 0,000 0,000 |-3,954 0,000 0,000 |-3,633 -0,433 7896

0,000 -2,475 0,000| 0,000 -2,016 0,000 0,841 1,227 0,139 7930

7946

0,935 0,000 0,000 (-1,188 0,000 0,000 |-1,048 1,113 1,627 7962

0,000 0,894 0,000| 0,000 1,038 0,000 0,801 0,000 0,000| 0,486 0,000 0,000| 0,678 -0,011 0,232 7968

0,000 -2,143 0,000| 0,000 -1,714 0,000| 0,662 0,000 0,000| 0,344 0,000 0,000 0,347 0,997 -0,731 8068

-1,355 0,000 -0,241 0,000 0,000( 0,263 0,124 -0,532 8255

0,000 0,205 0,000| 0,000 0,413 0,000 -0,688 -0,150 0,139 8260

0,000 0,233 0,000 -0,778 0,000 0,000 |-0,734 0,000 0,000| 4,000 0,385 0,596 8329

0,037 0,000 0,000 (-0,241 0,000 0,000 |-0,957 -0,436 0,862 8380

0,000 -0,968 0,000| 0,000 -0,650 0,000 0,263 -1,227 0,415 8435

-0,599 0,637 2,034 8569

1,401 2,082 1,461 8598

8626

0,000 -1,554 0,000 ( 2,073 0,000 0,000]-0,862 0,000 0,000 | 4,000 -0,011 0,596 8628

0,000 -0,071 0,000| 0,000 0,163 0,000 -0,162 0,997 1,377 8663

Livsmedelsverkets rapport nr 9/2013 33




Labnr Prov | Missténkta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier | E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)
A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C

8742 |31 2 0,000 -2,667

8751 132 1,187 -4,000 -0,776 | 0,444 0,000 0,215
8766 123 -0,187 0,664 -0,778 0,303 0,000 -0,011|-0,910 1,504 -0,504| 0,444 0,000 -0,215
8862 213 2,561 0,282 1,444 2,358 0,000 0,837 0,116 0,503 -1,538 ( 0,901 0,000 -1,468
8891 231

8898 213 0,074 0,346 0,231 0,303 0,000 0,473(-1,094 0,149 2,119 (-0,572 0,000 0,761
8955 321

9002 132 -2,257 -0,138 -4,000 -0,350 0,000 0,747

9436 123 -0,601 -1,177 -0,778 0,697 0,000 0,284|-0,382 -2,671 -0,868| 0,677 0,000 0,354
9451 312 0,201 1,016 0,977 -0,350 0,000 0,284

9465 312 -0,601 0,171 1,368 0,303 0,747 -1,094 0,172 -0,327|-0,303 0,000 0,073
9569 213 -0,055 -0,022 -0,213 -0,350 0,000 -1,891|-0,555 0,172 -1,538| 0,444 0,000 -1,811
9655 312 0,742 -3,065 -1,439( 0,901 0,000 -1,988
9736 123 0,326 0,215 -0,681 1,065 0,000 0,187 (-0,047 0,081 0,272 0,444 0,000 0,893
9899 132 0,804 0,784 1,669 0,503 0,000 0,473| 0,742 -0,179 0,681 |-0,044 0,000 0,893
9903 231 1,361 -0,065 -0,213 0,303 0,000 -0,756

9956 321 0,074 0,540 0,231 -0,350 0,000 0,837| 1,614 0,170 0,600| 0,901 0,000 0,215
n 0 0 0 74 72 72 0 0 0 69 76 61 57 56 57 57 57 57
Min -4,000 -3,084 -4,000 -3,537 0,000 -2,667 | -3,487 -4,000 -1,638|-2,978 0,000 -4,000
Max 4,000 1,451 1,962 2,358 0,000 3,333| 4,000 2,956 4,000| 4,000 0,000 4,000
Median 0,138 0,215 -0,122 0,094 0,000 -0,011| 0,116 0,091 -0,066 | -0,044 0,000 0,073
Medel 0,162 0,000 -0,277 0,000 0,000 0,000( 0,070 -0,071 0,070 0,070 0,000 0,000
SD 1,414 1,000 1,405 1,000 0,000 1,000| 1,124 1,126 1,124| 1,124 0,000 1,239
z<-3 1 1 5 1 0 0 1 2 0 0 0 1
-3sz<-2 3 5 2 1 0 3 0 2 0 2 0 0
2<2<3 1 0 0 3 0 0 1 1 2 1 0 2
7>3 4 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1
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Presumtiva C. Clostridium Mogelsvampar (MF) Jastsvampar (MF) Odlingsbara Labnr
perfringens (MF) perfringens (MF) mikroorg. 22 °C, 3
A B C A B C A B C A B C A B C

0,263 -0,291 -0,049| 8742

-0,336 -0,738 0,596 8751

0,000 0,013 0,000 -0,636 0,000 0,000 |-1,188 0,000 0,000 |-0,162 0,879 -0,433| 8766

0,000 1,626 0,000 0,774 0,000 0,000 0,872 0,000 0,000| 1,003 0,385 -0,433 8862

0,094 -0,436 -0,631 8891

0,000 1,021 0,000 0,987 0,000 0,000 0,486 0,000 0,000 |-0,336 0,637 0,046 8898

0,000 1,320 0,000|-0,257 0,000 0,000 0,899 0,000 0,000]|-1,795 0,512 -0,731 8955

-0,423 -0,738 -1,141 9002

0,000 0,027 0,000 -1,762 0,000 0,000 (-2,625 0,000 0,000 | -0,867 -1,969 -1,567 9436

0,000 -1,350 0,000| 0,000 -0,996 0,000 -0,076 0,385 -0,239 9451

0,596 0,512 -0,239 9465

0,000 -2,678 0,000| 0,000 -2,199 0,000 |-1,501 0,000 0,000| 0,344 0,000 0,000 (-1,324 -0,011 1,207 9569

0,678 -2,882 -0,433 9655

0,000 -0,350 0,000 0,334 0,000 0,000 0,763 0,000 0,000 |-0,076 0,385 -0,433 9736

0,000 1,125 0,000 0,487 0,000 0,000 0,625 0,000 0,000| 0,596 1,113 0,324 9899

0,000 0,518 0,000 -0,591 0,000 0,000| 0,791 0,000 0,000 0,009 0,124 -1,246 9903

-0,336 1,773 -0,336 9956

44 45 44 35 35 35 41 42 39 43 41 34 92 91 92 n

0,000 -2,678 0,000| 0,000 -2,199 0,000 |-1,762 0,000 0,000 |-4,000 0,000 0,000 |-4,000 -4,000 -2,847 Min

0,000 1,626 0,000| 0,000 1,515 0,000 2,073 0,000 0,000| 1,935 0,000 0,000| 4,000 3,903 3,334 Max

0,000 0,233 0,000| 0,000 0,307 0,000 (-0,257 0,000 0,000|-0,032 0,000 0,000( 0,052 0,124 -0,144| Median

0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 |-0,185 0,000 0,000 -0,038 -0,001 0,000( Medel

0,000 1,000 0,000| 0,000 1,000 0,000 1,000 0,000 0,000| 1,293 0,000 0,000| 1,334 1,151 1,000 SD

Summa

0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 1 0 18

0 4 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 2 2 3 33

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 1 1 16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 1 15
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Dricksvatten, mars 2013

Bilaga C — Fotografier

Blandning A

m-Laktos TTC Agar, 37 °C
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Blandning B

m-Laktos TTC Agar, 37 °C

Do L€ ‘S31 4eby opuz-w

1 ml

m-Laktos TTC Agar, 44 °C

. v ‘1eby 94-w

RBCC Agar, 25 °C
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Blandning C

m-Laktos TTC Agar, 37 °C m-Laktos TTC Agar, 44 °C RBCC Agar, 25 °C
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Rapporter som utgivits 2012

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

Fisk, skaldjur och fiskprodukter — analys av niringsimnen av V Ohrvik, A von Malmborg,

I Mattisson, S Wretling och C Astrand.

Normerande kontroll av dricksvattenanlidggningar 2007-2010 av T Lindberg.

Tidstrender av tungmetaller och organiska klorerade miljoféroreningar i baslivsmedel av ] Alander,
I Nilsson, B Sundstrom, L Jorhem, I Nordlander, M Aune, L Larsson, J Kuivinen, A Bergh,

M Isaksson och A Glynn.

Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Livsmedel, Januari 2012 av C Normark,

I Boriak och L Nachin.

Mogel och mogelgifter i torkad frukt av E Fredlund och J Spang.

Mikrobiologiska dricksvattenrisker ur ett kretsloppsperspektiv — behov och atgarder

av R Dryselius.

Market Basket 2010 — chemical analysis, exposure estimation and health-related assessment of
nutrients and toxic compounds in Swedish food baskets.

Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Livsmedel, April 2012 av L Nachin,

C Normark, I Boriak och I Tillander.

Kontroll av restsubstanser i levande djur och animaliska livsmedel. Resultat 2010 av I Nordlander,
A Kjellgren, A Glynn, B Aspenstrom-Fagerlund, K Granelli, I Nilsson, C Sjélund Livsmedelsverket
och K Girma, Jordbruksverket.

Réd om fullkorn 2009 — bakgrund och vetenskapligt underlag av W Becker, L Busk, I Mattisson
och S Sand.

Nordiskt kontrollprojekt 2012. Mirkning av allergener och “kan innehélla spar av allergener”

— resultat av de svenska kontrollerna av U Figer.

Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Dricksvatten, 2012:1, mars

av T Slapokas, M Lindqvist och K Mykkinen.

Linsstyrelsens rapportering av livsmedelskontroll inom primarproduktionen 2010-2011 av

L Eskilsson och K Backlund Stalenheim.

Vetenskapligt underlag for rdd om mangden frukt och gronsaker till vuxna och barn av H Eneroth.
Kommuners och Livsmedelsverkets rapportering av livsmedelskontrollen 2011 av L Eskilsson.
Sammanstillning av resultat fran en projektinriktad kontrollkurs om skyddade beteckningar 2012
av P Elvingsson.

Nordic Expert Survey on Future Foodborne and Waterborne Outbreaks by T Andersson, A Fulke,
S Pesonen and J Schlundt.

Riksprojekt 2011. Kontroll av markning — redlighet och sikerhet av C Spens, U Colberg,

A Goransdotter Nilsson och P Bergkvist.

Fran nutritionsforskning till kostrdd — sa arbetar Livsmedelsverket av I Mattisson, H Eneroth

och W Becker.

Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Livsmedel, Oktober 2012 av L Nachin,

C Normark och I Boriak.

Dioxin- och PCB-halter i fisk och andra livsmedel 2000-2011 av T Cantillana och M Aune.
Utgatt.

Kontroll av kontaminanter i livsmedel 2011 — Resultat frin kontrollprogrammen for dioxiner
och dioxinlika PCB, PAH, nitrat, mykotoxiner och tungmetaller av A Wannberg, F Broman och
H Omberg.

Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Dricksvatten, 2012:2, september

av T Slapokas och K Mykkinen.



Rapporter som utgivits 2013

1. Contaminants and minerals in foods for infants and young children — analytical results, Part 1,
by V Ohrvik, ] Engman, B Kollander and B Sundstrom.

Contaminants and minerals in foods for infants and young children — risk and benefit assessment,
Part 2 by G Concha, H Eneroth, H Hallstrém and S Sand.

Tungmetaller och mineraler i livsmedel for spadbarn och smabarn. Del 3 Risk- och nytto-
hantering av R Bjerselius, E Halldin Ankarberg, A Jansson, I Lindeberg, ] Sanner Farnstrand
och C Wanhainen.

Contaminants and minerals in foods for infants and young children — risk and benefit manage-
ment, Part 3 by R Bjerselius, E Halldin Ankarberg, A Jansson, I Lindeberg, J Sanner Farnstrand
and C Wanhainen.

2. Bedomning och dokumentation av naringsriktiga skolluncher — hanteringsrapport av A-K Quetel.
3. Gluten i maltdrycker av Y Sjogren och M Hallgren.
4. Kontroll av bekimpningsmedelsrester i livsmedel 2010 av A Wannberg, A Jansson och B-G Ericsson.
5. Kompetensprovning: Mikrobiologi — Livsmedel, Januari 2013 av L Nachin,
C Normark och I Boriak.
6. Frén jord till bord — risk- och sdrbarhetsanalys. Rapport frin nationellt seminarium

i Stockholm november 2012,
7. Cryptosporidium i dricksvatten — riskvirdering av R Lundqvist, M Egervirn och T Lindberg.
8. Kompetensprovning: Mikrobiologi — Livsmedel, April 2013 av L Nachin, C Normark,
I Boriak och I Tillander.
9. Kompetensprovning: Mikrobiologi — Dricksvatten, Mars 2013 av T Slapokas och K Mykkinen.
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