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FOrord

Livsmedelsverket genomforde under 2020 en enkatundersékning bland Sveriges kommunala
kontrollmyndigheter for att kartlagga férekomsten av per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS)
i kommunalt ra- och dricksvatten. Syftet var att fa en battre och uppdaterad bild 6ver
exponeringssituationen fér PFAS fran dricksvatten for svenska konsumenter som férsérjs med
kommunalt dricksvatten. | denna rapport har resultatet fran kartlaggningen sammanstallts.

Rapporten vander sig till berérda myndigheter, dricksvattenproducenter, kontrollmyndigheter och
andra intressenter sa som allmanheten.

Ansvariga for rapportens innehall ar Emelie Lindfeldt, Irina Gyllenhammar och Emma Halldin
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statsinspektor vid avdelningen Sakra livsmedel.
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1. Sammanfattning

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) ar en stor grupp industriellt framstallda &mnen som
fatt stor spridning i Sveriges miljo. D& PFAS &r svarnedbrytbara blir amnena kvar lange i var miljo och
spridning kan paga under lang tid fran férorenade omraden. Hogst halter i miljon i Sverige har
noterats i anslutning till branddvningsplatser dar man anvant brandskum som innehaller PFAS-
amnen.

De vanligaste kallorna till exponering av PFAS for manniskor ar via livsmedel, inklusive dricksvatten.
Exponering av forhojda halter under lang tid har visat sig paverka blodfetter, bidra till en reducerad
fodelsevikt samt paverka leverceller. Den effekt som noterats vid lagst exponeringsdos ar paverkan
pa immunfoérsvaret.

| januari 2020 skickade Livsmedelsverket ut en enkat till Sveriges kommunala kontrollmyndigheter for
att kartlagga halter av PFAS i kommunalt ra- och dricksvatten. 261 kommuner av 290 (90 %)
besvarade enkdten med uppgifter om 1454 vattenverk. | dricksvattenanalysen valdes stora
vattenverk ut, som foérsorjer fler an 500 personer, vilka omfattade 580 stycken.

Totalt 86 kommuner hade analyserat PFAS i dricksvatten fran minst ett vattenverk. Detekterbara
halter patraffades i dricksvattnet fran 74 av de 154 vattenverk dar analyser genomforts. |
dricksvattnet fran 15 vattenverk, som tillsammans forsorjer cirka 2,2 miljoner ménniskor lag
summahalterna av PFAS 6ver 10 ng/l. Den hogsta summahalten som uppmattes var 40 ng/l i
dricksvattnet fran tva vattenverk. | rdvatten inkluderades samtliga inkomna analyser omfattande
undersokningar vid 316 provtagningspunkter varav detekterbara halter patraffades vid 182 av dessa.

Resultaten fran denna kartlaggning visar pa lagre halter i kommunalt dricksvatten jamfort med
undersokningar fran andra myndigheter fran tidigare ar vilket indikerar att atgarder har vidtagits for
att sanka PFAS-halterna i dricksvattnet i Sverige.
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2. Summary

2.1  Mapping of per- and polyfluorinated alkyl substances (PFAS)
in the municipal raw and drinking water in Sweden

Per- and polyfluorinated alkyl substances (PFAS) are a large group industrially synthesized
compounds that are widespread in the environment. Due to their persistence, these compounds remain
in the environment and can further disperse from polluted areas over a long time. The highest levels in
the environment in Sweden have been found adjacent to firefighting training facilities using
firefighting foam containing PFAS.

Humans are exposed to PFAS mainly through food, including drinking water. Exposure over a
prolonged time has been shown to affect blood lipids, reduce birth weight, and affect liver cells. The
critical effects observed at the lowest dose are adverse effects on the immune system.

In January 2020, the Swedish Food Agency sent out a questionnaire to the municipal control
authorities aiming to map levels of PFAS in municipal raw and drinking water. A total of 261
municipalities out of 290 (90 %) answered the questionnaire with information including 1454 water
works. A selection was made including the larger water works supplying at least 500 persons,
resulting in 580 water works. In total, 86 municipalities had analysed PFAS in drinking water from at
least one water work. Detectable levels were found in 74 out of 154 water works where analyses had
been performed. In drinking water from 15 water works, supplying approximately 2.2 million people,
the sum levels of PFAS exceeded 10 ng/l. The highest sum levels of PFAS in drinking water were 40
ng/l and were found in two water works. For raw water, all submitted analyses were included
comprising analyses from 316 sampling points of which detectable levels were found at 182 points.

The results from this survey show lower levels in municipal drinking water compared to earlier studies
from other authorities, indicating that measures have been taken aiming to reduce the levels of PFAS
in drinking water in Sweden.

N.B. The title of the publication is translated from Swedish, however no full version of the publication has been produced in English.
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3. Introduktion

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) ar en stor grupp industriellt framstallda &mnen som
fatt stor spridning i miljon. Produktionen av PFAS bérjade redan under 1930-talet for att under 1950-
talet na en storskalig produktion. Idag finns minst 4700 olika PFAS-a@mnen identifierade (OECD 2018).
Gemensamt for PFAS &r att de bestar av en kolkedja av varierande langd dar vateatomerna helt eller
delvis har bytts ut mot fluor (se Figur 1).
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Figur 1. Perfluoroktansulfonsyra (PFOS), ett exempel pa en PFAS.

Bindningen mellan kol och fluor ar den starkaste bindning man kanner till inom organisk kemi, vilket
medfor att PFAS dr mycket svara att bryta ned. Amnena kan darfor utsta tuffa férhallanden, som hog
temperatur, lagt pH och starkt oxiderande miljoer utan att brytas ner. PFAS egenskaper i form av
varmetalighet samt att vara bade ytspanningssankande och fett- och vattenavvisande har gett PFAS
dess breda anvandningsomrade. De anvadnds inom industrin, i flertalet olika produkter, som bland
annat smuts- och vattenavvisande ytbehandling av olika material samt i bekdmpningsmedel och
brandslackningsskum. PFAS férkommer dven i hushallsnira produkter, bland annat i impregnering for
klader och textilier, i rengoéringsmedel, smink, elektronik, skidvallor och andra vaxer. Pa grund av
PFAS persistens blir amnena kvar lange i var miljo och kan fardas i luft samt vatten och darmed na
langvaga spridning (Holmstrém et al. 2021).

Enligt Europeiska livsmedelssdakerhetsmyndighetens (Efsa) senaste utvardering ar den vanligaste
kallan till exponering av PFAS for manniskor via livsmedel med fisk som huvudsaklig exponeringskalla.
Exponering sker dven via dgg- och dggprodukter, frukt samt kott och kdttprodukter. Aven
dricksvatten kan vara en betydande kélla, och i vissa fall den huvudsakliga, i omraden i anslutning till
punktkallor med férorenade vattentakter (European Food Safety Authority et al. 2020).

Exponering for PFAS har inte setts orsaka akuta halsoproblem. Daremot har exponering for forhdjda
halter av PFAS under lang tid visats ge paverkan pa immunférsvaret, paverkan pa blodfetter, en
reducerad fodelsevikt samt paverkan pa leverceller. Paverkan pa immunférsvaret ar den effekt som
noterats vid lagst doser (bade hos djur och méanniskor) och ar darfér vald som kritisk effekt i Efsa:s
senaste riskbedomning. Ett tolerabelt veckointag (TVI) berdknades till 4,4 ng/kg kroppsvikt for
summan av fyra PFAS — PFOA, PFNA, PFHxS och PFOS (European Food Safety Authority et al. 2020).

| Sverige ar den storsta lokala kallan till fororenat dricksvatten branddvningsplatser, som flygplatser,
militara anlaggningar, industriella, nationella och kommunala raddningstjanster. Brandskum som
innehaller PFAS och som har anvants vid 6vning eller olycksbrander har gett upphov till mycket hoga
punktutsldpp. | ett fatal fall har halterna varit sa hoga att vattenverk har behovt sténga eller dyra
reningsatgarder har behovt sattas in.

2014 genomforde Livsmedelsverket en kartlaggning av PFAS i dricksvatten i Sverige. Kartlaggningen
omfattade den kommunala dricksvattenférsorjningen som forsérjer narmare 8 miljoner manniskor.
En enkat skickades ut dar kommunerna ombads ta stallning till om det fanns risk for paverkan av
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PFAS pa dricksvattnet eller inte. Resultatet visade att 93 % av dricksvattentakterna inte bedomdes
vara paverkade eller 1ag i farozonen for att férorenas med PFAS. 6 % av dricksvattentdkterna, vilka
forsorjde 3,6 miljoner manniskor, var eller misstanktes kunna vara paverkade utifran kommunernas
enkatsvar. Hos de resterande 1 % saknades ett stéllningstagande om paverkansrisk (Livsmedelsverket
2014).

3.1 Reglering av PFAS i dricksvatten

Fram till 2021 fanns inget rattsligt bindande gransvarde for PFAS i dricksvatten i EU eller Sverige. |
direktiv (EU) 2020/2184 om kvaliteten pa dricksvatten, som tradde i kraft i januari 2021 (nya
dricksvattendirektivet), har antalet amnen som ska 6vervakas av medlemslanderna i EU utdkats till
att nu dven innefatta PFAS (Livsmedelsverket 2021b). Direktivet ar ett sa kallat minimidirektiv dar
varje medlemsland kan valja att infora striktare lagstiftning i det egna landet om man finner skal och
motiv till det. Senast januari 2023 ska lagstiftningen inféras nationellt, varje land har darfor tva ar pa
sig att implementera den nya regleringen (Livsmedelsverket 2021b).

Tva gransvarden omfattas av regleringen — ”summan av PFAS” (PFAS 20) samt ”PFAS totalt”.
”"Summan av PFAS” omfattar 20 stycken olika PFAS-dmnen (se tabell 1) med ett gransvarde pa 100
ng/l. Det andra gransvardet, ”PFAS totalt”, kommer innefatta ett storre antal &n PFAS 20. Vilka
amnen som ska regleras ar i dagsldget inte bestamt men gransvardet ar faststallt till 500 ng/I.
Medlemsldnderna kan vélja att anvdanda det ena eller bada grénsvardena.

Livsmedelsverket har sedan 2014 en atgardsgréans for PFAS pa 90 ng/l. Fran borjan innefattade
atgardsgransen sju stycken olika PFAS-amnen (PFAS 7), som forekommer ofta i analyser av
dricksvatten. Ar 2016 uppdaterades atgardsgransen med ytterligare fyra stycken PFAS for att
innefatta 11 stycken olika PFAS-dmnen (PFAS 11) (se tabell 1). Dricksvattenproducenter
rekommenderas ta hansyn till atgardsgransen och vidta atgarder om den 6verskrids. Ett Gvre
riktvarde finns dven faststalld pa 900 ng/l. Nar dricksvattnet dessa halter ska man undvika att dricka
vattnet och att tillaga mat med det (Livsmedelsverket 2021b). Livsmedelsverkets atgardsgranser ar
baserade pa Efsa:s TDI for PFOS pa 150 ng/kg kroppsvikt fran den tidigare riskbedémningen 2008
(European Food Safety Authority 2008). Atgardsgranserna ar utraknade med bakgrund att spadbarn
som far modersmjélksersattning har hogst exponering av PFAS fran dricksvatten (Glynn et al. 2014,
Halldin Ankarberg et al. 2016).
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Tabell 1. PFAS som ingar i Sveriges atgardsgrans (PFAS 11) och i EU:s dricksvattendirektiv (PFAS 20). Kursiverade PFAS
innefattar de sju PFAS som ingick i Sveriges atgardsgrans fram till 2016 (PFAS 7). De tio forsta ar gemensamma fér bade
PFAS 11 och PFAS 20.

Nr PFAS 11 PFAS 20

1 Perfluorbutansulfonsyra (PFBS)

2 Perfluorhexansulfonsyra (PFHxXS)

3 Perfluoroktansulfonsyra (PFOS)

4 Perfluorbutansyra (PFBA)

5 Perfluorpentansyra (PFPeA)

6 Perfluorhexansyra (PFHxA)

7 Perfluorheptansyra (PFHpA)

8 Perfluoroktansyra (PFOA)

9 Perfluornonansyra (PFNA)

10 Perfluordekansyra (PFDA)

11 Fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) Perfluorundekansyra (PFUNDA)

12 Perfluordodekansyra (PFDoDA)

13 Perfluortridekansyra (PFTrDA)

14 Perfluorpentansulfonsyra (PFPeS)
15 Perfluorheptansulfonsyra (PFHpS)
16 Perfluornonansulfonsyra (PFNS)

17 Perfluordekansulfonsyra (PFDS)

18 Perfluorundekansulfonsyra (PFUNDS)
19 Perfluordodekansulfonsyra (PFDoDS)
20 Perfluortridekansulfonsyra (PFTrDS)
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4. Syfte

Som en uppfoéljning av enkdten som genomfordes 2014 skickade Livsmedelsverket i januari 2020 ut
en ny enkat till Sveriges kommunala kontrollmyndigheter (253 stycken), som tillsammans genomfor
offentlig kontroll pa dricksvattenanlaggningar i landets 290 kommuner. Enkédten innehdll fragor kring
kdnnedom om PFAS i ra- och dricksvatten fran kommunala vattenverk. Om halter av PFAS patraffats
efterfragades dven resultat fran genomférda analyser. Syftet var att gbra en nationell kartlaggning av
forekomsten av PFAS i ra- och dricksvatten for att fa en battre och uppdaterad bild 6ver
exponeringssituationen fér PFAS fran dricksvatten for svenska konsumenter som férsorjs med
kommunalt dricksvatten. Undersokningen innefattar kommunala vattenverk som omfattas av lagen
om allménna vattentjanster (2006:412) och forsorjer cirka 85 % av Sveriges invanare med
dricksvatten (Livsmedelsverket 2021a). Kartldggningen kommer ge en battre och uppdaterad bild
Over exponeringssituationen for PFAS fran dricksvatten for svenska konsumenter som forsorjs med
kommunalt dricksvatten.
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5. Genomforande

Livsmedelsverkets kartlaggning av PFAS i kommunalt dricksvatten startade med att en enkat
skickades ut till Sveriges kommunala kontrollmyndigheter den 21 januari 2020. Enkdten inneholl
fragor om antal dricksvattenanlaggningar, antal forsorjda personer fran respektive anlaggning, typ av
ravatten och om en faroanalys fanns faststalld som tog hansyn till PFAS. Vidare efterfragades om ra-
och/eller dricksvattnet analyserats for PFAS, om detekterbara halter patraffats och om atgarder
vidtagits for att sdnka PFAS-halterna (se bilaga 1 for enkaten i sin helhet). Forutom
informationsinsamling via enkaten efterfragades dven de tre senaste analysrapporterna (haltdata)
fran genomforda undersokningar. Insamlingen av enkater och analysresultat pagick fram till den 20
juni 2020.

5.1 Enkatsvar och haltdata

For att fa en 6verblick 6ver hur manga som besvarat enkéten samt vilka uppgifter som inkommit
sammanstélldes forst alla enkétsvar éversiktligt.

Da mangden inkomna data var stor och majligheten att inkludera samtliga inrapporterade
dricksvattenanlaggningar inte fanns, gjordes ett forsta urval efter att all enkdtdata sammanstallts. De
vattenverk som forsérjer farre an 500 personer med dricksvatten exkluderades. Aven
dricksvattenanlaggningar som var nedstangda eller agerade i funktion som reserv och diarmed inte
var i bruk exkluderades.

Antal personer som forsorjs med dricksvatten for respektive vattenverk sammanstalldes. For de
vattenverk dar antal hushall var angivet istallet for antal personer, multiplicerades siffran med 2,5
(Livsmedelsverket 2020) for att fa en uppskattning om antal personer. | vissa fall var produktionen
angiven i m3/dygn, detta uppskattades till antal personer med hjilp av schablonvirden samt antal
invanare i respektive kommun. | vissa fall fanns varken produktionsvolym eller antal personer
angivet, da eftersoktes och inhdmtades den informationen i den myndighetsrapportering som
kontrollmyndigheterna gor varje ar till Livsmedelsverket. | samtliga fall, inkluderat kommunernas
egen inrapportering, ar antal personer som far dricksvatten ifran respektive vattenverk en
uppskattning och inte ett exakt antal. Vidare sammanstalldes det antal kommuner som analyserat ra-
och och/eller dricksvattnet, liksom hur manga som patraffat detekterbara halter samt vidtagit
atgérder.

De inskickade analysrapporterna om dricksvatten sammanstalldes fran de dricksvattenanldggningar
som forsorjer fler an 500 personer. Mindre vattenverk som férsorjer farre an 500 personer med
dricksvatten, men med halter 6ver 20 ng/l inkluderades ocksa. Gallande inkommen haltdata i
ravatten inkluderades all inskickad haltdata oavsett storlek pa dricksvattenanlaggningen. | vissa av
analysrapporterna framgick det inte var provtagning av ravatten hade gjorts. Darfér omfattar
"ravatten” i denna undersokning prover fran olika punkter i dricksvattentdkten och inkommande
vatten till vattenverket och benamns som provtagningspunkter i rapporten.

Haltdata for ra- och dricksvatten delades in i tre grupper baserat pa summahalter av PFAS 7 eller
PFAS 11 (PFAS 7/11); halter 6ver 10 ng/l, under 10 ng/l samt ej detekterbara halter. Indelningen av
summahalter 6ver eller under 10 ng/| gjordes eftersom lagre halter innebar en storre osdkerhet med
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stora variationer av detektionsgranser for PFAS. Halter under kvantifieringsgransen (LOQ) sattes till
noll.

Summahalter berdknades for PFAS 4 (Efsa:s TVI) och PFAS 11 (Sveriges atgardsgrans), alternativt for
PFAS 7 nar endast analysrapporter fran 2016 eller tidigare skickats in. For dricksvatten berdknades
dven summabhalten av PFAS 18, vilket inkluderar PFAS 11 tillsammans med ytterligare 7 stycken PFAS-
amnen som finns upptagna i det nya dricksvattendirektivet. | tabell 2 finns en 6versikt over vilka PFAS
som igari PFAS 4, 7, 11 och 18, for fullstandiga namn se tabell 1. | de fall dar ytterligare PFAS
analyserats, berdknades en totalsumma av alla analyserade PFAS-amnen.

Vidare berdknades andelen PFAS 4 av PFAS 11 for att ta reda pa bidraget fran de fyra PFAS som
ingar i Efsa:s TVI till summahalten av PFAS 11.

Tabell 2. PFAS som ingar i PFAS 4, PFAS 7, PFAS 11 samt PFAS 18. De PFAS-amnen som ar gramarkerade ingar.

PFAS PFAS 4 PFAS 7 PFAS 11 PFAS 18

PFHxS

PFOS

PFOA

PFNA

PFBS

PFPeA

PFHxA

PFHpA

6:2 FTS

PFDA

PFBA

PFUnDA

PFDoDA

PFTrDA

PFPeS

PFHpS

PFNS

PFDS

14 LIVSMEDELSVERKETS RAPPORTSERIE —L 2021 NR 21



6. Resultat

6.1 Enkatsvar

Majoriteten av Sveriges kommunala kontrollmyndigheter besvarade Livsmedelsverkets enkat. En del
kommuner far dricksvatten fran en annan kommun alternativt fran en dricksvattenproducent som
forser flera kommuner med dricksvatten. Dessa enskilda kommuner har inte behdvt lamna in
enkatsvar utan har istallet grupperats tillsammans med dricksvattenproducenten. Nar det galler
insanda analysrapporter var variationen stor, fran avsaknad av inskickade analysrapporter till
genomférda analyser pa flera platser och med olika provtagningspunkter. Aven hur ofta ra- eller
dricksvattnet analyserades varierade, vissa dricksvattenproducenter hade genomfoért analyser flera
ganger per ar medan andra inte genomfért nagra analyser sen 2014.

6.1.1 Svarsfrekvens

Antal kommuner och vattenverk redovisas i tabell 3. Totalt hade 21 regionsamarbeten och 185
enskilda kommuner besvarat enkdten. Regionsamarbeten innefattar dricksvattenproducenter som
forser flera kommuner med dricksvatten. Totalt ber6r svaren 261 kommuner vilket motsvarar 90 %
av landets alla 290 kommuner. 29 kommuner (motsvarande 20 kontrolimyndigheter) hade inte
lamnat in nagot svar, varav ett fatal hade svarat pa mailutskicket men inte fyllt i enkaten. Efter
urvalet till storre vattenverk, nar vattenverk som forsorjer farre an 500 personer exkluderats, foll tre
kommuner bort och 257 kommuner kvarstod, motsvarande 89 % av landets alla kommuner. Antalet
vattenverk reducerades samtidigt fran 1454 till 580 st.

Tabell 3. Svarsfrekvensen for Livsmedelsverkets enkdt om PFAS i ra- och dricksvatten redovisat som all data och vattenverk
nar endast stora vattenverk (> 500 personer) inkluderats.

Antal Andel av Vattenverk
Sveriges (antal)
kommuner
(%)
All data Regionsamarbeten 21 (76 kommuner)
Enskilda kommuner 185
Totalt 261 90 1454
Stora vattenverk Regionsamarbeten 21 (76 kommuner)
(2500 p) Enskilda kommuner 181
Totalt 257 89 580

6.1.2 Typ av ravatten

Vilken typ av ravatten som anvandes fordelat pa antal vattenverk och forsérjda personer (= 500
personer) redovisas i tabell 4. Sett till antal vattenverk sa anvander majoriteten av de som férser 500
personer eller fler grundvatten som ravattenkalla (69 %), foljt av ytvatten, ytvattenpaverkat
grundvatten och blandat vatten. Sett till andelen forsorjda personer fran stérre vattenverk (= 500
personer), forses drygt hilften med ytvatten och en tredjedel med grundvatten. Ytvattenpaverkat
grundvatten och blandat vatten forsorjer tillsammans 10 %.
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Tabell 4. Typ av ravatten foér de vattenverk som férsérjer > 500 personer (N=580).

Typ av ravatten Vattenverk F6rsorjda personer

Andel (%) Antal Andel (%)
Grundvatten 69 3251048 35
Ytvatten 18 5072373 55
Ytvattenpaverkat grundvatten 11 781 351 8
Blandning 2 161 189 2
Totalt 100 9265961 100

6.1.3 Genomforda atgarder

| tabell 5 redovisas hur stor andel av kommunerna som i minst ett av sina vattenverk (= 500
personer) hade genomfoért analyser av PFAS i ra- och/eller dricksvattnet, hur stor andel som patraffat
detekterbara halter samt vidtagit atgarder. Totalt hade 76 % av kommunerna analyserat ravatten och
cirka halften av kommunerna hade dessutom analyserat dricksvatten vid minst ett tillfalle. Totalt 29
kommuner hade svarat att de inte genomfort nagra analyser alls, varken i ra- eller dricksvattnet.

Detekterbara halter av PFAS hade patraffats i drygt halften de analyserade ravattenproverna och i 33
% av dricksvattenproverna. Totalt var det 20 % respektive 12 % av de kommuner som patraffade
halter av PFAS i ravattnet respektive dricksvattnet som ocksa vidtagit atgarder for att minska
halterna av PFAS. De vanligaste atgarderna som namnts i enkaterna var utokad eller regelbunden
provtagning samt att halterna av PFAS Iag under atgardsgransen (90 ng/l). Andra atgarder var bland
annat rening med kolfilter, identifiering och inventering av riskomraden, olika typer av
uppstromsarbete, stangda dricksvattentakter eller begransade uttag samt upprattande av
vattenskyddsomrade.

Tabell 5. Kommuner med st6rre vattenverk (> 500 personer), som genomfort analyser av PFAS i ra och/eller dricksvatten.

Ravatten Dricksvatten
Antal kommuner | % (av 257 st) Antal % (av 257 st)
kommuner
Analys 195 76 123 48
Detekterbara halter 138 54 86 33
Vidtagna atgarder 51 20 32 12

6.1.4 Faroanalys

| figur 2 visas férdelningen av om en faroanalys fanns faststalld av kontrollmyndigheten. Av det totala
antalet vattenverk (1454 stycken) som ldmnat in uppgifter via enkdten hade 56 % genomfort en
faroanalys och 40 % hade inte gjort det.
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Figur 2. Antalet vattenverk som hade en faststalld faroanalys.

| Figur 3 redovisas om PFAS inkluderats i den faststdllda faroanalysen. Totalt 40 % av vattenverken
ansag att PFAS inte var en fara som behdvde beaktas i faroanalysen. Vid 6 % av vattenverken hade
PFAS beddmts som en fara och vid 23 % ingick PFAS i faroanalysen men hade inte bedémts som en
fara som behovde beaktas.
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Figur 3. Antalet vattenverk som hade angett om PFAS ingick som en fara eller inte i faroanalysen.

Kopplingen mellan bedémningen i faroanalysen och om undersokningar i ra- och/eller dricksvatten
hade genomforts visas i figur 4. Av vattenverken hade 36 % inte bedomt PFAS som en fara som
behovde beaktas i faroanalysen men hade anda gjort undersékningar av PFAS i dricksvattnet. 27 %
hade inte bedomt PFAS som en fara och hade heller inte undersdkt PFAS i dricksvattnet. | fyra
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vattenverk (fran samma kommun) hade PFAS bedomts som en fara i faroanalysen, men inga
undersdkningar av PFAS hade genomforts i dricksvattnet.
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Figur 4. Antalet vattenverk som hade genomfort undersdkningar i ravatten eller dricksvatten samt om dessa anlaggningar
hade bedomt PFAS som en fara i faroanalysen.

6.2 Halter av PFAS i dricksvatten

| de 123 kommuner (48 %) som analyserat sitt dricksvatten for PFAS fanns totalt 247 vattenverk som
forsorjer fler an 500 personer, i 154 av dessa (62 %) hade dricksvattnet analyserats for PFAS. Fynd av
PFAS, vid minst ett tillfdlle, hade patraffats i 72 stycken, vilket motsvarar 47 % av de vattenverk dar
analyser genomforts. | resterande 80 vattenverk patraffades inga fynd av PFAS i dricksvattnet (se
tabell 6). Utover stora vattenverk (= 500 personer) raknades mindre vattenverk med (som forsorjer
farre an 500 personer med dricksvatten) nar summahalter 6ver 20 ng/l patraffats. Detta innefattade
tva stycken, vilket totalt adderade till 74. Tillsammans producerar dessa vattenverk dricksvatten till
cirka 5,8 miljoner personer. Av dessa 74 vattenverk med detekterbara halter av PFAS, hade 15
stycken vid minst ett tillfalle uppmatt halter i sitt dricksvatten 6ver 10 ng/l (summa PFAS 7/11) och
59 hade halter under 10 ng/l (summa PFOS och PFOA eller PFAS 7/11) (se tabell 6).

52 % av kommunerna hade inte analyserat sitt dricksvatten alls, motsvarande 333 vattenverk som
forsorjer fler an 500 personer. | resterande kommuner (48 %) hade dricksvatten fran 93 vattenverk
inte analyserats. Sammantaget hade dricksvattnet fran 426 vattenverk (av de 580 vattenverk som
forsorjer > 500 personer) inte analyserats for PFAS.

Tabell 6. Samtliga vattenverk (> 500 personer) dar utgaende dricksvatten analyserats for PFAS.

Detekterbara halter Ej detekterbara halter = Totalt
>10 ng/I* <10 ng/P?
Antal vattenverk 15 59 80 154
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Detekterbara halter Ej detekterbara halter = Totalt

Forsorjda 2192 239 3589 249 1202 546 6984 034
personer

1ISummahalt av PFAS 7 eller PFAS 11
2Summabhalt av PFOS och PFOA, PFAS 7 eller PFAS 11

| tabell 7 visas antal vattenverk samt antalet forsérjda personer fordelat pa olika haltintervall av
summa PFOS och PFOA eller PFAS 7/11. Medelvirden for respektive vattenverk berdknades i de fall
flera analysrapporter skickats in for summahalten av PFOS och PFOA, PFAS 7 eller PFAS 11.
Majoriteten av vattenverken med detekterbara halter av PFAS i dricksvattnet (53 av 74 stycken),
hade medelhalter under 5 ng/l med en dricksvattenproduktion till drygt 2,3 miljoner personer. Av det
dricksvatten som ar analyserat for PFAS forekom inga halter 6ver 40 ng/l, varken sett till medelhalter
eller halter fran enskilda analyser.

Tabell 7. Férdelning av samtliga vattenverk (> 500 personer) med detekterbara halter av PFAS i dricksvattnet utifran
medelsummahalter av PFOS och PFOA eller PFAS 7/11.

PFAS 7/11 (ng/l) Antal vattenverk Forsoérjda personer
<5! | 53 2339381
5-9 | 9 1863 868
10-19 | 7 1353 000
20-39 | 5 225239
40-90 O 0
Total 74 5781488

IMedelsummahalt PFOS och PFOA eller PFAS 7/11

Ungefar halften av dricksvattenkonsumenterna fran de 154 vattenverk dar PFAS hade analyserats,
forsorjs med dricksvatten utan detekterbara halter eller med detekterbara medelsummahalter under
5 ng/I, vilket motsvarar cirka 3,5 miljoner personer (figur 5). 27 % hade halter i dricksvattnet mellan
5-9 ng/l, 19 % 10-19 ng/l och 3 % hade halter mellan 20-39 ng/I av totalt de cirka 7 miljoner personer
som samtliga 154 vattenverk producerar dricksvatten till.

|
\
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Figur 5. Andel personer i procent av det totala antalet forsorjda personer (N=6984034) fran de 154 vattenverk som
genomfort analyser for PFAS i dricksvattnet. Vattenverken kategoriserades baserat pa medelhalter av PFAS 11, PFAS 7 eller
PFOS och PFOA.

6.2.1 Ravattenkallor till dricksvatten med uppmatta halter av PFAS

Fordelning av ravattenkallor i dricksvattnet med detekterbara halter av PFAS visas i figur 6. Fyra
ravattentyper fanns representerade, grundvatten (G), ytvatten (Y), ytvattenpaverkat grundvatten
(YG) samt en blandning av olika ravattentyper (B). En uppdelning genomférdes mellan vattenverken
med summahalter av PFAS i dricksvattnet under, respektive 6ver, 10 ng/l. Den grupp med halter
under 10 ng/l hade ungefar lika manga vattenverk som anvander grundvatten respektive ytvatten i
dricksvattenproduktionen. Drygt 10 % av vattenverken anvande ytvattenpaverkat grundvatten och
nagra fa procent en blandning av olika ravattentyper. | vattenverken med halter i dricksvattnet éver
10 ng/l anvdnde ca 55 % grundvatten som ravattenkalla. Drygt 30 % av vattenverken anvinde
ytvatten i sin dricksvattenproduktion och resterande 10 % var ytvattenpaverkat grundvatten.
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Figur 6. Fordelning av ravattenkallor for de storre vattenverken (= 500 personer) med detekterbara halter av PFAS i
dricksvattnet (summahalt av PFOS och PFOA eller PFAS 7/11) med medelsummahalter 6ver, respektive under, 10 ng/Il. G-
grundvatten, Y-ytvatten, YG-ytvattenpaverkat grundvatten, B-blandning.

6.2.2 Halter 6ver 10 ng/l i dricksvatten

En ndarmare analys genomfordes dar summahalter av PFAS 6ver 10 ng/l (PFAS 7/11) patraffats i
dricksvattnet vid minst ett tillfdlle, dessa vattenverk presenteras i tabell 8. Vattenverken ar
avidentifierade och namnges inte utan har istallet tilldelats ett nummer som foljer genom hela
rapporten. 14 vattenverk hade summahalter av PFAS 11 6ver 10 ng/l. | ett vattenverk dversteg
summahalten av PFAS 7 10 ng/l och déar hade fler PFAS inte analyserats. Totalt hade 15 vattenverk
summahalter av PFAS 7/11 i dricksvattnet 6ver 10 ng/|, vilket motsvarar knappt 20 % av samtliga
vattenverk med detekterbara halter i dricksvattnet (se tabell 8). Dessa 15 vattenverk med
summahalter 6ver 10 ng/l producerar dricksvatten till drygt 2 miljoner méanniskor vilket motsvarar
ungefar en tredjedel av de personer som forsorjs med dricksvattnen dar detekterbara halter
patraffats. | de flesta fall hade 2-3 analysrapporter skickats in for respektive vattenverk. For fyra
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vattenverk var endast en analysrapport inskickad varfor inga intervall har redovisats. De hogsta
summahalterna av PFAS 11 patraffades i tva vattenverk med halter pa ca 40 ng/l, med en variation
mellan 10 och 30 ng/I vid andra tidpunkter for provtagning.

Tva vattenverk hade analyserat PFAS 18. | det ena (13) hade PFAS 18 analyserats vid ett tillflle, da
I3g alla sju PFAS-varden som ingar i PFAS 18 utover PFAS 11, under detektionsgransen. Summahalten
for PFAS 11 var darmed lika med PFAS 18. | det andra (4) hade halter av PFPeS uppmatts mellan 1,7-
1,9 ng/|, resterande sex PFAS-dmnen 13g under detektionsgransen. Aven i tva ytterligare vattenverk,
2 och 5, uppméttes halter av PFPeS mellan 0,6-3,6 ng/I.

I nagra fall hade ytterligare PFAS-dmnen analyserats som inte ingar i PFAS 18, redovisat som en
totalsumma av samtliga analyserade PFAS (se ZPFAS i tabell 6). | vattenverk 13 uppmattes PFOSA till
halter mellan 0,3-1,2 ng/l. PFOSA hade dven analyserats i fyra andra vattenverk (1, 3, 6, 8) men i
dessa fall patraffades inga detekterbara halter. | tva andra vattenverk (4 och 12) hade flertalet PFAS
analyserats utdver PFAS 11 och PFAS 18, samtliga under detektionsgransen.

Majoriteteten av de inskickade analyserna for gruppen som presenteras i tabell 8 genomférdes under
2018-2019. Nagra dricksvattenproducenter hade dven genomfort analyser under 2020. Ett antal
kommuner hade skickat in analyser fran tidigare ar, och i ett fall var endast en analys fran 2014
inskickad.

Tabell 8. PFAS-halter i dricksvatten fran vattenverk som vid minst ett tillfille detekterat summahalter av PFAS 7/11 i
dricksvattnet >10 ng/I. Nar fler an en analys skickats in har intervallet mellan den ldgsta och hdgsta halten redovisats. Fyra
summahalter av PFAS har redovisats — PFAS 4 som ingar i Efsa:s riskbedémning (European Food Safety Authority et al.
2020), PFAS 11 som ingar i Livsmedelsverkets atgardsgrans (Livsmedelsverket 2021b), och PFAS 18 som inkluderar PFAS 11
samt ytterligare sju stycken PFAS som ingdr i det nya dricksvattendirektivet (se avsnittet om genomférande). ZPFAS
innefattar samtliga analyserade PFAS i de fall dar andra PFAS som inte ingar i de dvriga grupperna analyserats.
Vattenverken ar avidentifierade och har tilldelats ett nummer som foljer genom hela rapporten.

Kommun/ Vatten- Forsorjda PFAS 4 PFAS 11 PFAS 18  ZPFAS Antal Ar
Dricksvattenproducent  Verk personer (ng/1) (ng/1) (ng/1) (ng/1) analyser
Arvidsjaur? 33 10 28,1 30,5 30,5 1 2018
Halmstad 2 5000 23,1-30,2 31,0-39,2 34,6- 3 2019-
39,2 2020
Halmstad 5 500 0,3-10,6 4,1-28,0 4,1- 3 2019-
29,3 2020
Karlskrona3 63 229 16,7-22,94  22,0-25,6* 22,0- 2 2016-
25,64 2018
Ljungby 11 17 000 13,21 1 2014
Norrvatten 12 650 000 5,5-5,9 12,8-13,0 12,8- 3 2018-
13,0 2019
Stockholm Vatten 15 560 000 4,6-6,4 8,8-10,7 3 2017-
2019
Sydvatten 13 500 000 0-7,7 0-11,4 11,4 0,3-11,4 3 2018-
2019
Séderhamn 7 16 000 3,3-14,32  3,3-22,22 15 2016-
2020
Sodertalje, Nykvarn 14 98 000 3,0-5,1 7,0-10,8 3 2018-
2019
Uppsala 4 100 000 11,6-15,0 22,1-28,8 23,7- 23,7- 3 2020
30,8 30,8
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Kommun/ Vatten- Forsorjda PFAS 4

Dricksvattenproducent  Verk personer (ng/1)

Uppvidinge 9 5000 10,3

Uppvidinge 10 500 10,3

Visteras 8 120 000 4,3-5,7

Visteras 1 120 000 8,3-19,5
Summa 2192 239

PFAS 7

2Uppmatta halter hos anvédndare

PFAS 11 PFAS 18  3PFAS

(ng/1) (ng/1) (ng/1)

16,7

13,8

7,8-17,1 7,8—
17,1

10,5-39,8 10,5-
39,8

3Vattenverk som férsorjer <500 personer med halter i dricksvatten >20 ng/|

4Uppmatta halter pa utgaende dricksvatten fran vattenverk samt hos anvdndare

6.2.2.1 Andel PFAS4 av PFAS11 i dricksvatten

| figur 7 presenteras andelen PFAS 4 av PFAS 11 i de vattenverk som vid minst ett tillfalle detekterat

summahalter av PFAS 11 6ver 10 ng/l i dricksvattnet (se tabell 8 for

kommun/dricksvattenproducent). Andelen PFAS 4 av PFAS 11 skiljde sig mellan vattenverken och

Antal
analyser

1

1

mellan respektive vattenverks analyser. Medelvardena visade att PFAS 4 i vissa fall utgjorde en
mindre andel av PFAS 11, till exempel i dricksvattnet fran vattenverk 5 (Halmstad), medan det i andra

fall utgjorde en storre andel som till exempel i dricksvattnet fran vattenverk 13 (Sydvatten). 1 10 av
14 vattenverk utgjorde medelvardet for andelen PFAS 4 50 % eller mer av PFAS 11. Dock varierade

andelen PFAS 4 mellan de genomforda analyserna for de flesta vattenverk. | dricksvattnet fran

vattenverk 2, 4 och 12 var variationen mindre.
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Figur 7. Andel PFAS 4 av PFAS 11 hos vattenverk som vid minst ett tillfalle detekterat summahalter av PFAS 11 i
dricksvattnet > 10 ng/I. Variationsstaplarna visar andelen PFAS 4 (min-max) mellan olika analystillfdllen. F6r vattenverk 3, 9
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och 10 fanns endast en analysrapport tillganglig varfor inte nagon variation visas. Se tabell 8 for vilken
kommun/dricksvattenproducent respektive vattenverk hor till.

6.3 Halter av PFAS i ravatten

| tabell 9 visas antal kommuner samt de provtagningspunkter for ravatten som analyserats for PFAS
7/11. 48 kommuner hade vid minst ett tillfalle patraffat summahalter av PFAS 7/11 6ver 10 ng/l och
108 kommuner summabhalter under 10 ng/l. 1 82 kommuner patraffades inga detekterbara halter av
PFAS 7/11 i ravatten vid 134 provtagningspunkter. Totalt hade analyser genomforts vid 316
provtagningspunkter i ravatten. Vid 215 av dessa hade enbart ravatten analyserats och i resterande
101 stycken hade PFAS analyserats i bade ra- och dricksvatten. Vid 27 provtagningspunkter hade
PFAS detekterats i ravatten enligt enkatsvar, men analyser hade inte skickats in. Dessa ar inte
medraknade i sammanstallningen i tabell 9.

Tabell 9. Antal kommuner samt provtagningspunkter dar PFAS analyserats i ravatten fordelat pa summahalter av PFAS 7/11
Over, respektive under, 10 ng/l samt ej detekterbara halter. Antalet provtagningspunkter fér respektive grupp redovisas
samt hur manga av dessa dar enbart ravatten analyserats.

PFAS 7/11 PFAS 7/11 PFAS 7/11 Totalt
>10 ng/l <10 ng/l Ej detekterbara halter
Antal kommuner 48 108 82 -
Antal provtagningspunkter 43 139 134 316
varav enbart analys i ravatten 20 86 109 215

6.3.1 Halter 6ver 10 ng/l i ravatten

| tabell 10 redovisas de 43 provtagningspunkter dar en summabhalt pa 10 ng/l eller hégre har
patraffats i ravatten vid minst ett tillfalle. Sju vattenverk hade vid minst ett tillfalle patraffat
summahalter av PFAS 6ver 90 ng/l i ravatten, dar de hogsta halterna varierade mellan 183-2182 ng/I.

Vid nio provtagningspunkter hade fler PFAS, utéver PFAS 7/11, detekterats och presenteras som en
totalhalt (ZPFAS) av samtliga detekterade PFAS i tabell 10. PFPeS detekterades vid samtliga nio
provtagningspunkter till halter mellan 0,31-180 ng/I. Vid tre provtagningspunkter uppmattes halter
av PFHpS mellan 0,34-16 ng/l och vid en provtagningspunkt PFDoDA med en uppmatt halt pa 19 ng/I.
Samtliga tre ingdende i PFAS 20 i det nya dricksvattendirektivet (se tabell 10).

| de fall dar man angett vidtagna atgarder i enkaten har dessa redovisats kortfattat i tabell 10. De
atgarder som namnts ar bland annat utdkad provtagning, miljétekniska markundersdkningar,
uppstromsarbete, pilottester for teknikutvardering i syfte att reducera PFAS, avstangda eller
begrdnsade uttag fran fororenade brunnar samt rening med kolfilter.

Tabell 10. Halter i ravatten fran de provtagningspunkter som vid minst ett tillfille detekterat summahalter av PFAS 7/11 >
10 ng/l. Néar fler 3n en analys skickats in har intervallet mellan den lagsta och hégsta halten redovisats. Tre summahalter av
PFAS har redovisats — PFAS 4 som ingar i Efsa:s riskbedémning (European Food Safety Authority et al. 2020), PFAS 7/11 som
ingdr i Livsmedelsverkets atgardsgrans (Livsmedelsverket 2021b) och 2PFAS som innefattar samtliga analyserade PFAS, i de
fall dar andra PFAS som inte ingar i de 6vriga grupperna analyserats. | de fall dricksvatten (DV) analyserats vid samma
provtagningspunkt redovisas om halten lag 6ver eller under 10 ng/I. | de fall vidtagna atgérder i ravatten angetts i enkaten
har dessa redovisats kortfattat.
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Kommun/

Dricksvatten-
producent

Arvidsjaur

Bastad

Bastad

Eskilstuna

Essunga

Falkenberg

Gavle

Gavle

Halmstad

Halmstad

Hudiksvall
/Nordanstig

Jonkoping

Jonkoping

Kil

Kristianstad

Lilla Edet

Ljungby

Ljungby

Ljungby

24

Provtagnings-
punkt

40

31

33

45

28

30

20

23

22

27

46

35

16

17

11

25

36

PFAS 4
(ng/1)
1120-
1300
7,2-11,2
10,0-

11,0
2,6-5,7

5,0

2,2

42,7-
43,3
1,3-25,1

80,1-
280

29,0-
31,0

0-29,3

0-19,0

1,2-11,6

8,9

12,3-
79,5

0-2,4

5,3-30,5

1,1-1,4

0-6,1

PFAS
7/11
(ng/1)
2007-
2182
7,2-
11,2
10,0-
11,0
2,8-
13,4

SPFAS
(ng/1)

2209

14,4

18,6

13,2
45,1-
48,9
5,3-
33,3
121-
347

45,6-
49,3

5,1-
28,9

37,9-
41,7

0-36,9

0-19,0

1,2-
11,6

10,9

51,1-
199

0-186

20,9-
81,0

1,4-
28,1

0-10,4

Antal
analyser

14

45

10

Ar

2018

2014

2014

2017,
18,19,
20

2019

2014

2019

2019

2018,
19

2018,
19

2015,
17,18

2014,
19

2014,
19

2019

2016

2015

2014,
16

2014,
16

2014,
16
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hdllanden
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halt < 90 ng/I
Tva brunnar har
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(max 18 %) frén
brunn med
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DV

PFAS 7/11
2/< 10 ng/I
<10

<10

<10



Kommun/

Dricksvatten-
producent

Ljungby

Ludvika

Ludvika

Mariestad

Norrvatten

Norrvatten

Ockelbo
Ockelbo
Pitea
Sjobo

Skelleftea

Sthim Vatten

Sthim Vatten

Sundsvall

Soderhamn

Soderhamn

Sodertdlje

Ulricehamn

Uppsala

Provtagnings-
punkt

37

41

42

24

12

38

29

32

48

39

19

15

47

34

43

14

18

PFAS 4
(ng/1)

7,1-8,7

0-98,0

0-67,0

0-1,6

5,3-7,7

7,4

5,1-8,1

4,0-8,6

9,6

0-2,4

30,0-
63,3

5,6-7,0

4,0-5,3

0-11,0

0-37,1

0-1,6

3,8-4,8

42,0-
62,6

23,3-
155
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7/11

(ng/1)
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2014

2014

2016,
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2017,
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2017,
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2014,
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<10
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Kommun/ Provtagnings- PFAS4 | PFAS  3PFAS Antal Ar Vidtagna Dv

Dricksvatten- ~ Punkt (ng/1) 7/11 (ng/l)  @nalyser atgérder PFAS 7/11
producent (ng/1) >/< 10 ng/!
Uppsala 44 0,7-1,9 4,5- 8,4 4 2018, Regelbunden <10
23,6 19 provtagning
Vastervik 21 9,6-28,0 @ 13,6- 6 2015, Undersékning
42,2 16,18 vartannat ar
Visteras 8 3,5-6,1 7,9- 3 2019 >10
16,8
Visteras 1 3,5-5,4 5,0- 2 2019 210
12,0
Vaxjo 26 5,0-21,4 5,0- 3 2019 Utékad
21,4 provtagnings-

frekvens samt vid
missténkt kélla

6.3.1.1 Andel PFAS 4 av PFAS 11 i ravatten

| tabell 11 presenteras andelen PFAS 4 av PFAS 11 vid de provtagningspunkter som vid minst ett
tillfalle detekterat summahalter av PFAS 11 6ver 10 ng/l i ravattnet. Sett till medelvardena utgjorde
andelen PFAS 4 50 % eller mer vid majoriteten av provtagningspunkterna (28 av 38). Vid sju
provtagningspunkter utgjorde PFAS 4 100 %. Ravatten som analyserats vid flera tillfallen fran samma
provtagningspunkt visar pa stor variation mellan olika analyser (se min och max). Inom kursiv stil
presenteras resultaten fran dricksvatten. | de flesta fall &r resultaten relativt lika mellan ra- och
dricksvatten. | Uppsala (4) samt Halmstad (5) ddremot ses en storre skillnad, vilket mojligtvis kan
forklaras av att man i bada fallen anvander kolfilter i dricksvattenproduktionen.

Tabell 11. Andel PFAS 4 av PFAS 11 vid de provtagningspunkter som vid minst ett tillfalle detekterat summahalter av PFAS
11 i ravattnet > 10 ng/l. Medelvdrden samt min och max redovisas nér fler analyser genomférts. Provtagningspunkterna ar
sorterade efter medelvdrdena i fallande ordning. | kursiv stil redovisas resultatet fran dricksvatten.

Kommun/ Provtagnings- = PFAS 4/PFAS 11 Antal
Dricksvatten-producent  Punkt Medel (Min-Max) analyser
(%)
Bastad 33 100 (100-100) 2
Bastad 31 100 (100-100) 2
Jonkoping 27 100 1
Pitea 48 100 1
Skelleftea 19 100 (100-100) 2
Sundsvall 34 100 1
Vaxj6 26 100 (100-100) 3
Givle 20 94 (94-95) 3
Ulricehamn 18 90 1
Uppsala 4 87 (85-94) 6
53 (52-56)
Jonkoping 46 83 1
Kil 35 82 1
Soderhamn 7 81 (73-88) 16
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Kommun/ Provtagnings- = PFAS 4/PFAS 11 Antal

Dricksvatten-producent = Punkt Medel (Min-Max) analyser
(%)
88 (64-100)

Ludvika 41 80 (40-100) 3

Hudiksvall/Nordanstig 22 79 1

Ockelbo 32 78 (78-79) 2

Halmstad 2 75 (73-77) 3
76 (75-77)

Halmstad 5 72 (63-81) 6
24 (8-38)

Mariestad 24 70 (79-100) 4

Vistervik 21 68 (65-71)

Givle 23 67 (8-88) 45

Visteras 1 58 (45-71) 2
64 (49-79)

Sthim vatten 15 58 (49-64) 3
55 (40-70)

Ludvika 42 58 (0-100) 3

Arvidsjaur 40 57 (56-60) 3

Ockelbo 29 57 (53-62) 3

Kristianstad 16 56 (20-100) 4

Séderhamn 43 55 1

Sthim vatten 47 46 (42-51) 3

Eskilstuna 45 44 (31-100) 14

Norrvatten 12 43 (43-44) 2
44 (43-45)

Visteras 8 42 (36-52) 3
44 (33-55)

Sodertilje 14 37 (28-42) 3
48 (34-62)

Essunga 28 27 1

Falkenberg 30 17 1

Uppsala 44 13 (8-17) 4

Lilla Edet 17 7 (0-14) 2

Sjébo 39 ()} 1

6.3.2 Halter under 10 ng/I och ej detekterbara halter i ravatten

Vid de 139 provtagningspunkter ddr summahalter av PFAS 7/11 patraffats i ravatten under 10 ng/I
hade enbart ravatten analyserats vid 86 av dessa. Utdver PFAS 7/11 uppmattes fyra PFAS ingdende i
PFAS 20. PFPeS uppmattes till en halt av mellan 0,30-0,49 ng/| vid tre provtagningspunkter, PFHpS till
en halt av 1,2 ng/l vid en provtagningspunkt, PFDoDA till en halt mellan 0,5-0,9 ng/I vid fyra
provtagningspunkter och PFUnDA till en halt av mellan 0,4-2 ng/| vid fem punkter. Utbver PFAS
ingaende i PFAS 20 detekterades dven PFOSA vid sju provtagningspunkter till en halt av mellan 0,2-
0,66 ng/l och PFTeDA vid fyra provtagningspunkter till halter mellan 0,1-0,6 ng/I.
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| gruppen “ej detekterbara halter” dar inga PFAS inom PFAS 7/11 patraffades, detekterades PFOSA
vid tva tillfallen (0,3; 0,6 ng/l), PFUNnDA vid ett tillfalle (2,2 ng/l) och HPFHpA vid ett tillfalle (0,89 ng/I).

6.4  PFAS-halter i ravatten jamfort med dricksvatten

| tabell 12 redovisas de vattenverk dar analyser har genomfoérts i bade ra- och dricksvatten med
halter 6ver 10 ng/l i ena eller bada fallen. | vissa fall ar halterna relativt lika i ra- och dricksvatten och i
andra fall ar skillnaden stor. | tre vattenverk, i Halmstad (5), Uppsala (4) och Arvidsjaur (40) kan den
lagre halten i dricksvatten forklaras av att kolfilter finns installerat. | Lilla Edet hade PFBA uppmatts
till hoga halter i ravattnet, vilket inte analyserats i dricksvattnet. | Ljungby hade uttaget av vatten
begransats fran den ravattenbrunn som uppvisat hogst halter, vilket kan forklara en lagre halt i
dricksvattnet. | Ludvika uppvisades hoga halter vid en forsta provtagning men en utékad provtagning
visade pa halter under detektionsgransen. Generellt var halterna lagre i dricksvatten an ravatten,
bortsett fran i Vasteras, dar halten tenderade att vara hogre i dricksvattnet.

Tabell 12. Summahalter av PFAS 7/11 i ra- och dricksvatten samt ar nar analyserna dr genomférda. | de fall vidtagna
atgarder i ravatten (R) eller dricksvatten (D) angetts i enkdten har dessa redovisats kortfattat.

Kommun/ Vattenverk Ravatten Ar Dricksvatten Ar Vidtagna atgirder
Dricksvattenproducent (PFAS 7/11, (PFAS 7/11, /Kommentar
ng/l) ng/1)
Arvidsjaur 40 2007-2182 2018 <LOQ 2018 Kolfilter (R)
Eskilstuna 45 2,8-13,4 2017- | 4,4-9,2 2017- | Driftkontrollprogram (R)
20 19
Halmstad 5 121-347 2018-  4,1-28,0 2019-  Miljotekniska markundersokning-
2019 2020 ar av Forsvarsmakten (R)
Kolfilter (D)
Halmstad 2 37,9-41,7 2018- 31,0-39,2 2019- Miljotekniska markundersokning-
2019 2020 ar av Férsvarsmakten (R)
Jonkoping 46 1,2-11,6 2014, 4,5 2014
19
Lilla Edet 17 0-186 2015 | 1,1t 2014  Hoég halt PFBA (R)
Endast PFOS, PFOA (D)
Ljungby 11 20,9-81,0 2014- 13,2 2014 Begransat uttag, 18 % (R)
2016
Ludvika 41 0-248 2014 <LOQ 2014 Utokad provtagning visade pa
halter < LOQ
Ludvika 42 0-209 2014 <LOQ 2014 Utokad provtagning visade pa
halter < LOQ
Norrvatten 12 10,0-12,7 2015-  12,8-13,0 2018- | Aktivt uppstromsarbete,
2019 2019 riskanalyser, utveckling av

undersoknings-metoder (R)

Pilottester for teknikutvardering

(D)

Pited 48 9,6 2018 <LOQ 2018
Sthim Vatten 15 10,0-11,4 2017-  8,8-10,7 2017-

2019 2019
Sthim Vatten 47 7,7-10,4 2017-  6,9-9,4 2017-

19 18
Sydvatten 13 1,3-5,1 2018-  0-114 2018-

2019 2019
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Kommun/ Vattenverk Ravatten Ar Dricksvatten Ar Vidtagna atgdrder

Dricksvattenproducent (PFAS 7/11, (PFAS 7/11, /Kommentar
ng/l) ng/l)
Soderhamn 7 17,2-45,6 2016-  3,3-22,2 2016- = < atg. grans, kontinuerlig
2020 2020 provtagning (R,D)
Soderhamn 43 0-59,0 2014, 0-3,5 2014,
16 16
Sodertilje 14 10,4-13,7 2018- 7,0-10,8 2018-
2019 2019
Uppsala 4 26,7-183 2020 | 22,1-28,8 2020  Kolfilter (R,D)
Uppsala 44 4,5-23,6 2018, 2,9-4,5 2018, Regelbunden provtagning (R,D)
19 19
Visteras 1 5,0-12,0 2019 10,5-39,8 2019
Visteras 8 7,9-16,8 2019 7,8-17,1 2019

1Summahalt PFOS, PFOA
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7. Diskussion

7.1  Jamforelse med undersokningen 2014

Svarsfrekvensen i kartldggningen som gjorts under 2020, gallande PFAS i ra- och dricksvattnet var
relativt god. 90 % av landets 290 kommuner har besvarat den med uppgifter om 1454
dricksvattenanldggningar, vilket innebar avsaknad av svar fran 29 kommuner. | den tidigare
enkadtundersékningen som genomfordes 2014 inkom svar fran samtliga kommuner. Antal
inrapporterade dricksvattenanlaggningar i kartlaggningen som gjorts nu var darmed cirka 360
stycken farre jamfoért med 2014.

| den nuvarande kartlaggningen hade detekterbara halter av PFAS patraffats i dricksvattnet fran 72
vattenverk av 154 undersokta bland de stora vattenverken (> 500 personer) samt i dricksvattnet fran
tva stycken mindre vattenverk med halter éver 20 ng/|, som foérsorjer farre &n 500 personer. |
ravattnet patraffades detekterbara halter vid ytterligare 106 provtagningspunkter, bortraknat de
punkter med analyser i dricksvatten, vilket totalt adderar till 180 provtagningspunkter med
detekterbara halter av PFAS. | undersdkningen fran 2014 bedémdes 109 dricksvattenanlaggningar
vara eller kunna vara paverkade av PFAS (Livsmedelsverket 2014) vilket ar nagot fler an vad som
konstaterats i den nuvarande kartlaggningen sett till dricksvatten, men farre om patraffade halter i
ravattnet inkluderas.

Da enbart sma vattenverk med halter 6ver 20 ng/l i dricksvattnet har inkluderats, utéver de stora
vattenverken, kan det innebara att det finns fler sma vattenverk med detekterbara halter av PFAS
(under 20 ng/l) i dricksvattnet an de tva som dr medréknade i den nuvarande kartlaggningen. Av de
vattenverk med detekterbara halter i dricksvatten, hade majoriteten av kommuner/regioner bifogat
analyser fran senare ar vilket tyder pa att man regelbundet gér undersékningar. | enstaka fall
genomfdrdes den senaste analysen 2014 dar det blir svarare att veta hur halterna féréandrats sedan
dess. For ravatten var andelen dldre analyser fler.

Trots att antalet vattenverk som hade detekterbara halter i dricksvattnet i den nuvarande
kartlaggningen var farre jamfort med antalet vattenverk som bedémdes kunna vara paverkade av
PFAS i undersdkningen 2014 sa visade resultaten att fler personer férsorjs med dricksvatten som
innehaller PFAS i kartlaggningen som gjorts nu. De 74 vattenverk med detekterbara halter
producerar dricksvatten till ca 5,8 miljoner personer, jamfért med de 109 vattenverk fran 2014 som
forsorjde 3,6 miljoner konsumenter med dricksvatten (Livsmedelsverket 2014).

Med andra ord &r vattenverken dar PFAS patraffats i dricksvattnet i den nuvarande kartlaggningen av
storre storlek jamfort med de vattenverk som bedémdes vara eller kunna vara paverkade under
2014. Vidare sa skiljer sig metodiken i de tva kartlaggningarna. Resultaten i kartlaggningen som gjorts
2020, baserades pa inskickade analyser av PFAS-halter i dricksvattnet. | kartlaggningen fran 2014
gjorde kontrollmyndigheterna tillsammans med dricksvattenproducenten en bedémning om
dricksvattnet bedomdes vara paverkat eller inte, vilket ar forenat med stor osakerhet.
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7.2  Faroanalys

134 kommuner hade inte analyserat dricksvattnet alls, dock hade en storre andel kommuner
genomfort analyser for PFAS i ravattnet. Nar l1aga eller inga halter har patraffats i ravattnet kan det
ha legat som grund till att fororeningsrisken i dricksvattnet bedémts som liten, varfor ingen
provtagning genomforts i dricksvattnet. | 82 kommuner patraffades inga detekterbara halter av PFAS
i ravattnet vid 134 provtagningspunkter, varav enbart ravattnet hade analyserats vid 109 av dessa
punkter. | de 29 kommuner dar inga analyser genomférts varken i ra- eller dricksvattnet kan det dven
finnas skal till det. Som en del i faroanalysen, utdver provtagning, kan dven en noggrann kartlaggning
ha genomforts dar man bedomt att ingen eller en 1ag risk for PFAS-kontaminering foreligger da inga
potentiella fororeningskallor har identifierats (Kemikalieinspektionen och Livsmedelsverket 2013).

| den nuvarande kartlaggningen hade 27 % av samtliga inrapporterade vattenverk inte bedémt PFAS
som en fara som behovde beaktas i faroanalysen och darmed heller inte gjort nagra undersékningar
av dricksvattnet. | fyra vattenverk hade dock PFAS beddmts som en fara i faroanalysen men inga
undersokningar hade genomforts av dricksvattnet. Pa grund av svarigheter att identifiera kéllor till
PFAS, kan det dock finnas skal att provta dnda, da det i flera fall uppmétts halter av PFAS trots att
ingen fara identifierats genom faroanalysen (Linderoth et al. 2016). | och med att nya
dricksvattendirektivet implementeras maste alla dricksvattenproducenter analysera PFAS i
dricksvattnet (Livsmedelsverket 2021b).

7.3  Halter av PFAS i ra- och dricksvatten

59 vattenverk av de 74 med detekterbara halter av PFAS i dricksvattnet, hade summahalter av PFAS
under 10 ng/l. Dessa producerar dricksvatten till cirka 3,6 miljoner konsumenter. De resterande 15
vattenverken hade vid minst ett tillfdlle patraffat summahalter av PFAS 6ver 10 ng/l, med en
dricksvattenproduktion till cirka 2,2 miljoner konsumenter motsvarande cirka 22 % av Sveriges
befolkning.

Viktigt att podngtera ar att antal konsumenter som vattenverken producerar dricksvatten till inte ar
en exakt siffra. Totalt producerar de 580 vattenverken (= 500 personer) som inkluderats i analysen
dricksvatten till cirka 9,3 miljoner konsumenter vilket motsvarar nastan hela Sveriges befolkning. Da
ar alla kommunala dricksvattenanldaggningar som forser farre an 500 personer med dricksvatten inte
inkluderade och inte heller den enskilda dricksvattenforsorjningen i form av privata brunnar.
Dricksvattenproduktionen i den har kartlaggningen blir dirmed en 6verskattning av hur manga
konsumenter som i verkligheten forsorjs da den kommunala dricksvattenférsérjningen i praktiken
star for cirka 85 % av den totala dricksvattenférsorjningen (Livsmedelsverket 2021a).

Resultaten av denna undersékning visade att halterna i det kommunala dricksvattnet lag under den
nuvarande atgardsgransen pa 90 ng/l (Livsmedelsverket 2021b). Inga halter 6ver 40 ng/| patraffades.
De hogsta halterna som uppmattes i dricksvattnet var fran tva vattenverk med summahalter av PFAS
11 strax under 40 ng/l vid ett provtillfille, men lagre halter vid andra provtagningar. Tillsammans
producerar dessa tva vattenverk dricksvatten till cirka 125 000 personer. Nar medelvarden berdknats
for summahalten av PFAS 7 eller PFAS 11 fér alla inkomna analysrapporter for respektive vattenverk,
hade endast fem vattenverk halter i dricksvattnet mellan 20-39 ng/I, vilka producerar dricksvatten till
drygt 200 000 personer. Majoriteten av vattenverken hade halter under 5 ng/!.
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| ravatten 6verskreds atgardsgransen vid sju provtagningspunkter, i sex av dessa hade dricksvattnet
analyserats med resultat under atgardsgransen. Det kvarstaende, dar enbart ravatten analyserats,
hade den hogsta summahalten av PFAS uppmatts till 199 ng/I.

| den tidigare kartlaggningen som utférdes under 2014 (Livsmedelsverket 2014) efterfragades inga
analysrapporter for PFAS i ra- eller dricksvattnet. Daremot genomférde Svenskt Vatten tillsammans
med Sweco under samma ar en nationell screening av vilka halter av PFAS som férekom i ra- och
dricksvattnet fran 68 kommuner (Holmstrom et al. 2014). Totalt togs 200 prov fran ravatten och 24
fran dricksvatten. | Svenskt Vattens undersékning samredovisades ra- och dricksvatten med
motiveringen att endast avancerade reningstekniker bor inverka pa halter av PFAS. Av 236 prover
forekom PFAS i 52 stycken, i fyra fall 6verskreds atgardsgransen (90 ng/l) varav i ett prov 6verskreds
dven det Ovre riktvardet (900 ng/l) (Holmstrom et al. 2014).

| kartlaggningen som gjorts nu, 2020, uppmattes de hogsta halterna i dricksvatten till strax under 40
ng/l och i ravatten dverskreds dtgardsgransen vid sju provtagningspunkter. Aven om flertalet av
overskridanden i rdvatten sedan har uppmatts ha lagre halter i dricksvatten beror det i flera fall pa
att atgarder vidtagits i form av rening av dricksvattnet med hjalp av kolfilter eller begransade uttag
fran férorenade brunnar.

Det ar svart att svara pa om féroreningssituationen har forandrats sedan Svenskt Vattens nationella
screening 2014 (Holmstrom et al. 2014) da den nuvarande kartlaggningen ar mer omfattande och
inkluderar en storre andel av Sveriges kommuner. Ytterligare platser med hoga féroreningsnivaer har
sedan 2014 troligen kunnat lokaliseras vilket i sin tur kunnat méjliggora att atgarder vidtagits i syfte
att minska halterna i dricksvattnet. Detta samtidigt som flera kommuner inte genomfort nya analyser
sedan 2014 vilket gor det svart att uttala sig om hur situationen ser ut i dagslaget hos dessa.

7.3.1 PFAS4

De uppmatta summahalterna av PFAS 11 i ra- och dricksvattnet visade sig till stor del utgéras av PFAS
4, sett till medelvarden mellan olika analystillfallen. Resultatet ar i linje med Efsa:s bedémning, att
dessa fyra PFAS star for en stor del av innehallet av PFAS i vatten och biota (European Food Safety
Authority et al. 2020).

Variationen var relativt stor mellan vattenverken. | ett vattenverk utgjorde andelen PFAS 4 av PFAS
11 drygt 20 % i dricksvatten medan i ett annat utgjorde PFAS 4 cirka 90 %. | ravatten varierade
andelen mellan 0-100 %. En orsak till skillnaderna mellan de olika vattenverken, nar det galler vilka
PFAS som férekommer i hogst halt, skulle kunna vara vilken typ av féroreningskalla som ligger bakom
forekomsten i dricksvattnet. | de fall dar branddvningsplatser ar den huvudsakliga kallan har PFHxS
visats vara en vanligt férekommande PFAS i grundvatten och PFOS i ytvatten (Gobelius et al. 2018).
Branddvningsplatser dr dessutom identifierade som de storsta lokala kéllorna till PFAS i miljon och
dven kopplat till de hogsta halterna i miljon i stort (Gobelius et al. 2018, Linderoth et al. 2016).

Liknande monster har observerats i grundvatten med deponier och avfallsanlaggningar som
huvudsaklig kalla, dar PFHxS dominerade. | ytvatten var det daremot PFOA som bidrog mest till
halten av PFAS (Gobelius et al. 2018). Sammantaget innebar det att bade ravattentyp i form av yt-
eller grundvatten samt kallan eller kallorna till férorening har visats ha betydelse for vilka PFAS som
forekommer i hogst halt.
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Dricksvattnet fran fyra vattenverk i denna undersokning hade 80 % eller hogre andel PFAS 4 av PFAS
11 sett till medelvarden, tre av dessa hade grundvatten som ravattenkalla. Mojligen skulle det kunna
vara en gemensam namnare da PFHxS verkar vara dominerande i grundvatten med koppling till flera
kallor (Gobelius et al. 2018). | resterande vattenverk dar andelen PFAS 4 berdknats i dricksvatten var
fordelningen relativt jamn mellan yt- och grundvatten. | en jamférelse mellan andelen PFAS 4 i
ravatten och dricksvatten var skillnaden relativt stor i tva vattenverk (Uppsala (4) och Halmstad (5).
En forklaring till det skulle kunna vara att kolfilter finns installerat, vilket skulle kunna ge en férandrad
sammansattning av PFAS. | bada fall reducerades andelen PFAS 4 i dricksvattnet jamfért med
ravattnet.

7.4 Nya dricksvattendirektivet

Enligt det nya dricksvattendirektivet som ska implementeras i Sverige i bérjan av 2023 ar gransvardet
for summahalten av 20 stycken olika PFAS (PFAS 20) satt till 100 ng/| (Livsmedelsverket 2021b).
Resultatet visar att tre av de PFAS som ingar i nya dricksvattendirektivet inte har analyserats enligt de
analysrapporter som inkommit i den kartlaggning som gjorts nu, 2020 (PFUNnDS, PFDoDS, PFTrDS)
varfor det ar svart att bedéma férekomsten av dessa.

Totalt 15 vattenverk hade analyserat andra PFAS-amnen utéver PFAS 20 i dricksvattnet. Vid ett
vattenverk, i gruppen med summabhalter 6ver 10 ng/l, hade PFOSA patraffats i dricksvattnet vid tva
analystillfdllen (0,33—-1,2 ng/l). PFOSA hade dven detekterats i dricksvattnet fran tre vattenverk i
gruppen med halter under 10 ng/l. | ravatten uppmattes inga detekterbara halter av PFOSA i gruppen
med halter 6ver 10 ng/l, ddremot vid sju provtagningspunkter i gruppen med halter under 10 ng/I.
Utover PFOSA detekterades dven PFTeDA vid fyra provtagningspunkter och HPFHpA vid en
provtagningspunkt i ravatten.

7.5 Osakerheter

I den nuvarande kartldggningen var variationen relativt stor sett till vilket ar analyserna for PFAS var
genomforda, med de dldsta fran 2014. De aldre analyserna var férenade med en hogre grad av
osakerhet pa grund av hogre detektionsgranser, jamfort med de analyser som genomférts under
senare ar dar analysmetoderna har forfinats och detektionsgranserna darmed éar lagre.

| kartlaggningen har dricksvattenproducenternas egna analysdata samlats in vilket medfort att flera
olika laboratorier har genomfért analyser av PFAS i ra- samt dricksvatten. Jamforelse av haltdata
mellan olika laboratorier medfér dven det vissa osdkerheter. Bland annat kan olika laboratorier ha
olika rapporterings- och detektionsgranser. Aven antalet PFAS som har analyserats skiljer sig samt
om halten av linjara respektive grenade PFAS har specificerats eller inte.
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8. Slutsatser

Resultatet av denna kartlaggning visade pa laga halter av PFAS i Sveriges kommunala dricksvatten
jamfort med den nuvarande svenska atgardsgransen (90 ng/l fér summa PFAS 11) och grénsvardet
inom det nya dricksvattendirektivet (100 ng/l fér summa PFAS 20). Den hogsta summabhalten av PFAS
i dricksvatten uppmattes till 40 ng/l. Majoriteten av vattenverken som analyserat sitt dricksvatten
hade medelsummahalter av PFAS under 5 ng/|. | ravatten dverskreds atgardsgransen vid sju
provtagningspunkter. De uppmatta summahalterna av PFAS 11 i ra- och dricksvattnet visade sig till
stor del utgoéras av de fyra PFAS som ingar i Efsa:s riskbedomning (PFOS, PFOA, PFHxS, PFNA), sett till
medelvarden, vilket indikerar att dessa PFAS utgor ett vasentligt bidrag. Den hogsta summabhalt av
PFAS 4 som uppmatts i dricksvatten i kartlaggningen var 30 ng/I, vilket dr en halt som vid
regelbunden konsumtion innebér ett dverskridande av Efsa:s TVI.
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10. Bilagor

10.1 Bilaga 1

Grundldggande om dricksvattenanldggningen[1]

Faroanalys av dricksvattenanldggningen

Anlaggningens namn eller bendmning

Antal personer
(medeltal per ar)
som far
dricksvatten fran
anldggningen?

Fritext Antal (fritext)

Typ av ravatten

Grundvatten
Ytvatten Ja
Ytvattenpdverkat

P Nej
grundvatten

Blandning av olika typer |Vet ej

Finns en faststalld

faroanalys?[2

Om faroanalys finns,
ingar PFAS?

Ja, PFAS bedémts som en
fara

Ja men PFAS ej bedomt
som en fara

Nej PFAS ingdr ej

Om faroanalys inte finns,
nér ska en sadan vara klar?

AAMMDD/Inte bestimt
(fritext)

Undersékningar och fynd av PFAS

Atgirder vid fynd av PFAS

Finns det undersdkningar (provtagning och
analys) av PFAS i

fisk fran o
ravattnet?

i ?
ravattentakten? dricksvattnet?

Ja/Nej Ja/Nej Ja/Nej

Finns det fynd (detekterbara halter) av PFAS i
(om ja, bifoga analysrapporter fran de tre
senaste mdtningstillfdllena)

fisk fran o .

o N ravattnet? dricksvattnet?
ravattentdkten?
Ja/Nej Ja/Nej Ja/Nej

Har atgéarder vidtagits vid fynd av PFAS
i ravatten eller dricksvatten?

Dricksvatten

Ja/Nej

Vilka atgarder har vidtagits
vid fynd?

Ravatten Dricksvatten

Fritext Fritext
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Livsmedelsverket genomforde under 2020 en kartlaggning gallande forekomst av per- och polyfluorerade alkylsubstanser
(PFAS) i det kommunala ra- och dricksvattnet. Syftet var att fa en battre och uppdaterad bild 6ver exponeringssituationen for
PFAS fran dricksvatten for svenska konsumenter som forsorjs med kommunalt dricksvatten. I denna rapport har resultatet
fran kartlaggningen sammanstillts.

Rapporten vander sig till berérda myndigheter, dricksvattenproducenter, kontrollmyndigheter och andra intressenter sa
som allmédnheten.

Livsmedelsverket dr Sveriges expert- och centrala kontrollmyndighet pd livsmedelsomrddet. Vi arbetar for siker mat och bra dricksvatten,
att ingen konsument ska bli lurad om vad maten innehdller och fér bra matvanor. Det dr vart recept pd matglddje.

@ Livsmedelsverket
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