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Allméan information om utvirdering av resultaten

Statistisk utvirdering av resultaten

Virden som ligger utanfor en strikt normalfordelning efter logio-transformering
identifieras som extremvirden (Grubbs test med modifiering av Kelly (1)). I en del
griansfall gors subjektiva justeringar for att sétta ritt grians utifran den kunskap som
finns om innehallet i provblandningarna. Falska svar och extremvérden inkluderas inte i
berdkningarna av medelvdrden och standardavvikelser. Resultat som har rapporterats “>
virde” kan inte utvdrderas. Resultat som rapporterats “< virde” betraktas som noll
(negativt utfall). Alla rapporterade resultat finns 1 bilaga 1.

Enligt EN ISO/IEC 17043, som Livsmedelsverkets kompetensprovningar é&r
ackrediterade mot, dr det obligatoriskt for deltagande laboratorier att rapportera
metodinformation for alla analyser som de utfér. Metoduppgifterna kan ibland vara
svira att tolka, eftersom ménga laboratorier uppger substrat som inte ingdr i den
refererade standarden. Resultat fran laboratorier med sadana motsidgelsefulla eller pa
annat sitt svirtydda metoduppgifter har antingen exkluderats frdn metodjamforelsen
eller lagts till gruppen ”Ovriga”, tillsammans med resultat frin metoder och substrat
som endast anvénts av enstaka laboratorier.

Medelvirden och standardavvikelse redovisas normalt for de olika analyserna. I de fall
nér det totala antalet rapporterade resultat for en analys ér farre dn 20, redovisas istillet
medianvéarde. For metodgrupper som innehéller farre &n 5 resultat redovisas varken
medelvirde eller medianvérde, utan endast antalet falska resultat och extremvérden.

Mitosidkerhet for asatt virde

Mitosdkerhet for ett asatt virde berdknas som standardavvikelsen frin provomgéngen
dividerat med kvadratroten ur antal korrekta svar. Asatt virde 4r medelvirdet av
deltagarnas resultat for en parameter.

Forklaringar till tabeller och figurer

Tabeller

antal laboratorier som utforde analysen

antal laboratorier med godként resultat (falska och extrema virden ingér inte)
medelvirde i logio cfu ml™! (falska och extrema virden ingér inte)
standardavvikelse (falska och extrema vérden ingar inte)

antal falskpositiva eller falsknegativa resultat

antal laga extremvérden

antal hoga extremvéarden

1 totalt resultat for analysen

[ ] virden som diskuteras i text

VAT® 538 Z

Figurer
Frekvensdiagram visar fordelningen av deltagarnas resultat for varje prov och parameter.
Analysens medelvérde anges ovanfor staplarna.

[0  vérden inom accepterat intervall (bilaga 1)
B  extremvirden

[1  falsknegativa resultat

*  virden utanfor X-axelns intervall
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Analysresultat av provtillfille oktober 2019

Generellt utfall

Provmaterial séndes ut till 185 laboratorier, varav 46 1 Sverige, 122 1 6vriga Europa och
17 laboratorier i ovriga virlden. Av de 180 laboratorier som rapporterade svar hade 85

(48 %) minst ett analyssvar med anmérkning. Vid det senaste provtillfillet med ungefér

samma parametrar (oktober 2018) var andelen 40 %.

Individuella resultat f6r varje analys visas 1 bilaga 1 och finns dven pa hemsidan efter
inloggning https://www2.slv.se/absint.

Tabell 1. Sammansdttning av testmaterialet och andel avvikande svar (N: antal

rapporterade resultat, F%: falskpositiv / falsknegativ, X%: extremvdrden).

Prov A

ProvB

Prov C

% deltagare med

|M 0 avvikande svar
[ ] 1 avvikande svar
] 2 avvikande svar
|M >2 avvikande svar

3% 2%

79%

4% 1%

81%

5%

1%

22%

72%

Escherichia coli

Enterococcus durans
Escherichia coli

Bacillus cereus

Mikroorganismer Serratia marcescens . Pediococcus acidilactici
. Serratia marcescens
Staphylococcus hyicus Staphylococcus xylosus
Staphylococcus aureus
Analys Malorganism N | F% | X% | Mailorganism N F% | X% | Malorganism N F% | X%
Aecroba 30°C | Alla 163 0 5 Alla 162 0 4 Alla 162 0 6
mikro-
organismer 20°C | Alla 35 3 0 Alla 35 3 3 Alla 35 3 6
Kontaminerande Alla 19| 5 | o |An 20 | 5 | 5 |5 wlesus 20 | 5 | 20
mikroorganismer B. cereus
Enterobacteriaceae | £+ € 139 | 0 | o |Eco 139 | 1 | 2 |- 139 1| o
S. marcescens S. marcescens
o E. coli E. coli
Koliforma 30¢ (S. marcescens) >0 0 6 (S. marcescens) 49 2 6 B 50 2 0
bakterier . E. coli E. coli
37¢ (S. marcescens) 101 2 2 (S. marcescens) 101 1 1 - 101 1 0
Termotoleranta . :
Koliforma baktericr E. coli 50 2 6 E. coli 50 2 6 - 50 0 0
Escherichia coli E. coli 118 1 4 E. coli 117 1 4 - 119 0 0
Presumtiv B. cereus (5. ma.rcescens) 115 2 0 (. marcescens) 114 2 0 B. cereus 114 0 6
(S. hyicus) (S. aureus)
Koagulaspositiva .
stafylokocker (S. hyicus) 104 | 17 0 S. aureus 101 1 6 (S. xylosus) 103 10 0
Enterokocker - 72 1 0 E. durans 72 0 6 (P’. T 72 36 0
acidilactici)
Gramnegativa E. coli E. coli
bakterier i mjolk S. marcescens 13 0 ) S. marcescens 13 0 ) ) 12 0 )

- saknar mélorganism

(mikroorganism) = falskpositiv fore konfirmering

[[] Aven positiva svar beddms som korrekta for denna analys

Kompetensprovning Mikrobiologi - Livsmedel oktober 2019 5



https://www2.slv.se/absint

Aeroba mikroorganismer 30 °C och 20 °C

Prov A
Samtliga stammar i provet var malorganismer. Stammarna av S. hyicus och E. coli
forekom 1 nagot hogre koncentrationer dn S. marcescens.

Prov B
Samtliga stammar i provet var mélorganismer. S. marcescens och S. aureus férekom i
ndgot hogre koncentrationer an E. coli och E. durans.

Prov C
Samtliga stammar i provet var médlorganismer. Stammen av S. xylosus forekom i1 hogre
koncentration dn B. cereus och P. acidilactici.

Allméint om analyserna

Val av metod och substrat var vildigt lika vid de bada temperaturerna. Vid 30 °C
angavs fraimst NMKL 86:2013 (26 %), 3M Petrifilm (23 %) och ISO 4833-1:2013
(21 %). De dldre NMKL 86:2006 och ISO 4833:2003 anvindes ocksa fortfarande av
9 % respektive 4 % av laboratorierna. De olika metoderna dr dock snarlika, och baseras
alla pa inkubering pad PCA eller MCPA vid 30 °C i 72 h. Med Petrifilm AC kan ddremot
laboratorier anvinda olika tid/temperatur, beroende pa vilken metodvalidering som
foljs. Exempelvis foreskriver AOAC® 990.12 inkubering vid 35°C i 48 h medan
AFNOR 3M 01/1-09/89 foreskriver 30 °C 1 72 h.

Inkubering p& MPCA gjordes framst av laboratorier inom mjdlkindustrin, och da
enligt ISO 4833-1:2013. Inkubering pd TSA skedde frimst vid anvéndning av en
foretagsspecifik metod. Vid 20 °C utférdes inkubering pa JA av laboratorier som f6ljde
NMKL 184. Denna metod &r anpassad for aeroba mikroorganismer och forruttnelse-
bakterier 1 fisk och fiskprodukter. Resultaten for MPCA, TSA och JA var samstdmmiga
med de for PCA och Petrifilm AC.

Ett mindre antal laboratorier anvinde TEMPO® AC (bioMérieux® SA, Marcy
I'Etoile, Frankrike), som &ar baserad pa MPN (Most Probable Number). Med denna
metod inkuberas provet i ett kort som innehaller brunnar med olika volymer. Ett substrat
1 brunnarna avger fluorescens nédr det hydrolyseras av mikroorganismerna. Antalet
mikroorganismer bestims sedan genom antalet och storleken pd de brunnar som
fluorescerar.

Resultat fran analys av aeroba mikroorganismer, 30 °C

Substrat Prov A ProvB Prov C

N n m S F < >| N n m S F < >| N n m S F < >
Allasvar |163 155 4,623 0,140 0 2 6162 155 4940 0,125 0 4 3[162 152 5312 0,133 0 7 3*
PCA 80 78 4,607 0,141 0 0 2|8 77 4,920 0,123 0 3 0|79 75 5301 0,123 0 4 0
Petrifilm AC | 41 38 4,635 0,133 0 2 1|40 37 4976 0,116 0 1 2| 41 37 5329 0,128 0 2 2°
MPCA 17 16 4,645 0,105 0 O 1|17 17 4930 0,114 0 0 O 17 17 5274 0,093 0 0 0
TSA 10 9 4,628 0,178 0 0 1|10 10 4965 0,197 0 0 O 10 9 5317 0,186 0 1 0
TEMPO AC | 5 5 4,742 0,168 0 0 0| 5 5 4988 0,158 0 0 0| 5 5 5370 0,242 0 0 0
TGE 4 4 - - 0004 4 - - 0004 4 - - 0 0O
Ovriga 6 5 4,612 0,090 0 0 1| 6 5 4946 0,042 0 0 1| 6 5 5372 0217 0 0 1

* Ett av de hoga extremvérdena for prov C dr enligt uppgift orsakat av berdkningsfel, d.v.s. korrekt berdknat resultat

ar inom godkant intervall.
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Resultat fran analys av aeroba mikroorganismer, 20 °C

Prov A Prov B Prov C

Substrat
N n m S F < >IN n m S F < >IN n m S F < >
Alla svar 35 34 4465 0,162 1 0 0(35 33 4938 0,079 1 1 0|35 32 5,258 0,115 1 2 O
PCA 20 19 4,419 0,161 1 0 0|20 18 4926 0,078 1 1 0|20 18 5296 0,116 1 1 0
JA 8§ 8 4533 0,111 0 0 0|8 8 4939 0,077 0 0 0|8 7 5,174 0,106 0 1 O
Petriflm AC | 3 3 - - 0003 3 - - 0003 3 - - 000
MPCA 1 1 - - 0001 1 - - 0001 1 - - 000
TEMPOAC |1 1 - - 0001 1 - - 0001 1 - - 000
TGE 1 1 - - 0001 1 - - 0001 1 - - 000
Ovriga 1 1 - - 0001 1 - - 0001 1 - - 000
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Antal svar

Antal svar

Antal svar
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Kontaminerande mikroorganismer i mjolkprodukter

* Analysen har vid tidigare provtillfdllen bendmnts ~Frdimmande mikroorganismer”.

Prov A
Samtliga stammar i provet var méalorganismer. Stammarna av S. hyicus och E. coli
forekom 1 nagot hogre koncentrationer dn S. marcescens.

Prov B
Samtliga stammar i provet var mélorganismer. S. marcescens och S. aureus férekom 1
ndgot hogre koncentrationer dn E. coli och E. durans.

Prov C

Samtliga stammar i1 provet kan bilda kolonier pad SFA. Stammen av P. acidilactici har
vid tidigare kompetensprovningar bildat mycket sma (pin-point) kolonier pa SFA.
Sddana kolonier ska exkluderas vid rdkningen enligt ISO 13559:2002 / IDF 153:2002.
Eftersom stammen av S. xylosus forekom 1 hogre koncentration @n B. cereus och
P. acidilactici, bor dock detta inte ha paverkat resultatet ndmnvart.

Allméiint om analyserna

Endast 20 laboratorier utforde analysen och resultaten var darfor svédra att utvédrdera
statistiskt. Bedomning av vilka resultat som utgjorde extremvérden har déarfor gjorts
manuellt. I beddmningen har hdnsyn tagits till bland annat arten och halten av
malorganismer (Tabell 3), laboratoriernas medianvarden, samt vilken spridning som
normalt forekommer vid denna analys.

Nio av de 20 laboratorierna foljde ISO 13559:2002 / IDF 153:2002. Denna
granskades av ISO senast &r 2013 och ar fortfarande aktuell. Ett laboratorium angav den
dldre IDF 153:1999. Ovriga laboratorier foljde antingen interna metoder, eller
specificerade inte ndrmare vilket metod som anvénts. Samtliga laboratorier utom ett
anvéinde substratet SFA.

Malet med analysen &r att identifiera potentiella kontaminerande bakterier i mejeri-
produkter. Till kontaminerande mikroorganismer riknas enligt ISO 13559:2002 / IDF
153:2002 inte mjolksyrabakterier. Dessa dr katalasnegativa och manga laboratorier
anvénder sig darfor av konfirmering med katalastest. Sadant test ingar dock inte i ISO
13559:2002 / IDF 153:2002, utan metoden specificerar endast bestimning av antalet
“karaktéristiska kontaminerande mikroorganismer”. Endast tre laboratorier angav att
man utforde konfirmering, dock utan att specificera denna ytterligare.

Resultat fran analys av kontaminerande mikroorganismer i mjolkprodukter

Prov A ProvB Prov C
Metod
N n Med* S F < >N n Med* S F < >N n Med* S F < >
Alla svar 19 18 4,595 0,302 1 0 0[20 18 4,875 0212 1 1 0|20 15 5300 0,143 1 4 0
Ej konfirmering | 16 15 4,570 0,332 1 0 0|17 15 4,850 0228 1 1 0|17 12 5310 0,056 1 4 0
Konfirmering | 3 3 - - 0 0|3 3 - - 0003 3 - - 000
Ovriga 0 0 - - 00 0|0 O - - 00 0[O0 O - - 000

* Med = median
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Antal svar
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Enterobacteriaceae

Prov A

Stammarna av E. coli och S. marcescens var mélorganismer for analysen. Stammen av
E. coli forekom 1 nagot hogre koncentration dn S. marcescens. Stammarna véxer pa
VRGG fram som rdda kolonier, med for Enterobacteriaceae typiska utféllningszoner.
Béda stammarna ar oxidasnegativa.

Prov B
Samma stammar av E. coli och S. marcescens som i prov A var mélorganismer for
analysen. I prov B forekom dock stammen av S. marcescens 1 hogre koncentration én
E. coli.

Prov C
Ingen mélorganism for analysen fanns i provet.

Allméint om analyserna

Som vid tidigare kompetensprovningar foljde de flesta laboratorier antingen NMKL
144:2005 (44 %) eller en metod med Petrifilm EB (25 %), medan ISO-metoderna (olika
versioner) totalt stod for 21 %. Andelen anvéndare av den nya ISO 21528-2:2017 var
hogre &n ISO 21528-2:2004 (11 % respektive 5 %). Den nya ISO 21528-1:2017
anviandes endast av tvd laboratorier (1 %), medan fem laboratorier (4 %) angav den
dldre ISO 21528-1:2004.

ISO 21528-2:2017 dr baserad pa kolonirdkning, medan ISO 21528-1:2017 &r baserad
pa MPN (Most Probable Number). Den senare metoden rekommenderas nér den for-
vintade halten Enterobacteriaceae #r ligre 4n 100 cfu g'!. Ett mindre antal laboratorier
anviande metoder baserade pa detektion av fluorescens (TEMPO EB).

Enterobacteriaceae dr gramnegativa och oxidasnegativa bakterier, som fermenterar
glukos under syrabildning. PA VRGG, som anvidnds av bdde NMKL 144 och ISO
21528-2, bildar de dérfor rosa/roda kolonier, med eller utan utfdllningszon av gall-
salter. Enterobacteriaceaec har ett liknande utseende péd Petrifilm EB, som &dven
innehaller en fargindikator for detektion av sura biprodukter och vars plastfilm pavisar
gasproduktion.

NMKL 144:2005 anger konfirmering av presumtiva kolonier pa VRGG med
oxidastest. ISO 21528-2:2017 anger konfirmering av presumtiva kolonier med béde
oxidastest och glukos-oxidation/fermentering (OF)-medium. Som Enterobacteriaceae
rdknas da de kolonier som &r oxidasnegativa och som producerar syra fran glukos i OF-
mediet. Totalt 62 % av laboratorierna angav hdr att de utforde ndgon form av
konfirmering; majoriteten av dessa specificerade att denna bestod i ett oxidastest.

Inga stora skillnader kunde ses i1 resultaten mellan de olika substraten och metoderna
som anvéndes. For prov B fanns visserligen en antydan till hogre resultat for TEMPO
EB, jamfort med ovriga substrat. Sddana nagot hogre resultat for TEMPO EB har dock
observerats vid flera tidigare provtillfillen och fir ddrmed anses vara normalt.
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Resultat fran analys av Enterobacteriaceae

Prov A Prov B Prov C
Substrat
N n m S F <> N n m S F <> N n ms F < >
Alla svar 139 136 4,235 0,177 0 2 1]139 135 4,489 0,207 1 2 1138 136 - - 2 - -
VRGG 88 87 4,224 0,180 0 1 O] 88 87 4,511 0,195 0 1 0|8 8 - -1 - -
PetrifilmEB | 34 33 4265 0,154 0 1 0| 34 33 4426 0224 0 1 0{33 3 - -0 - -
TEMPO EB 8 8 4,318 0,225 0 0 0| 8 7 4616 0,131 1 0 0| 8 8 - -0 - -
TSA/VRGG 7 6 4,148 0,171 0 0 1 4438 0,202 0 0 1 - -1 - -
Ovriga 2 2 - - 00 0| 2 2 - - 00 0] 2 2 - -0 - -
A A
Enterobacteriaceae Enterobacteriaceae
50 50
[ Ut arkni I VRGG
40| 4’235i ,,,,,,,,,,,,,,,, ] Fa?:kizgaiirv;mg . 40 4‘235‘L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [l PetrifilmEB | .
I Extremvérden [C1 TEMPOEB
N . N B TSAVRGG
S B0 oo | e © 30 f---oeom e 1 Ovriga -
[ "
[} =
20 L T 20|
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 10
*
0 T I M T -\ T T T I-\ T T
3 3,5 4 4.5 5 55 6 6,5 7 3 3,5 4 4.5 5 55 6 6,5 7
Iogm CFU per ml Iog10 CFU per ml
B B
Enterobacteriaceae Enterobacteriaceae
50 50
4,489 4,489
A0 | A0 |
T S O 10 U OO
n "
s s
T 20 T2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 10 |
*
0 T T — —— = T T 0 —H f f = T T
3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7
Iog10 CFU per ml Iog10 CFU per ml
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Koliforma bakterier 30 °C och 37 °C

Prov A

Stammen av E. coli var malorganism for analysen och véxer fram som rdda kolonier
med utfallningszon pa VRG. S. marcescens fermenterar laktos langsamt och kan dérfor
eventuellt ha vixt fram pa VRG som sma kolonier, med mindre framtridande ut-
fallningszon. Bada stammarna dr oxidasnegativa, men S. marcescens kan uteslutas efter
konfirmering eftersom den, till skillnad fran E. coli, inte bildar gas i BGLB. S. hyicus ér
grampositiv och inhiberas darfor av gallsalter och kristallviolett i VRG.

Prov B

Samma stam av E. coli som i prov A var malorganism for analysen. Liksom for prov A
kan S. marcescens eventuellt ha viaxt fram pa VRG. E. durans och S. aureus &r
grampositiva och bor normalt inte vixa fram pa VRG.

Resultaten vid 37 °C var fordelade kring en forhéllandevis bred topp, med huvuddelen
av resultaten mellan cirka logio 4,0 och logio 4,7 cfu mI™!. Aven vid 30 °C var resultaten
utbredda. Vid denna temperatur kunde det dven urskiljas tvd Gverlappande toppar, en
kring logio 4,2 och en kring logio 4,5 cfu ml™!. De tva topparna kunde inte skiljas at
statistiskt, men den laga och hoga toppen motsvarar vildigt vél koncentrationerna for
E. coli, respektive for E. coli + S. marcescens 1 provet.

Prov C
Ingen malorganism for analysen fanns i provet.

Allméiint om analyserna

Koliforma bakterier dr gramnegativa stavar som fermenterar laktos och dérvid bildar
gas och sura biprodukter. PA VRG vixer de fram som karaktéristiska roda kolonier till
foljd av upptag av kristallviolett och neutralrott frin substratet. Kring kolonierna bildas
vanligen en rod/rosa utfdllningszon bestdende av gallsalter som féller ut nar pH sjunker
1 substratet. Petrifilm CC och Petrifilm EC/CC iar baserade pA VRG, men har dessutom
en plastfilm som mojliggdr detektion av gasproduktion.

De vanligast forekommande metoderna var vid bigge temperaturerna NMKL
44:2004, I1SO 4832:2006 och 3M™ Petrifilm™. Bade NMKL 44:2004 och ISO
4832:2006 foreskriver inkubering pd VRG, men konfirmeringsstegen skiljer sig ndgot
at. Med NMKL 44:2004 ska alla presumtiva kolonier pd VRG konfirmeras med BGLB.
Med ISO 4832:2006 behdver diremot endast atypiska kolonier konfirmeras. Saddana
metodskillnader skulle (d&tminstone delvis) kunna forklara varfor S. marcescens raknats
som koliform bakterie av en del laboratorier. Vid misstanke om forekomst av stressade
koliforma bakterier reckommenderar NMKL 44:2004 dessutom forinkubering pa TSA,
vilket i sig skulle kunna bidra till hdgre resultat.

LSB i1 kombination med BGLB anvindes av laboratorier som foljde de MPN-
baserade metoderna ISO 4831 och NMKL 96 (i olika versioner). ISO 4831:2006 &r
anpassad for analys nér den forviantade halten koliforma bakterier dr ldgre én eller lika
med 100 CFU g!. NMKL 96 #r anpassad for analys av koliforma bakterier i fisk och
skaldjur och rekommenderas nidr den forvdntade halten ar ldgre én eller lika med 300
CFU g'!. I en del tidigare kompetensprovningar har anvindare av dessa metoder haft
problem med att korrekt analysera hogre halter — till exempel de som férekom i prov A
och B. Vid detta provtillfille rapporterades dock endast ett resultat med anmirkning av
anvindare av dessa metoder.
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For analysen vid 37 °C anvéndes en ndgot storre variation av substrat an vid 30 °C. Fyra
laboratorier anvdnde RAPID’E. coli 2 agar, vilket dr ett kromogent substrat som
detekterar aktivitet fran P-galaktosidas och B-glukuronidas. P& detta substrat bildar
darfor koliforma bakterier (Gal+/Gluc-) bla/grona kolonier, medan E. coli (Gal+/Gluc+)
bildar rosa/lila kolonier. Tvéa laboratorier anvinde TEMPO CC. Ett laboratorium
anvinde Compact Dry EC, pa vilket koliforma bakterier védxer fram som rdda/rod-
violetta kolonier, medan E. coli viaxer fram med bla kolonier.

Konfirmering 1 ndgon form utfordes totalt av 75 % av laboratorierna vid 30 °C och
av 50 % vid 37 °C. Utférande av konfirmering angavs mer sdllan av laboratorier som
anvéinde Petrifilm CC och Petrifilm EC/CC, vilket dr rimligt eftersom dessa inte kriaver

konfirmering.

Resultat fran analys av koliforma bakterier, 30 °C

Prov A ProvB Prov C
Substrat
N n m S F < >N n m S F < >| N n m s F < >
Alla svar 50 47 4,152 0,248 0 2 149 45 4319 0300 1 2 1({50 49 - -1 - -
VRG 34 31 4,067 0236 0 2 1{33 30 429 0328 1 1 1| 34 33 - -1 - -
Petrifilm CC 4 4 - - 00 0|4 4 - - 00 0| 4 4 - -0 - -
TSA/VRG 4 4 - - 00 0|4 4 - - 0004 4 - -0 - -
LSB/BGLB 3 3 - - 0003 2 - - 01 0| 3 3 - -0 - -
Petrifilm EC/CC | 3 3 - - 0003 3 - - 00 0 3 3 - -0 - -
TEMPO CC 2 2 - - 0002 2 - - 00 0 2 2 - -0 - -
A A
20 Koliforma bakterier 30 °C 2 Koliforma bakterier 30 °C
[ Utan anmérkning I VRG
[] Falsknegativa B Petrifim CC
15} M Extremvdrden  [-----oeoieiiiii 15} [l TSAIVRG  [r-ermermmrmmmmmm
= = l LSBBGLB
§ g W Petifim EC/CC 14,152
2 0 | o ] 2 10 |- D TEMPOCC | [ ]
£ 8
c c
< <
5| 7 SN )
£3 *
O'_'_.\ T [_1 T . 0 m\ T [_\[
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Iogm CFU per ml
B B
20 Koliforma bakterier 30 °C 2 Koliforma bakterier 30 °C
75 A5 |
E 4319 § 43191
el L. o 0
c €
< <
) -
* 3
of——mm_mm (I . - oM mm_mm
2 2,5 3 3,5 4 4,5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4.5 5 55 6

Iog10 CFU per ml
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Resultat fran analys av koliforma bakterier, 37 °C

Prov A ProvB Prov C
Substrat
N n m S F <> N n m S F <> N n ms F < >
Alla svar 101 97 4,154 0,210 2 2 0101 99 4269 0304 1 1 O|101 100 - - 1 - -
VRG 47 45 4093 0,204 1 1 0| 47 47 4316 0281 0 0 0| 47 46 - - 1 - -
Petrifilm EC/CC | 20 20 4,217 0,153 0 0 0| 20 20 4,178 0,227 0 0 0| 20 20 - - O - -
Petrifilm CC 12 11 4248 0,228 0 1 O 12 11 4,235 0,370 0 1 O 12 2 - -0 - -
TSA/VRG 6 6 4,165 0235 0 0 0| 6 6 4220 0339 0 0 O 6 6 - -0 - -
LSB/BGLB 6 6 4,129 0,168 0 0 0| 6 6 4,047 0383 0 0 O 6 6 - -0 - -
RAPID’E.coli2 | 4 3 - - 1 0 0] 4 3 - - 1 0 0| 4 4 - -0 - -
TEMPO CC 2 2 - - 0002 2 - - 00 0] 2 2 - -0 - -
Compact Dry EC | 1 1 - - 00 0] 1 1 - - 00 0] 1 1 - -0 - -
Ovriga 3 3 - - 00 0|3 3 - - 00 0| 3 3 - -0 - -
A A
30 Koliforma bakterier 37 °C 30 Koliforma bakterier 37 °C
[ Utan anmérkning {4,154 I VRG
25 [] Falsknegativa R 25 | [ Petriflm EC/CC
Il Extremvérden []  Petrifilm CC
L 20 [T T . 20 [ TSAVRG
g 8 H LSB/BGLB
T b 45 [ RAPIDE. coli 2
8 8 B TEMPOCC
= c [/ Compact Dry EC
DT < 0|l 7 Gwiga
S g ﬂ Sl
0; T - T ’_‘\ T T T T Ozl H T ’_‘\ T
2 2,5 3 3,5 4 4.5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4.5 55 6
Iogw CFU per ml Iog10 CFU per ml
B B
30 Koliforma bakterier 37 °C 30 Koliforma bakterier 37 °C
25 [+ 25 |
b 20 oo e 20|
g g 14,269
(] 7] ’
. B | oo 5 B | oo
c c
L 0 | < 10
R 5|, E ,,,,,,,
O i T T H T L T T 0 :‘ T - T T } .
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Iogm CFU per ml
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Termotoleranta koliforma bakterier och Escherichia coli

Prov A
Stammen av E. coli var mélorganism for bdda analyserna. Den bildar bade gas och indol
1 LTLSB. Stammen dr &dven positiv for -glukuronidas.

Prov B
Samma stam av E. coli som i prov A var malorganism for bada analyserna.

Prov C
Ingen mélorganism for ndgon av analyserna fanns i1 provet.

Allmént om analyserna

NMKL 125:2005 var den klart mest anvinda metoden for analysen av termotoleranta
koliforma bakterier (58 % av laboratorierna). Den beskriver bade analysen av termo-
toleranta koliforma bakterier och av E. coli. Med metoden definieras termotoleranta
koliforma bakterier som de som bildar typiska morkroda kolonier omgivna av en rod
utfallningszon pd VRG efter 24 h vid 44 °C. Kolonierna ska konfirmeras genom
inokulering 1 antingen EC eller LTLSB vid 44 °C. I dessa bada substrat ger termo-
toleranta koliforma bakterier upphov till gasproduktion till f6ljd av laktosfermentering.
De termotoleranta koliforma bakterier som &ven producerar indol i antingen LTLSB
eller tryptonbuljong riknas som E. coli.

For analysen av E. coli anvindes frimst metoder baserade pa 3M™ Petrifilm™
(aningen Petrifilm EC/CC eller Petrifilm SEC), f6ljt av NMKL 125:2005 och ISO
16649-2:2001. Béade Petrifilm EC/CC och Petrifilm SEC anvéinder substrat som
detekterar B-glukuronidas hos E. coli, vilket gor att E. coli vixer fram som bla-grona
kolonier. Plastfilmen i dessa substrat mojliggér dessutom detektion av gasproduktion till
foljd av laktosfermentering. Aven ISO 16649-2:2001 ir baserad pa detektion av
B-glukuronidasaktivitet. Med metoden sker inkubering pd TBX, dér E. coli vixer fram
med typiska bla kolonier efter 18-24 h vid 44 °C. Négon ytterligare konfirmering av -
glukuronidaspositiva kolonier behover inte goras enligt ISO 16649-2:2001.

Vid analysen av E. coli angav 89 % av de laboratorier som foljde NMKL 125:2005
att de konfirmerade. Konfirmering av E. coli angavs mer séllan av laboratorier som
anvénde Petrifilm eller som foljde ISO 16649-2:2001, vilket ar rimligt eftersom dessa
metoder inte kriver konfirmering. Ingen uppenbar skillnad i resultat kunde ses mellan
laboratorier som konfirmerade och de som inte gjorde det.

Bland de mindre vanligt forekommande metoderna fanns ISO 7251 och NMKL 96 (i
olika versioner). ISO 7251 ir en metod baserad pA MPN for detektion av E. coli. Aven
NMKL 96 dr en MPN-metod, anpassad for analys av koliforma bakterier, termo-
toleranta koliforma bakterier och E. coli i fisk och skaldjur..

Vid analysen av E. coli forekom ocksa i mindre omfattning anvéindning av TEMPO
EC. For denna erholls nagot hogre resultat jamfort med 6vriga substrat. Detta har inte
synts vid tidigare provtillfillen och kan dirfor bero pd en slumpmissig fordelning
kopplad till det laga antalet anvindare av TEMPO EC. Vid tidigare provtillfallen har
déremot for E. coli ibland funnits en tendens till ndgot ldgre resultat for TBX, och nagot
hogre resultat for TSA/VRG, jamfort med Ovriga substrat. Dessa skillnader har da
ansetts bero pa om ett steg med forinkubering vid ligre temperatur utforts eller inte.
Medelvirdena for TSA/VRG och TBX var dock vid detta provtillfille inte ndmnvért
avvikande trots fOrinkubering, och var &dven inom en standardavvikelse fran
medelvérdet for samtliga resultat.
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Vid analysen av E. coli utfors inkuberingen normalt vid antingen 42-44 °C eller
35-37 °C, beroende pa vilket metod som f6ljs. Medelvérdena for dessa bada temperatur-
grupper skiljde sig ddremot inte at och det gick heller inte att identifiera nagra tydliga
skillnader 1 antalet extremvérden eller falska resultat.

Resultat fran analys av termotoleranta koliforma bakterier

Prov A ProvB Prov C
Substrat
N n m S F <> N n m S F < >| N n ms F < >
Alla svar 50 46 4,166 0,154 1 3 0|50 46 4,125 0,187 1 2 1|50 50 - - 0 - -
TSA/VRG 21 20 4,198 0,155 0 1 0|21 19 4,157 0,18 0 1 1| 21 21 - -0 - -
VRG 12 11 4,141 0,151 0 1 0|12 12 4,076 0,183 0 0 O] 12 12 - -0 - -
PetrifilmEC/CC| 6 5 4,128 0,146 0 1 0|6 6 4,120 0223 0 0 0| 6 6 - -0 - -
EC 3 3 - - 0003 2 - - 01 0| 3 3 - -0 - -
Petrifilm CC 1 1 - - 00 0|1 1 - - 00 0|1 1 - -0 - -
RAPIDE.coli | 1 1 - - 00 0|1 1 - - 00 0|1 1 - -0 - -
Ovriga 6 5 4115 0,062 1 0 0|6 5 4,103 0211 1 0 O| 6 6 - -0 - -
A A
20 Termotoleranta koliforma bakterier 2 Termotoleranta koliforma bakterier
[] Utan anmérkning [0 TSAVRG
[] Falsknegati H VRG
15 | ] Eitferr;ev%ardI;i rrrrrrr J’ o 15 [l Petrifilm EC/CC |-------- ¢ 188
S i D EC
g 8 W Petifim CC
» n M RapidE.coli
K] L 1 1 = 101 O Ovri:ga B e | RS,
c c
< <
S 2
* *
O T ' T | T T 0 —[ T T T 1 T T
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Iogm CFU per ml
B B
20 Termotoleranta koliforma bakterier 20 Termotoleranta koliforma bakterier
14,125 14,125
A5 | T 5 | T
e ——_—_,—AH Bz o 0
€ €
< <
2 2
* *
O :. T T .\ L .\ T 0 <D T T D\ T T T T
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iogm CFU per ml Iog10 CFU per ml
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Resultat fran analys av Escherichia coli

Prov A ProvB Prov C
Metod
N n m S F <> N n m S F <> N n ms F < >
Alla svar 118 112 4,154 0,157 1 3 2|117 111 4,081 0,182 1 4 1119 119 - - 0 - -
Petrifilm EC/CC | 26 24 4,175 0,140 0 1 1|26 25 4,076 0,182 0 1 0|24 24 - - 0 - -
TSA/VRG* 24 23 4,195 0,151 0 1 0|24 22 4,108 0,169 1 1 024 24 - - 0 - -
Petrifilm SEC 19 18 4,159 0,132 1 0 O| 18 17 4,030 0,139 0 1 019 19 - - 0 - -
TBX 16 15 4,052 0,063 0 1 0| 16 16 4,036 0,150 0 0 O 17 17 - - 0 - -
VRG 11 11 4,142 0,123 0 0 O| 11 11 4,044 0,178 0 0O O 11 11 - - O - -
TEMPO EC 7 7 4267 0,102 0 0 O 7 7 4266 0200 0 0 O 7 7 - -0 - -
Brilliance EC/CC | 3 3 - - 00 0| 3 3 - - 0 00| 3 3 - -0 - -
Compact Dry EC | 2 2 - - 00 0] 2 2 - - 00 0] 2 2 - -0 - -
EC 2 2 - - 00 0| 2 2 - - 00 0] 2 2 - -0 - -
Ovriga 8 7 4,162 0,131 0 0 1| 8 6 4,189 0,153 0 1 1{10 10 - - O - -
* Bland TSA/VRG ingér tre laboratorier som angivit TSA/VRGG.
A A
Escherichia coli Escherichia coli
50 50
[ ut arkni [ Petrifilm EC/CC
swl|| O Fisknogatva | YA sl ® Tsawvre | vAE
M Extremvarden []  Petrifilm SEC
N M N | TBX
e S 30|l W VR
o o [ TEMPOEC
8 8 M Briliance EC/CC
& 2 20 [/ Compact Dry EC
N EC
10 ] Owiga | OB
¥ x|
0 } T T 1 = T T 0= T T T T = T =
2 2,5 3 3,5 4 4.5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Iog10 CFU per ml
B B
Escherichia coli Escherichia coli
50 50
1 4,081 1 4,081
T 0 A0 | T
T 8 30|
(] ]
[} =
B 20 | L g 20
o =
* ¥ *
0. T T - T — T T T 0 T T — T T T =
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iogm CFU per ml Iog10 CFU per ml
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Presumtiv Bacillus cereus

Prov A

Ingen mélorganism for analysen fanns i provet. Laboratorier kan dock av misstag ha
inkluderat antingen S. marcescens eller S. hyicus, vilka eventuellt kan vdxa fram med
atypiskt utseende pd BcsA.

Prov B

Ingen mélorganism for analysen fanns i provet. Laboratorier kan dock av misstag ha
inkluderat antingen S. marcescens eller S. aureus. Vid Livsmedelsverkets initiala
kvalitetskontroll av provblandningen observerades smé atypiska kolonier pa blodagar.
Vid konfirmering hade dessa ett atypiskt utseende utan bl farg pa BcesA.

Prov C

Stammen av B. cereus var malorganism. P& BA vixer denna fram med typiska
oregelbundna, gravita kolonier omgivna av hdmolyszon. P4 BcsA vixer den fram med
bla kolonier, omgivna av lecithinaszon. Vid Livsmedelverket har vi pd BA observerat
dven tva andra morfologier. Bada dessa &r atypiska blanka kolonier utan hdmolyszon.
Vid konfirmering pad BcsA vixer endast B. cereus fram som bld kolonier med
lecithinaszon.

Allméiint om analyserna

De flesta laboratorier foljde antingen NMKL 67:2010 (54 %) eller ISO 7932:2004
(23 %), vilka skiljer sig nagot at. NMKL 67:2010 baseras pd odling pa BA. Pa detta
substrat vixer B. cereus fram med stora oregelbundna graa kolonier, omgivna av en
kraftig himolyszon. Konfirmering sker med metoden genom utstryk pa antingen BcsA
eller Cereus-ldent-Agar. P4 BcsA véxer presumtiva B. cereus fram som blaaktiga
kolonier, omgivna av en bld utfdllningszon till f6ljd av enzymet lecitinas aktivitet pa
dggula 1 substratet. P4 Cereus-Ident-agar bildar B. cereus bla/turkosa kolonier,
eventuellt omgivna av en bld ring. Firgen kommer hidr av att enzymet
phosphatidylinositol phospholipase C (PI-PLC) i B. cereus klyver det kromogena
substratet X-myoinositol-1-fosfat. I jamforelse med NMKL-metoden foreskriver ISO
7932:2004 utstryk pd MYP, vilket foljs av konfirmering pd BA. P& MYP bildar
presumtiva B. cereus stora rosa kolonier som vanligen dr omgivna av en utfiallningszon,
dven har till f6ljd av lecitinas-aktivitet. ISO-metoden konfirmeras genom positivt utslag
for himolysaktivitet pa BA.

Forutom BA, BesA och MYP anvindes det kromogena mediet CBC av totalt sju
laboratorier. Substratet X-Gluc i CBC klyvs héir av B-glukuronidas fran B. cereus, vilket
resulterar i vita kolonier med ett blatt/gront centrum. Ytterligare substrat som anvéndes i
mindre omfattning var Compact Dry X-BC, TEMPO BC, och COMPASS® Bacillus
cereus agar.

Som vid tidigare kompetensprovningar var rapporteringen av metoduppgifter for
B. cereus 1 flera fall otydlig. Som exempel har flera laboratorier angett kombinationer
av metod/substrat som inte stimmer dverens. Generellt redovisas dérfor hir de metoder
och substrat som angetts av laboratoriet, oavsett om dessa stimmer dverens inbordes
eller inte. Trots dessa oklarheter 1 metodrapporteringen ar resultat och medelvérden for
de olika substrat- och metodgrupperna valdigt lika.
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Resultat fran analys av presumtiv Bacillus cereus

Prov A Prov B Prov C
Substrat
N n ms F < > N n ms F < >N n m S F < >
Alla svar s 13 - -2 - -|114 112 - - 2 - -|114 107 4,101 0,216 0 5 2
BA-BcsA* 29 29 - -0 - -129 29 - -0 - -129 28 4,122 0,163 0 1 0
BA 25 24 - -1 - -124 23 - -1 - -|25 24 4106 0,309 0 0 1
MYP 19 9 - -0- -]119 19 - -0 - -119 17 4,135 0,203 0 2 O
BA-MYP 18 8 - -0 - -|18 17 - -1 - -|17 17 4,095 0,173 0 0 O
CBC 7 7 - -0 - -7 7 - -0 - -7 6 4,162 0,070 0 1 O
BesA* 7 6 - -1 - -7 7 - -0 - -7 6 4,052 0,140 0 0 1
Compact Dry X-BC 3 3 - -0 - -]13 3 - -0 - -13 2 - - 010
TEMPO BC 2 2 - -0 - -] 2 2 - -0 - -] 2 2 - - 000
COMPASS B. cereus | 2 2 - -0 - -1 2 2 - -0 - -1 2 2 - - 000
Ovriga 3 3 - -0 - -3 3 - -0 - -3 3 - - 000
* Anvindning av PEMBA har tolkats som anvidndning av BesA.
C C
30 Presumtiv Bacillus cereus 30 Presumtiv Bacillus cereus
[ Utan anmarkning 14,101 [ BA-BcsA 14,101
25 [ Falsknegativa [~ "7 25 | B BA T
W Extremvérden - 1 myp
N I . 20 [ BA-MYP L -
g S W cBC
2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2 15 [ BcsA o
.E g g Compact Dry
TEMPO BC
D0 | < 10 V) COMPASS
[] Ovriga
h ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, sl o | cHll
O _'_'_- T 1 T T = T . T 0 T T - T H
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55
log CFU per ml log, CFU per ml

Koagulaspositiva stafylokocker

Prov A

Provet inneholl en stam av S. hyicus, som normalt rdknas till koagulaspositiva
stafylokocker. Den aktuella stammen i prov A ar ddaremot 1 tester vid Livsmedelsverket
koagulasnegativ, eller endast svagt koagulaspositiv. P& RPFA vixer den fram med
grd/vita kolonier utan utfillningszon. Med metoder baserade pa kaninplasma bor den
dérfor normalt inte rdknas som koagulaspositiv.

Vid Livsmedelsverket dr stammen endast karaktdriserad med substrat och
konfirmeringsmetoder baserade péd kaninplasma. Det kan ddremot finnas en variation 1
hur den upptrdder pd andra substrat och med andra konfirmeringsmetoder. Pa
exempelvis Petrifilm Staph kan stammen enligt uppgift eventuellt vixa fram med
otypiska svarta kolonier. Om dessa vid konfirmering med Petrifilm Disk omges av en
rosa DNas-zon, bor stammen rdknas som konfirmerad enligt metoden. Sannolikt var
beddmningen av S. Ayicus problematisk med Petrifilm Staph. Detta eftersom étta av de
19 laboratorier som analyserade enligt denna metod rapporterade negativt resultat,
medan elva istdllet rapporterade positivt resultat.
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Totalt rapporterade 18 laboratorier positivt resultat. Medianvérdet for dessa var logio
4,23 cfu ml!, vilket motsvarar koncentrationen for S. hyicus i provet.

Pa grund av den aktuella stammens egenskaper bedoms bdade positiva och negativa
resultat som korrekta och resultaten for prov A har inte utvirderats vidare.
Resultaten ger dirfor heller inte upphov till ndagra z-virden.

Prov B
Stammen av S. aureus var mélorganism. P4 RPFA viéxer denna fram med typiska
konvexa gra kolonier omgivna av en utféllningszon.

Prov C

Ingen mélorganism fanns i provet. Falskpositiva resultat beror sannolikt pa detektion av
S. xylosus, som kan véxa fram pa RPFA med karaktiristiska gra kolonier, dock utan
utfillningszon. De tio falskpositiva resultat som rapporterades varierade mellan
logi0 0,95 och logio 5,17 cfuml!, med ett medianvirde pa logio 4,53 cfuml™. Vid
Livsmedelsverkets kvalitetskontroll uppmaittes koncentrationen av S. xylosus till 5,25
cfuml™.

Allmént om analyserna

De flesta laboratorier (38 %) foljde NMKL 66:2009. Anvindningen av 3M™
Petrifilm™ var storre (17 %) én tidigare, medan anviandningen av ISO 6888-1:1999
(15 %) och ISO 6888-2:1999 (12 %) var jamforbar med tidigare provtillfallen. Bade
ISO 6888-1:1999 (baserad pa BP) och ISO 6888-2:1999 (baserad pa RPFA) granskades
av ISO senast ar 2015 och ér fortfarande aktuella. For ISO 6888-1 har dock publicerats
ett tilligg med alternativ konfirmering i RPFA (ISO 6888-1:1999/Amd 2:2018).

NMKL 66:2009 foreskriver inkubering pa BP och/eller RPFA. P4 BP bildar
S. aureus karaktiristiska konvexa, blanka kolonier, som har en gra/svart férg till foljd av
reduktion av tellurit 1 substratet. Kolonierna dr vanligen omgivna av en klar zon, till
foljd av proteolys av dggulan i substratet (lecitinasaktivitet). Det kan dven bildas en
opak ring nérmast kolonierna, genom utféllning orsakad av lipasaktivitet. Konfirmering
sker genom positivt utslag pa koagaulastest. Vid anvéndning av RPFA testas istillet
koagulasaktiviteten direkt i substratet. Ingen ytterligare konfirmering behdver da utforas
enligt metoden. Som jamforelse stipulerar ISO 6888-1 utstryk pa BP foljt av kon-
firmering med koagulastest, medan ISO 6888-2 anger ingjutning i RPFA. Petrifilm
Staph ar baserad pa en modifierad Baird-Parker-agar. Detta substrat innehéller d&ven en
kromogen indikator som gor att S. aureus véixer fram som roda/lila kolonier.

Resultaten var sammantaget valdigt lika for de vanligaste substraten BP, RPFA och
Petrifilm Staph, i alla tre proven. Undantaget var det hdgre antalet positiva resultat for
Petrifilm Staph 1 prov A. Négot ldgre medelviarden har vid tidigare kompetens-
provningar ibland setts vid anvindning av Petrifilm Staph, men sa tycks inte vara fallet
denna géng. Flera substrat anvindes av ett mindre antal laboratorier, vilket gér dem
svira att utvdrdera. Sammantaget rapporterades dock endast ett resultat med
anmirkning av de laboratorier som anvinde nagot av TEMPO STA, EASY Staph®,
Brilliance™ Staph 24, Compact Dry™ X-SA och Rapid’Staph.

Totalt 71 % av laboratorierna angav att de utférde ndgon form av konfirmering.
Traditionellt konfirmeras koagulaspositiva stafylokocker genom detektion av
extracelluldrt eller bundet koagulas (koagulastest i ror respektive pd objektglas). Det &r
dven vanligt att utfora konfirmering med latexagglutinationstest. Sddant test baseras pa
latexpartiklar till vilka fasts antingen fibrinogen, och/eller IgG som binder till protein A
pa bakteriecellytan. En del av dessa test anvdnder &ven antikroppar specifika mot
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polysackarider pd bakteriecellytan. Majoriteten av de positiva resultaten i prov A
rapporterades av laboratorier som anvinde Petrifilm Staph, varav flertalet angav att de
utforde konfirmering med Petrifilm Disk. Denna konfirmering bygger pa detektion av
extracelluldrt DNAs, vilket produceras av majoriteten av koagulaspositiva S. aureus,
men dven av S. intermedius och S. hyicus. Toluidinbld O 1 diskarna visualiserar DNAs-
aktivitet som rosa zoner kring kolonierna.

Resultat fran analys av koagulaspositiva stafylokocker

Prov A ProvB Prov C
Substrat
N n ms F <> N n m S F < >| N n ms F < >
Alla svar 104 8 - - 18 - -[101 94 4465 0,108 1 6 0| 103 93 - - 10 - -
BP 48 44 - - 4 - -|46 44 4,449 0,101 0 2 O 48 43 - - 5 - -
RPFA 23 20 - - 3 - -[23 19 4480 0,076 1 3 O 22 21 - - 1 - -
Petrifilm Staph 19 8§ - -/11 - -] 18 18 4463 0,124 0 0 0| 19 16 - - 3 - -
TEMPO STA 4 4 - - 0 - -] 4 4 - - 000 4 4 - - 0 - -
EASY Staph 3 3 - -0 - -3 3 - - 000 3 3 - - 0 - -
Brilliance Staph 24 | 2 2 - - 0 - -2 2 - - 000 2 2 - - 0 - -
Compact Dry X-SA | 2 2 - - 0 - -]12 2 - - 00 0| 2 1 - -1 - -
Rapid'Staph 1 1 - - 0 - -]1 1 - - 000 1 1 - - 0 - -
Ovriga 2 2 - - 0 - -2 1 - - 010 2 2 - - 0 - -
B B
50 Koagulaspositiva stafylokocker 50 Koagulaspositiva stafylokocker
[ Utan anmérkning j’ 4,465 m 8P 14,465
40 [] Falsknegativa ||| ... 40 B RPFA | .
M Extremvéarden []  Petrifilm Staph
= - I TEMPO STA
S 30 [ S 30 B EASYSaph |
o o [ Brilliance Staph 24
8 8 l Compact Dry X-SA
S 20 g 2 [/ Rapid'Staph
[] Ovriga
0 |-eoee e 103 P | =
* *
O H \- T _\ Jﬁ ' ' T T 0 1 T
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55
log CFU per ml log, CFU per ml
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Enterokocker

Prov A
Ingen malorganism for analysen fanns i provet.

Prov B

Stammen av E. durans var malorganism. P4 Slanetz & Bartley Enterococcus-agar
(ENT) véxer den fram med typiska morkroda, négot upphdjda kolonier. Vid
konfirmering p4 GEA syns normalt en svag svértning i substratet efter 2 timmar, vilken
morknar till tydlig svértning efter 24 timmar.

Prov C

Ingen Enterococcus fanns i1 provet. Provet inneh6ll ddremot en stam av P. acidilactici,
vilken kan vixa fram med atypiska, svagt rosa kolonier pd ENT. Vid efterfoljande
konfirmering pa GEA ger stammen normalt ingen svirtning av substratet efter 2
timmar, men en svag svartning kan ses efter 24 timmar. Detta kan sannolikt forklara
varfor 26 laboratorier rapporterade falskpositivt resultat. Majoriteten av dessa resultat
var mellan logio 4,0 och logio 4,4 cfuml™, vilket vil motsvarar koncentrationen for
P. acidilactici 1 provet.

Pa grund av den aktuella stammens egenskaper bedoms bdde positiva och negativa
resultat som korrekta och resultaten for prov A har inte utvirderats vidare.
Resultaten ger dirfor heller inte upphov till ndagra z-virden.

Kommentar: I en tidigare kompetensprovning (oktober 2003) sidrskildes den aktuella stammen av
P. acidilactici genom att den till skillnad frdn Enterococcus inte véxer i hjarna-hjirta-infusionsbuljong
(BHI) med 6,5 % salt eller i BHI med pH 9,6. Konfirmeringssteg i BHI ingér i den &ldre NMKL 68:2004.

Allmént om analyserna

En klar majoritet av laboratorierna (64 %) foljde NMKL 68:2011. Bland de mindre
forekommande metoderna fanns vattenmetoden ISO 7899-2:2000 (7 %), IDF
149A:1997 (6 %) och den idldre NMKL 68:2004 (3 %). Ovriga laboratorier anviinde
antingen udda eller foretagsspecifika metoder. Det bor hdr nimnas att IDF 149A:1997
enligt ISO har ersatts av ISO 27205:2010/IDF 149:2010.

Med NMKL 68:2011 definieras enterokocker som grampositiva, katalasnegativa och
ovala kocker, med formaga att hydrolysera eskulin vid 44 °C. Metoden foreskriver
inkubering pd ENT vid 44 °C. Pa detta substrat reducerar enterokocker det farglosa
substratet 2,3,5-trifenyltetrazoliumklorid till r6d formazan och de viaxer darfor fram som
ndgot upphdjda kolonier med rosa/rod/rodbrun farg. De kan dven ibland ha en ofdrgad
kant. Vid misstanke om stressade enterokocker (t.ex. i frysta livsmedel) kan for-
inkubering utforas i TSA under 2 timmar vid 37 °C, f6ljt av o6vergjutning med ENT.
Tydligt morkroda kolonier med typisk morfologi rdknas som enterokocker utan vidare
konfirmering. I tveksamma fall sker konfirmering genom utstryk pd GEA. Genom
hydrolys av eskulin i GEA av B-glukosidas hos enterokocker bildas eskuletin och
glukos. Eskuletin tillsammans med jdrnjoner i substratet ger sedan upphov till en svart
utfdllning. Kolonier som efter 2-24 timmar ger upphov till sddan svértning 1 substratet
rdknas som enterokocker. Vattenmetoden ISO 7899-2:2000 &r baserad pd membran-
filtrering och inkubering pd ENT vid 37 °C. Konfirmering utfors med liknande princip
som i NMKL-metoden, men genom att hela membranfiltret flyttas 6ver fran ENT till
GEA (eventuellt med tillsats av azid), och med inkubering endast i tvd timmar. Med den
dldre NMKL 68:2004 sker konfirmering inte med GEA, utan med katalastest, samt test
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for viaxt 1 BHI med 6,5 % salt och viaxt i BHI med pH 9,6. De tvd laboratorier som
analyserade enligt NMKL 68:2004 rapporterade dock bada falskpositivt svar f6r prov C.

Totalt 83 % av laboratorierna inkuberade pa ENT eller TSA/ENT. Ett mindre antal
laboratorier anvinde KEAA, COMPASS® Enterococcus agar eller Compact Dry ETC.
KEAA anvindes av laboratorier som foljde IDF 149A:1997. Med KEAA testas
eskulinhydrolys direkt i substratet. Aven COMPASS detekterar liksom GEA pB-
glukosidasaktivitet, men dr istéllet baserad pa substratet X-Gluc. Enterokocker vixer
darfor pa detta substrat fram som bla kolonier.

Konfirmering 1 ndgon form utfordes av totalt 79 % av laboratorierna. For prov C
syntes ingen tydlig korrelation mellan utférande av konfirmering och utfall i analysen
(konfirmeringsgrad 80 % bland de negativa resultaten och 77 % bland de positiva
resultaten).

Resultat fran analys av enterokocker

Prov A ProvB Prov C
Substrat
N n m s F < >N n m S F <> N n ms F <>
Alla svar 72 71 - -1 - -|[72 68 4077 0,109 0 4 0|72 46 - - 26 - -
ENT 51 50 - -1 - -]|51 47 4,089 0,116 0 4 0|51 32 - - 19 - -
TSA/ENT 9 9 - -0 - -19 9 4069 0,071 0 0 0| 9 5 - - 4 - -
KEAA 3 3 - -0 - -13 3 - - 00 0| 3 2 - - 1 - -
COMPASS 3 3 - -0 - -3 3 - - 00 0| 3 2 - - 1 - -
Compact Dry ETC | 1 1 - -0 - -1 1 - - 00 0|1 1 - - 0 - -
Ovriga 5 5 - -0 - -5 5 4030 0095 0 0 0} 5 4 - - 1 - -
B B
Enterokocker Enterokocker
40 40
[ Utan anmérkning I ENT
] Falsknegativa 14,077 B TSAENT V4,077
301 M Extremvarden  [--pgooeeeoeeeeeeeeeeeeeee s 30 [ KEAA |
N N Bl COMPASS
S [ B CompactDry ETC
O o0 | ] o ool B Owiga ||
3 S
c c
< <
T T
O - T - T - -\ rl_!7 " T T T 0 = T = T = :{ T T T
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iogm CFU per ml Iog10 CFU per ml
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Gramnegativa bakterier i pastoriserad mjolk och gridde

Prov A
Stammarna av E. coli och S. marcescens ér gramnegativa.

ProvB
Stammarna av E. coli och S. marcescens ér gramnegativa.

Prov C
Ingen gramnegativ mikroorganism fanns i provet.

Allméiint om analyserna
Samtliga resultat var utan anméirkning. Tio laboratorier angav att de foljde NMKL
192:2011. Ett laboratorium anvidnde ISO-metoden for Enterobacteriaceae, ISO
21528-2:2017. Resterande tva laboratorier foljde en foretagsspecifik metod. Tolv av
tretton laboratorier anvinde VRGG som substrat, medan ett anvinde MacConkey-agar.
NMKL 192:2011 &r en kvalitativ metod for att pdvisa aterkontamination av
gramnegativa bakterier 1 pastoriserad mjolk och griadde. Dessa bakterier dverlever inte
pastorisering vid hog temperatur/kort tid (HTST), vilket innebdr att temperaturen hojs
till 72 °C 1 minst 15 sekunder. Forekomst av gramnegativa mikroorganismer indikerar
déarfor att forpackningen blivit aterkontaminerad, vilket kan paverka dess hallbarhet.
Med metoden preinkuberas den forslutna forpackningen med mjolk/gradde vid
25 °C 124 h foljt av utspridning och inkubering av 10 pl pd VRGG. Forekomst av fem
eller fler bakteriekolonier pA VRGG ridknas som positivt svar, oberoende av koloniernas
morfologi och fiarg. Vid behov kan konfirmering utféras med kaliumhydroxid (KOH).
Kolonier som &tf6ljs av en slemtrad efter omrérning med 6gla i KOH réknas da som
gramnegativa bakterier.

Resultat fran analys av gramnegativa bakterier i mjolk och grddde

Prov A ProvB Prov C
Metod
N n F N n F N n F
Alla svar 13 13 0 13 13 0 12 12 0
NMKL 192:2011 10 10 0 10 10 0 10 10 0
ISO 21528-2:2017 1 1 0 1 1 0 0 0 0
Ovriga 2 2 0 2 2 0 2 2 0
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Utfallet av enskilda laboratoriers analysresultat — bedomning

Redovisning och bedomning av inrapporterade resultat

Alla laboratoriers samtliga inrapporterade svar redovisas 1 Bilaga 1, dir dven ldgsta och
hogsta accepterade virde for varje analys anges. Svar med anmérkning (falska svar och
extremvédrden) utmérks genom gulmarkering och fetstil.

Ansvaret att rapportera in resultat pa korrekt sitt aligger det enskilda laboratoriet utifrén
de givna instruktionerna. I de fall ndr laboratorier rapporterat in resultat pa felaktigt satt,
till exempel genom att ange ’pos” eller “neg” for kvantitativa analyser, kan dessa inte
bearbetas pa ritt sitt. Sddana resultat exkluderas 1 normalfallet. Inkludering och vidare
behandling av sddana resultat kan dock ske, efter manuell beddmning i varje enskilt fall.

Z-varden (se nedan) for enskilda analyser redovisas 1 bilaga 2 och anvinds med fordel
vid laboratoriernas egen uppfoljning av resultaten.

Laboratorierna ar 1 redovisningen inte grupperade eller rangordnade utifrén sina resultat.
Ett laboratoriums prestation kan som helhet beddmas utifran antalet falska svar och
extremvéarden som anges i Bilaga 1 och under boxdiagrammen.

Verksamhetsprotokollet (2) beskriver hur analysresultaten ar bearbetade och ger
kortfattade rekommendationer om hur resultaten kan foljas upp. Extra prov for
uppfoljning av analyser med avvikande svar kan bestéllas utan kostnad via webbsidan
www.livsmedelsverket.se/PT-extra

Z-virden, box-diagram och avvikande svar

For att mojliggora jaimforelser av resultat frdn olika analyser och provblandningar med
varandra omriknas laboratoriernas resultat frdn samtliga analyser till standardvérden (z-
varden). For kvantitativa analyser blir standardvérdet positivt eller negativt beroende pa
om resultatet ligger dver eller under laboratoriernas gemensamma medelvérde.

Boxdiagrammen baseras pa z-vdrdena i bilaga 2, och ger en sammanfattande bild 6ver
varje enskilt laboratoriums resultat. En liten box, centrerad kring noll, indikerar att det
individuella laboratoriets resultat, med falska resultat exkluderade, ligger néra
medelviardena av samtliga laboratoriers svar. Variationsbredden indikeras av storleken
pa boxen, samt for de flesta laboratorier dven genom frin boxen utstickande streck
och/eller ringar. For varje enskilt laboratorium listas dessutom antalet falska svar och
extremvérden i tabellerna under boxdiagrammen.
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Box-diagram och antal avvikande viirden for varje deltagande laboratorium

Z-vdrden berdknas enligt formeln: z = (x — m)/s, ddr x dr enskilt laboratoriums resultat, m dr
medelvirde berdknat frdn deltagande laboratoriers svar och s dr standardavvikelse
berdknad frdn deltagande laboratoriers svar, med extremvdrden och falska svar borttagna.

Extremvdirden ingar i diagrammen efter att de rdiknats om till z-vdrden pa samma sdtt som
ovriga resultat.

Falska svar genererar inte nagra z-vdrden och bidrar heller inte till ”Antal véiirden .

Korrekta resultat for kvalitativa analyser och korrekta negativa resultat for kvantitativa
analyser utan malorganism har erhdllit z-vdrdet noll.

Laboratoriets medianvirde markeras med ett horisontellt streck i boxen.

Boxens volym innesluter 25 % av svaren over medianvirdet och 25 % av svaren under
medianvirdet. Resterande 50 % av svaren innesluts av de frdn boxen utskjutande strecken
och/eller ringarna.

En ring visas i diagrammet pd teknisk grund dd ett virde dr i viss grad avvikande® frdn de
ovriga. Detta innebdr inte i sig att vdrdet dr ett extremvdrde.

Z-virden >+4 och <—4 anges i boxdiagrammen som +4 respektive —4.

Bakgrunden i boxdiagrammen dr uppdelad med linjer och i olika skuggade fdlt for att littare
visa inom vilket intervall ett laboratoriums virden hamnade.

< [boxens minsta virde —1,5 x (boxens storsta virde — boxens minsta virde)] eller
> [boxens storsta virde + 1,5 % (boxens storsta virde — boxens minsta vdrde)].
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Testmaterial och kvalitetskontroll

Testmaterial

Testmaterialet bestod av tre frystorkade mikroorganismblandningar, A-C, som
tillverkades och frystorkades portionsvis (0,5 ml) 1 vialer enligt beskrivning av Peterz
och Steneryd (3). Fore provansittning ska innehallet i en vial 16sas upp i 254 ml steril
spadningsvitska. Innehéllet 1 provblandningarna framgar av tabell 2.

Tabell 2. Mikroorganismer i respektive provblandning

. . Stambeteckning
Prov! Mikroorganism
SLV-nr.? Referens®
A Escherichia coli SLV-477 CCUG 43601
Serratia marcescens SLV-040 ATCC 13880
Staphylococcus hyicus SLV-546 Kyckling
B Enterococcus durans SLV-078 CCUG 44816
Escherichia coli SLV-477 CCUG 43601
Serratia marcescens SLV-040 ATCC 13 880
Staphylococcus aureus SLV-280 Agg, 1989
C Bacillus cereus SLV-518 CCUG 44741
Pediococcus acidilactici SLV-213 CCUG 45146
Staphylococcus xylosus SLV-283 Ost, 1989

! For koppling av slumpad provbeteckning till respektive provblandning hénvisas till bilaga 1.

2 Internt stamnummer pa Livsmedelsverket.

3 Ursprung eller stamsamling (CCUG: Culture Collection University of Gothenburg, Sweden ; ATCC:
American Type Culture Collection)
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Kvalitetskontroll av provblandningarna
Homogena provblandningar och lika volym 1 varje vial dr ndodvindigt for att samtliga
tillverkade frystorkade prov fran en provblandning ska vara jidmforbara. Kvalitets-
kontroll av provblandningarna utfors pa 10 vialer i samband med tillverkningen eller pa
5 vialer om en “gammal” provblandning anvénds och den sista kvalitetskontrollen
utfordes for mer 4n 6 manader sedan. Kriteriet for homogenitet for samtliga analyser &r
att vdrdena vid test av reproducerbarhet (T) och vid test med "Index of dispersion"
mellan vialer (o) inte samtidigt Overskrider griansvéirdena 2,6 respektive 2,0. (For
definitioner av T och I, se referenserna 4 respektive 5.)

Tabell 3: Medelvirden av halter (m), T och I> virde fran kvalitetskontroll av

provblandningarna; m anges i logio cfu (colony forming units) per ml prov.

Analys och metod

Al

Bl

T

I

T

Iz

T I

Aeroba mikroorganismer, 30 °C
NMKL-metod nr. 86:2013

4,66

1,28

0,69

5,01

1,36

2,27

5,32

1,17 0,65

Aeroba mikroorganismer, 20 °C
NMKL-metod nr. 8§6:2013

4,67

1,39

1,22

4,98

1,19

0,79

5,29

1,21 0,92

Kontaminerande mikroorganismer
ISO-metod nr. 13559:2002
IDF-metod nr. 153:2002

4,69

1,27

0,68

5,03

1,13

0,41

5,32

1,19 0,84

Enterobacteriaceae
NMKL-metod nr. 144:2005

4,36

1,20

0,97

4,67

1,25

0,59

Koliforma bakterier 30 °C
NMKL-metod nr. 44:2004

4,17

1,63

4,75

4,16

1,17

0,09

Koliforma bakterier 37 °C
NMKL-metod nr. 44:2004

4,19

1,62

4,81

4,13

0,06

Termotoleranta koliforma bakterier
NMKL-metod nr.125:2005

4,30

2,04

1,19

4,13

1,30

1,16

Escherichia coli
NMKL-metod nr. 125:2005

4,30

2,04

1,19

4,13

1,30

1,16

Presumtiv Bacillus cereus
NMKL-metod nr. 67:2010

4,19

1,57 0,81

Koagulaspositiva stafylokocker
NMKL-metod nr. 66:2009

4,38*

1,59*

1,17*

4,55

1,53

1,54

5,25%

1,13* 0,34*

Enterokocker
NMKL-metod nr. 68:2011

4,07

1,34

1,21

4,20*

1,29* 1,34*

Gramnegativa bakterier i pastoriserad mjolk

och griadde. Detektion av aterkontamination.

NMKL-metod nr. 192:2011

Pos.

Pos.

Neg.

— Ingen malorganism och dérfor inget virde
!'n =5 vialer med dubbelanalyser
* Ej malorganism
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Bilaga 1

Laboratoriernas analyssvar - oktober 2019
Alla virden dr log,, cfu per ml uppspditt prov. Svar angivna som "< virde" har betraktats som noll. Svar angivna som "> vdrde" dr inte medtagna i berdkningar. Streck i tabellen
indikerar att analysen inte har utforts. Extremvdrden, falskpositiva och falsknegativa svar ér markerade och summerade i slutet av tabellen.

Lab Provnr. Aeroba rr:ikroorg. Aeroba rr:ikroorg. Kf)ntaminal:anda Enterobacteriaceae Koliformaobakteriar Koliformaabaktarier Terl.'notolarapta Escherichia coli Presumtiv Bacillus | Koagulaspositiva Enterokocker b(a;l':.ni‘:?ags-t. Lab
nr. 30°C 20 °C mikroorganismer 30°C 37°C kolif. bakterier cereus stafylokocker mejeriprod. nr.
ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
114911 2 3| 4,67 4,96 545 - - - - - - 419 467 <1 - - - 4,07 413 <1 - - - 4,07 413 <1 - - - <1 441 <« - - - - - - | 1149
129011 3 2| 6,13 4,91 533|453 488 521 - - - 4,04 458 <1 |391 418 <1 |381 435 <1 |3,48 394 <1 42 4,08 <1 <1 <1 386| <1 445 <1 - - - - - - | 1290
154513 2 14,89 4,95 548 - - - - - - 4,57 464 <1 - - - - - - 423 422 <1 |423 422 <1 <2 <2 43| <1 385 <1 <2 42 <2 - - - | 1545
159413 1 2469 501 54 (472 49 535 - - - 423 458 0 |441 458 0 |428 467 O 43 415 0 43 415 0 0 0 427 0 457 0 0 403 0 - - - | 1594
197012 1 3| 464 485 531|446 4,92 518 - - - 442 467 <1 |432 43 <1 |438 463 <1 |443 436 <1 [443 436 <1 <1 <1 411| <1 459 <1 <1 419 <« - - - | 1970
2035|2 3 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 41 4 <1 <1 <1 3,9 - - - - - - - - - | 2035
2058 |3 1 2(452 49 53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 433 429 <0 - - - - - - - - - - - - | 2058
2064 |2 3 1(463 491 538 - - - - - - 453 458 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 4,14 - - - - - - - - - | 2064
20722 1 3| 458 496 538|452 504 534 - - - 42 4,72 <1 367 429 <1 |382 442 <1 |388 4,08 <1 36 399 <1 <1 <1 423 <1 466 <1 <1 402 <1 - - - | 2072
2086 |3 1 2(442 3,92 53 - - - 417 3,73 3,77 - - - - - - - - - - - - 406 395 0 - - - 0,95 4,47 095095 412 4,28 - - - | 2086
2109 |1 3 2| 464 49 533 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 2109
222112 1 3 (473 497 535 - - - 435 474 3,85|422 461 <0 (417 411 <0 | 42 438 <0 - - - 4,01 3,84 <0 <2 <2 413 <2 449 <3 <1 327 <« - - - | 2221
2317 |1 2 3 (443 461 523 - - - - - - 4,08 4,17 0 - - - 411 423 0 - - - 391 389 0 - - 369|411 391 0 - - - - - - | 2317
2324 |3 1 2(459 494 523 - - - - - - 424 439 <1 - - - - - - - - - 4,15 4,04 <1 <2 <2 423 <1 433 <1 <1 387 <« - - - | 2324
23861 2 3(463 5 538 - - - - - - - - - - - - 441 415 0 | 426 398 0 - - - <1 <1 4,04(448 445 O - - - - - - | 2386
24023 2 13,69 494 538 - - - - - - 448 451 <1 - - - 4,11 4 <1 - - 4,11 4 <1 - - - - - - - - - - - - | 2402
2459 |3 2 1| 4,73 4,97 531 - - - - - - 4,18 449 0 - - - 4,02 383 0 - - - 412 419 0 0 0 432|424 439 517 - - - - - - | 2459
25992 1 3|459 504 532|471 493 5,18 - - - 441 458 <1 - - - 432 4 <1 (428 39 <1 [441 404 <1 <1 <1 404 <1 469 <1 - - - - - - | 2599
2637 |2 1 3(472 486 549 - - - - - - 438 476 0 - - - - - - 415 436 0 |426 436 O 0 0 43 0 252 0 - - - - - - | 2637
26593 2 1| 47 5,04 535 - - - - - - - - - 446 456 <1 |435 45 <1 - - - 4,18 4,06 <1 - - - <1 451 <« - - - |Pos Pos Neg| 2659
2704 |3 1 2| 452 494 537 - - - - - - 436 456 <1 - - - 425 428 <1 - - - 425 428 <1 <1 <1 423 <1 446 <1 - - - - - - | 2704
272012 3 1| 473 498 53 - - - - - - 425 466 <1 - - - - - - - - - - - - <1 <1 424 - - - - - - - - - | 2720
27451 2 3| 47 4,95 519 - - - - - - 44 467 <0 - - - - - - 434 417 <0 | 434 417 <0 <0 <0 4,15 <0 4,553 <0 - - - - - - | 2745
27572 1 3| 466 494 523|432 495 523 - - - 411 448 <1 |411 391 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 2757
2764 |1 2 3| 472 476 515 - - - - - - 438 4,76 <2 - - - 436 461 <16 - - - - - - <1 <1 4,04 - - - <2 4,08 <2 - - - | 2764
2794 |3 2 1| 449 475 519 - - - - - - - - - - - - 3,81 366 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - | 2794
294112 1 3| 457 4,88 539 - - - - - - 4,45 457 0 |414 446 O - - - - - - 417 418 0 0 0 406| 0 442 O 0 406 O - - - | 2941
2944 |1 2 3 (475 511 4,35 - - - - - - 43 4,78 <1 - - - - - - - - 4,15 423 <03| <1 <1 36 [ <1 467 <1 <1 399 323| - - - | 2944
303113 1 2 - - - - - - - - - - - - - - - 445 463 0 |438 408 O - - - - - - 0 343 0 0 394 0 - - - | 3031
305511 2 3462 512 542 - - - - - - 422 472 0 - - - - - - - - - - - 4 185 39 - - - - - Pos Pos Neg| 3055
315512 3 1 - - - - - - - - - - - - - - - 425 456 <1 |413 4,04 <1 - - - - - - - - - - - - - - - | 3155
315912 3 1443 482 511 - - - - - - 4,57 464 <1 - - - 4,04 404 <1 |397 396 <1 |423 44 <1 - - - <1 469 <1 - - - - - - | 3159
324311 3 2| 453 489 517 - - - - - - 414 456 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 3243
330511 3 24,72 496 5,32 - - - - - - 428 463 <1 - - - - - - 436 4,08 <1 |436 4,08 <1 <1 <1 397 <1 448 <1 - - - - - - | 3305
345211 2 3| 566 5,92 6,24 - - - - - - - - - 514 5,62 1,6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 3452
345713 2 1 - - - 4,42 503 528 - - - 419 437 0 - - - - - - 427 444 0 |424 404 O - - - 0 446 O 0 4 4,26 | - - - | 3457
351513 1 2| 486 506 54 - - - - - - 442 468 0 45 466 0 - - - - - 447 455 0 0 0 4,08 - - - - - - - - - | 3515
354312 3 1465 491 532 - - - - - - 38 0 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 37 (3,72 449 483 0 4,08 432 - - - | 3543
358711 2 3| 47 508 54 - - - - - - 4,08 468 0 345 349 0 (402 38 0 - - - 419 405 O 0 0 423| 0 454 O 0 415 0 - - - | 3587
362613 2 1| 46 49 53 - - - - - - 41 45 <2 37 43 <2 4 43 <2 | 41 39 <2 |41 39 <2 <2 <2 41 <2 45 <2 <2 41 <2 - - - | 3626
383112 3 1455 482 527|441 478 535 - - - - - - - - - 431 437 0 - - - 432 389 0 - - - - - - - - - - - - | 3831
386413 2 1451 499 531 - - - - - - 426 438 <1 - - - - - - <1 <1 <1 - - - - - - - - - - - - |Pos Pos Neg| 3864
387813 1 2| 4,66 5,03 521 - - - - - - - - 431 413 <1 43 4,18 <1 - - 426 4,16 <1 - - - - - - - | 3878
m 4,623 4,940 5,312(4,465 4,938 5,258(4,620 4,858 5,281(4,235 4489 0 [4,152 4319 0 |4,154 4269 0 |4,166 4,125 0O |4,154 4,081 O 0 0 4101 0 4465 O 0 4,077 0 |pos pos neg] m
S 0,140 0,125 0,133/0,162 0,079 0,115/0,302 0,212 0,143/0,177 0,207 O 0,248 0,300 O 0,210 0,304 O 0,154 0,187 O 0,157 0,182 O 0 0 0,216] 0 0,908 O 0 0109 O - - - S




Lab

Aeroba mikroorg.

Aeroba mikroorg.

Kontaminerande

Koliforma bakterier

Koliforma bakterier

Termotoleranta

Presumtiv Bacillus

Koagulaspositiva

Gramneg.

Lab

nr. Provnr. 30°C 20°C mikroorganismer Enterobacteriaceae 30°C 37°C kolif. bakterier Escherichia coli cereus stafylokocker Enterokocker t::e'}:;rii;'aos;. nr.
ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
392312 3 1454 492 56 (449 486 557 - - - 37 375 <1 |404 3,08 0 |404 404 0 |404 404 0 |404 404 O <1 <1 23| <1 452 <« 0 4,04 4,04 - - - | 3923
4047 |3 2 1| 57 4,98 533 - - - - - - 422 452 0 - - - - - - - - 413 402 0 0 0 411406 435 O - - - - - | 4047
4050 |2 3 1| 4,69 4,87 531 - - - - - - 4,14 458 <1 |3,67 463 <1 - - - - - - - - - <1 <1 4,2 - - - - - - |Pos Pos Neg| 4050
4064 |3 2 1| 466 491 526 - - - - - - 4,55 4,21 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 4064
41002 3 1| 465 4,89 533 - - - - - - 4,08 4,04 <1 - - - 4,02 412 <1 - - - 3,84 402 <1 <1 <1 393 <2 451 <2 <1 424 <« - - - | 4100
41713 2 1| 476 504 53 - - - - - - 438 491 <1 - - - 4,28 4,83 <0,60| - - - |>1,00 >1,00 <1 <1 <1 42 | <1 >1,00 <1 <1 404 < - - - | 171
4246 |2 1 3| 46 4,95 518|468 496 526 - - - 4,06 3,91 0 - - - - - - - - - 395 383 0 - - - 0 458 5,07 - - - - - - | 4246
4278 |1 3 2| 456 4,93 522 - - - - - - 423 462 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 528 - - - - - - - - - | 4278
4288 |1 2 3 (4,61 498 523 - - - - - - 415 44 <« - - - 39 371 <1 (418 38 <1 (415 39 <1 <1 <1 389 <1 438 <1 <1 387 <« - - - | 4288
43392 1 3| 454 504 541 - - - 459 499 54 | 418 465 <1 |418 475 <1 [428 462 <1 [411 418 <1 [411 418 <1 <1 <1 4,26 - - - <1 418 436| - - - | 4339
43523 1 2 - - - - - - - - - 432 453 <1 43 453 <1 |398 4 <1 [415 4 <1 (4,11 3,98 <1 <2 <2 411[436 44 <1 <2 4 418 - - - | 4352
44003 2 1| 471 491 523 - - - - - - 429 46 <1 - - - - - - - - - 421 384 <1 <1 <1 411 - - - - - - - - - | 4400
4449 |2 1 3 (459 4,88 524 - - - - - - 422 453 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 4,06 - - - - - - - - | 4449
4557 |3 2 1| 457 4,89 519 - - - - - - 427 448 0 - - - 4,07 4,01 0 - - - 4,07 4,01 0 - - - 0 432 0 - - - - - - | 4557
4560 |1 2 3| 4,47 492 534 - - - - - - - - - - - 422 439 <05]|422 439 <05]|422 439 <05 - - - - - - - - - - - | 4560
4562 |1 3 2| 4,73 4,86 543 - - - - - - 423 426 <1 - - - 426 42 <1 - - - 4,04 42 <« <1 <1 428 <1 457 <1 <1 423 <« - - - | 4562
46353 2 1| 4,46 4,93 529 - - - - - - 4,15 462 <1 - - - - - - - - - - - - <1 <1 4,07(432 449 <1 <1 411 <« - - - | 4635
4664 |3 1 2| 476 496 5,11|432 483 4 - - - 428 456 <1 - - - 4,03 415 0 394 412 0 6,2 6,2 <126| - - - 4,38 448 <1 <1 404 < - - - | 4664
4683 |2 1 3 (459 4,78 528 - - - - - - 42 483 <1 [404 415 <1 | 404 425 <1 |404 425 <1 |385 404 <1 <1 <1 447 <1 438 <1 - - - - - - | 4683
4710 |2 3 1| 4,44 476 534 - - - - - - 398 43 <1 - - - 4,05 433 <1 - - - 4,01 391 <1 <1 <1 3,28 <1 423 <1 <1 4,06 <1 |Pos Pos - | 4710
48402 1 3 - - - - - - - - - 42 442 <1 - - - - - - - - - 426 429 <1 <1 <1 3,95 <1 4,47 4,23 - - - - - - | 4840
4889 |3 1 2( 4,72 499 538 4,51 5 528 - - - 42 461 0 - - - 418 423 0 |434 424 0 |434 42 0 0 0 423| 0 448 0 0 408 O - - - | 4889
4951 |1 3 2| 455 489 535 - - - - - - 344 372 <1 - - - <1 <1 <1 - - - 391 362 <1 - - - - - - - - - - | 4951
49803 2 1| 456 4,93 508|451 495 517 - - - 432 457 <1 - - - 418 432 <1 | 4,03 4,06 <2 |423 4,08 <1 <2 <2 432 <2 469 <1 - - - - - - | 4980
49833 2 1|4,72 499 541 - - - - - - 42 441 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 345 - - - - - - - - - | 4983
5018 13 1 2| 466 4,94 525 - - - - - - 41 42 <1 |395 406 <1 39 392 <1 |39 382 <1 |39 382 <1 <1 <1 395 <1 451 <1 <1 393 <« - - - | 5018
510011 3 2439 3,7 3,74 - - - - - - - - - - - - 0 446 O - - - 3,62 38 0 - - - - - - - - - - - - | 5100
511913 2 14,96 523 5,69 - - - - - - 446 476 <1 |448 47 <1 - - - - - - 432 436 <1 - - - - - - - - - - - - | 5119
5128 |1 3 2| 466 511 52 - - - - - - - - - 411 434 <1 - - - - - - 4,04 399 <1 <1 <1 411| <1 452 <1 - - - - - - | 5128
518212 1 3 - - - - - - - - - 438 445 <1 - - - 463 488 <1 - - - 445 428 <1 <1 <1 4,04 - - - - - - - - - | 5182
520112 3 1445 49 - - - - - - - 4,28 4,52 - - - - - - - - - - 4 3,67 - <1 <1 - <1 44 - - - - - - - | 5201
520411 2 3| 45 53 59 - - - - - - 41 48 <1 38 44 <« 37 45 <« 41 43 <« 41 43 <1 <1 <1 41 <1 47 <1 <1 4 <1 - - - | 5204
522012 1 3| 4,35 4,69 4,95 - - - - - - 4,01 433 0 - - - - - - - - - 399 39% 0 - - - 0 4 0 - - - - - | 5220
529013 2 1| 4,56 - 5,48 - - - - - - 4,48 - <3 | 4,36 - <3 - - - - - - 4,37 - <2 <1 - 4,6 4 - 411 - - - - - - | 5290
532913 2 14,63 4,92 531 - - - - - - 417 443 <1 - - - - - - 4,03 3,88 <1 |4,03 388 <1 <1 <1 4,074,229 443 <1 <1 4,07 427 | - - - | 5329
533311 3 2| 464 492 522 - - - 46 488 523|417 456 0 42 452 0 |409 404 O - - - 412 394 0 0 0 408| 0 451 0 0 414 0 - - - | 5333
533812 3 14,46 481 525 - - - - - - 433 473 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 5338
534213 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 5342
535212 1 34,13 4,71 4,12 - - - - - - - 4,01 0 - - - 388 393 0 3,79 3,81 0 |379 381 0 0 0 357 0 409 O 0 403 394 - - - | 5352
541911 3 2| 456 4,95 5,14 - - - 448 485 512|411 449 <1 - - - - - - - 39 388 <1 <2 <2 406 <1 448 <1 <1 407 <« - - - | 5419
5446 |13 2 1| 455 4,75 522 - - - - - - 421 438 <1 - - - 4,08 3,83 <1 - - - 41 387 <1 <1 <1 3,84(4,07 425 <1 - - - - - - | 5446
554512 1 3 - - - 0 0 0 0 0 0 44 44 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 42 | 44 44 0 0 41 0 - - - | 5545
555313 2 14,74 5,07 545 436 46 <1 - - - 432 459 <1 - - - 4,04 4 <1 <1 <1 - <1 - <1 <1 417 <« - - - | 5553
561511 2 3459 4,96 5,38 - - - - - - 441 458 <1 - - - 454 465 <1 - - - 445 423 <1 <1 <1 4 4 443 <1 - - - - - - | 5615
5654 |1 3 2| 4,73 4,96 5,41 - - - - - - 42 459 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 387 - - - - - - - - - | 5654
570111 3 2| 481 488 524 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 5701
580112 1 3|433 49 5,08 - - - - - - 4,04 4,53 1,48 - - - 4 4,38 0,95 - - - - - - <1 <1 4,79 - - - - - - - - - | 5801
m 4,623 4,940 5,312(4,465 4,938 5,258(4,620 4,858 5,281(4,235 4,489 0 [4,152 4,319 0 |4,154 4,269 4,166 4,125 0 (4,154 4,081 0 0 0 4101 0 4465 O 0 4,077 0 |pos pos neg] m
S 0,140 0,125 0,133(0,162 0,079 0,115/0,302 0,212 0,143/0,177 0,207 O 0,248 0,300 O 0,210 0,304 O 0,154 0,187 O 0,157 0,182 O 0 0 0,216] 0 0,908 O 0 0109 O - - - S




Lab

Aeroba mikroorg.

Aeroba mikroorg.

Kontaminerande

Koliforma bakterier

Koliforma bakterier

Termotoleranta

Presumtiv Bacillus

Koagulaspositiva

Gramneg.

Lab

nr. Provnr. 30°C 20°C mikroorganismer Enterobacteriaceae 30°C 37°C kolif. bakterier Escherichia coli cereus stafylokocker Enterokocker t::e'}:;rii;'aos;. nr.
ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
580811 2 3| 48 518 534 - - - - - - - - - - - - 4,49 448 <1 - - - 4,46 433 <1 <1 <1 3,04 - - - - - - - - - | 5808
588312 1 3469 49 521 - - - - - - 436 45 <1 - - - - - - - - - 436 4,04 <1 <1 <1 416 <1 437 <1 - - - - - - | 5883
595012 3 1456 4,92 523|448 495 52 |495 5 534|413 441 0 3,91 4 0 |4,01 411 0 |423 413 0 |423 413 O 0 0 432| 0 45 O 0 426 0 |Pos Pos Neg| 5950
599311 2 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 5993
6109 |1 3 2 (4,81 508 4,43 - - - - - - - - - - - - 42 4,67 <06 - - - - - - <1 <1 4,18 - - - - - - - - - | 6109
617512 3 1| 4,76 4,97 528 - - - - - - 43 435 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 6175
6224 |3 1 2| 489 519 5,52 - - - - - - 442 471 <1 - - - - - - - - - - - - <1 <2 4,24 - - - - - - - - - | 6224
62323 2 1]4,36 4,61 5 - - - - - - 411 434 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 6232
6253 |1 2 3 - - - - - - - - - - - - 42 283 <1 - - - - - - 4,18 4,15 <1 <1 <1 423 - - - <1 4,08 432| - - - | 6253
62582 3 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 6258
62651 3 2|5,32 504 518(|4,07 493 524 (529 516 4,1 (543 53 527|466 438 0 |404 404 O |438 438 0 |404 438 O 3 0 5,2 0 431 249| O 3,9 0 |Pos Pos Neg| 6265
63431 2 3|445 491 51 - - - - - - 4,04 398 <1 - - 421 488 <1 - - 4,1 4,08 <1 <1 <2 418 <1 443 <1 - - - - - - | 6343
63523 1 2(495 492 545 - - - - - - 3,86 3,97 <2 - - - 345 423 <2 - - - 3,88 3,79 <2 <2 <2 418 <2 43 <2 <2 423 437| - - - | 6352
6368 |3 2 1472 49 534|435 494 53 - - - 42 466 0 - - - 4,08 4,2 0 |415 404 0 |415 404 O 0 0 399| 0 448 0 0 408 0 - - - | 6368
64213 1 2| 4,83 504 543|457 485 498 - - - 467 472 0 - - - - - - - - - - - - - - <2 466 <3 0 408 43| - - - | 6421
64431 2 3 - - - - - - - - - - - - - - - 4,13 4,11 0 - - - 4,16 413 0 - - - - - - 0 41 0 - - - | 6443
6456 |3 2 1 - - - - - - - - - 393 43 <1 (375 4 <1 [3,98 4,08 <1 - - - 3,96 4,08 <1 - - - <1 441 <« <1 409 <1 - - - | 6456
64902 3 1(474 47 53 - - - - - - 4,14 445 <1 - - - 4,04 395 <1 - - - - - - <1 <1 41 <1 447 <« <1 408 <1 - - - | 6490
65942 3 1| 46 4,84 538 - - - - - - 4,08 443 <1 - - - 4,04 4,53 <0,60| - - - - - - <1 <1 423 - - - - - - - - - | 6594
6658 |1 2 3 (445 482 3,78 - - - - - - 432 444 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 3,6 - - - - - - |Pos Pos Neg| 6658
6686 |1 2 3|467 504 53 |481 504 543 - - - 441 454 <1 - - - - - - 36 456 <1 |441 415 <1 - - - <1 446 36 | <1 418 4141 | - - - | 6686
6728 |1 3 2| 47 59 54 - - - - - - 43 45 - - - - 41 4 0 - - - 41 4 - - - - 0 43 - - - - - - | 6728
67623 1 2 (472 515 532 - - - - - - 41 413 <1 - - - - - - - - 4,16 4,06 <1 - - - - - - - - - - - - | 6762
68011 2 3(459 502 55 - - - - - - - - - - - - 4,41 43 0 - - - 4,41 43 0 - - - 0 452 0 - - - - - - | 6801
68853 2 1(4,72 506 5,37 - - - - - - 426 447 0 - - - - - - - - - 421 406 0 0 0 397 0 445 O 0 4,01 4,27 |Pos Pos Neg| 6885
69442 3 1 - - - 428 483 5,19 - - - - - - - - - 413 444 0 - - - 4,01 405 O - - - - - - - - - - - | 6944
6958 |2 1 3|454 468 51 - - - - - - 412 438 0 - - - - - - - - - - - 0 0 392 - - - - - - - - | 6958
69712 3 1|466 4,98 5,52 - - - - - - 43 43 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 3,7 - - - - - - - - - | 6971
69921 2 3 (462 488 54 - - - - - - - - - 438 432 0 43 4,32 <047 - - - 43 4,32 <047 <2 <2 398(<047 3,3 <047 - - - - - - | 6992
7182 |2 3 1| 4,68 505 539|456 504 535|467 508 534|433 471 <1 (4,08 399 <1 (423 419 <1 - - - 425 42 <« - - - - - - - - - - - - | 7182
7207 |3 2 1| 4,47 501 575 - - - - - - 3,96 4,16 <1 - - - - - - - - - - - - <1 <1 4,2 - - - <1 4,02 424| - - - | 7207
7232 |1 2 3 (422 471 526 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 7232
7242 |1 3 2| 4,36 4,63 5,11 - - - - - - 3,75 459 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 7242
7248 |1 2 3| 4,63 486 514|418 415 511 52 51 517 (454 448 0 (455 494 0 452 467 O |456 457 0 |413 402 O 0 0 449 0 457 O 0 391 0 - - - | 7248
73342 3 1|465 5,02 532 - - - - - - - - - - - 39 448 <1 - - - >1 >1 <1 <1 <1 416 <1 447 <1 - - - - | 7334
7564 |3 1 2| 469 483 517|434 499 526|463 499 53 [415 453 <1 - - - 4 395 <1 |404 411 <1 |395 4 <1 <1 <1 4,04 - - - <1 418 <1 - - - | 7564
7617 |3 2 1| 4,68 4,97 536 - - - - - - - - - - - - 414 4,02 <1 - - - 414 4,02 <1 - - - <1 433 509| <1 426 <1 - - - | 7617
7627 |1 3 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 7627
763112 3 1458 49 519 - - - - - - 431 458 0 |422 444 O - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 7631
7640 |1 2 3 - - - - - - 472 5 546|452 468 <1 |432 456 <1 43 4,67 <1 [415 426 <1 |4,12 427 <1 <1 <1 44 | <1 446 <1 <1 398 <« - - - | 7640
7688 |1 2 3 (445 494 534 - - - - - - - - - 415 428 <1 |418 414 <1 [418 4,08 <1 4,18 4,08 <1 - - - - - <1 436 423 | - - - | 7688
7728 |3 2 1| 464 489 551|445 49 54 - - - 4,04 428 0 - - - 397 418 0 397 418 0 (397 418 0 0 0 432| 0 438 O - - - - - - | 7728
7750 |2 1 3| 4,64 4,85 521 - - - - - - - - - - - 4,09 4,49 <0,60| - - - - - - <1 <1 3,09 - - - - - - - - | 7750
782512 1 3495 516 535 - - - - - - 423 46 <1 - - - - - - - - - <1 337 <« - - - <1 444 <« <1 43 < - - - | 7825
7876 |3 2 1492 49 535 - - - - - - 428 452 <1 - - - - - - - - - 417 415 <1 <1 <1 425 <1 459 <1 <1 41 425 - - - | 7876
7882 |3 2 1|4,76 4,89 5,57 - - - - - - - - - - - - 454 442 <1 - - - 439 4,03 <1 - - - <1 442 <« - - - - - - | 7882
79301 3 2[4,72 504 538 - - - - - - 436 469 <1 |441 415 <1 |445 404 <1 42 423 <1 42 4,23 <1 <1 <1 425| <1 443 <1 <1 2,22 421| - - - | 7930
m 4,623 4,940 5,312(4,465 4,938 5,258(4,620 4,858 5,281(4,235 4489 0 [4,152 4319 0 |4,154 4269 0 |4,166 4,125 0O |4,154 4,081 O 0 0 4101 0 4465 O 0 4,077 pos pos neg|l m
S 0,140 0,125 0,133/0,162 0,079 0,115/0,302 0,212 0,143/0,177 0,207 O 0,248 0,300 O 0,210 0,304 O 0,154 0,187 O 0,157 0,182 O 0 0 0,216] 0 0,908 O 0 0109 O - - - S




Gramneg.

Lna:) Provnr. Aerob:onllgroorg. Aerob; (;'r:u(l;roorg. r:;::ag;r;iri::; Enterobacteriaceae KoI|for|;1:°l::akter|ar Kohforr:;at():aktarler 1;;:;10;::2::1:: Escherichia coli Presur:‘:lr\; uB:c:IIus KZ:Z;;;;T::;T::E‘ Enterokocker :’: e';:; rii:; s; Lna:)
ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
79402 3 1| 4,76 5,04 5,11 - - - - - - - - - 414 411 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 7940
7962 |1 2 3 (4,62 497 533 - - - - - - 434 467 O 1,43 436 0 (434 427 0 (424 41 0 |424 41 0 0 0 448 0 448 O 0 389 4,18 - - - | 7962
7968 |2 3 1|454 491 53 - - - - - - 433 482 0 42 49 0 | 435 449 0 (423 413 0 (423 413 0 0 0 418 0 445 0O 0 408 0 - - - | 7968
7984 |3 1 2| 463 491 523 - - - - - - 4,04 438 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 385 - - - - - |Pos Pos Neg| 7984
80092 1 3(476 499 535 - - - - - - - - - - - - 4,15 4,51 0 - - - 4,08 404 O - - - 3,96 452 0 - - - - - - | 8soo9
80192 3 1(474 498 531[449 495 524445 487 528 (4,07 441 0 - - - 411 396 0 |412 397 0 |411 39% O <2 <2 397 <2 454 <2 - - - - - - | 8019
8068 |2 3 1|457 497 514|432 498 4,72 - - - 434 476 0 | 415 408 0 |432 449 0 |418 408 0 |418 408 O 0 0 323| 0 446 O 0 39 O - - - | soe8
810512 1 3 (507 5,66 573 - - - - - - - - - - - 469 5 0 - - - 48 46 0 0 0 435| 0 478 0 - - - - | 8105
8213 |2 3 1| 446 484 6,18 - - - - - - 4,08 432 <1 - - - - - - - - - 4,15 3,81 <1 <1 <1 4,15 - - - - - - |Pos Pos Neg| 8213
82601 2 3| 45 48 51 - - - - - - 42 45 <1 42 44 <« 4 41 <1 41 4 <1 41 4 <1 <1 <1 4 <1 44 <1 <1 4 42 | - - - | 8260
82771 2 3 - - - - - - 436 459 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 8277
8313 |1 2 3 (446 4,73 538 - - - - - 397 435 <1 - - - 398 383 <1 - - - - - - <2 <2 4,08(4,65 <2 <2 <2 399 429 - - - | 8313
83333 1 2(471 524 528 - - - - - - 4,02 463 <1 - - - 4,08 4,59 <0,60| - - - - - - <1 <1 4,2 - - - <2 378 42 | - - - | 8333
83971 2 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 8397
84301 2 3 (453 494 525 - - - - - - 462 4,01 <1 - - - 4,07 4,18 <1 - - - 426 398 <1 - - - <1 436 51 - - - - - - | 8430
84352 1 3| 4,61 503 541|437 484 534 - - - 426 443 <1 |424 39 <1 |426 422 <1 |421 39 <1 [421 39 <1 <1 <1 426 <1 443 <1 <1 41 424 - - - | 8435
8506 |2 3 1(519 524 572 - - - - - - - - - - - - 3,99 448 <0 - - - - - - <0 <0 41 - - - - - - - - - | 8506
8523 |3 1 2 (4,78 509 544 - - - - - - 441 474 <1 - - - 3,71 458 <1 - - - 421 423 <1 - - - <1 453 <1 - - - - - - | 8523
8528 |1 3 2 (4,66 4,84 4,64 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 8528
8568 |2 1 3 (469 509 545 - - - - - - 428 422 <1 - - - 424 417 <6 - - - - - - <1 <1 412 - - - <2 4,09 <2 - - - | 8568
8626 |3 2 1| 47 52 553|452 501 546 - - - 443 462 0 - - - 438 332 0 |438 332 0 |438 332 O - - - - - - - - - - - - | 8626
8628 |1 2 3|4,53 509 538| 46 5,07 527 - - - 414 469 0 23 <2 0 |278 36 0 |248 215 0 |248 215 O <3 <3 434 <2 434 <3 0 41 435 - - - | 8628
8657 |1 3 2|452 4,87 526 - - - - - - 408 44 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 8657
87343 2 1(452 504 53 - - - - 513 54 | 424 454 0 - - - 432 444 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 8734
8742 |2 1 3 (4,45 4,89 532 - - - - - - - - - - - - 4,04 438 <1 |404 438 <1 |404 438 <1 - - - <1 451 <« - - - - - - | 8742
8756 |3 1 2| 461 486 519|457 493 514 - - - 44 445 <1 |406 443 <1 44 424 <1 - - - 4,18 4,03 <1 <1 3,69 435| <1 437 <1 <1 347 <« - - - | 8756
8766 |3 1 2| 48 52 55 - - - - - - 426 441 <1 - - - - - - - - - 443 454 <1 <1 <1 415| <1 445 <1 <1 418 434| - - - | 8766
889112 1 3466 488 53 - - - 457 459 549|428 43 <1 42 405 <1 - - - - - - 4 376 <1 <1 <1 446 <1 443 <1 - - - - - - | 8891
89092 1 3|4,68 4,95 521 - - - - - - 43 465 <1 [421 449 <1 - - - - - - 413 <1 <1 <1 <1 395| <1 453 <1 <1 403 <1 - - - | 8909
9003 |1 2 3[455 489 518 - - - - - - 423 4,41 0 | 436 443 0 |427 398 O - - - 425 408 0 - - - 421 436 0 - - - - - - | 9003
90073 2 11,69 2 234 - - - - - - 1,08 1,61 0 - - - 1,52 169 O - - - 212 216 O - - - - - - - - - - - - | 9007
90252 1 3| 46 495 52 - - - - - - 44 39 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 4 - - - - - - |Pos Pos Neg| 9025
90342 1 3|475 495 515|462 491 519 - - - 4,16 443 <1 - - - - - - - - - 4,06 398 <1 - - - - - - - - - | 9034
9078 |1 2 3 (515 523 534 - - - - - - 444 454 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 9078
9086 |2 3 1|464 3,81 539 - - - - - - - - - 418 447 <1 - - - - - - >1 >1 <1 - - - - - - - - - - - - | 9086
9217 |3 1 2| 435 4,86 523 - - - - - - 433 452 <1 - - - - - - - - - - - - <1 <1 3,644,227 442 <1 <2 414 <2 - - - | 9217
9246 |2 1 3 - - - - - - 477 448 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 9246
9269 |3 1 2| 47 4,85 529 - - - - - - - - - - - 43 454 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 9269
9429 |3 2 1 - - - - - - - - - 3,89 464 <1 4 364 <1 39 428 <1 |404 404 <1 |408 411 <1 - - - - - - <1 4 <1 - - - | 9429
9436 |1 3 2| 4,53 5,08 5,46 - - - - - - 415 4,18 <1 | 419 437 <1 |419 424 <1 |421 486 <1 [419 398 <1 <1 <1 426 <1 441 <1 <1 407 <« - - - | 9436
9453 |1 3 2| 459 4,86 5,27 - - - 426 473 526|413 459 <1 - - - - - - - - - - - - <1 <1 4,07 <1 45 <1 <1 419 3,84| - - - | 9453
9512 |1 2 3| 4,57 4,84 521 - - - - - - 423 447 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 395 - - - - - - - - - | 9512
9559 |3 2 1|448 486 525|419 512 518|475 465 536|366 458 <1 - - - 3,83 482 <1 - - - 393 397 <1 <1 <1 4,09 <1 448 <1 - - - |Pos Pos Neg| 9559
9662 |3 2 1(4,62 487 519[456 493 51 - - - 443 469 <1 |412 46 <1 |414 371 <1 - - - 4,05 385 <1 <1 <1 398 <1 451 <1 <1 2,76 <1 - - - | 9662
9747 |3 1 2| 4,74 485 535 - - - - - - 441 453 0 - - - - - - - - - - - - 0 0 4,18 - - - - - - - - | 9747
9890 |1 3 2| 459 4,92 527|434 484 527 - - - 434 43 0 - - - 428 428 0 - - - 428 428 0 0 0 404| 0 44 0 - - - - - - | 9890
9903f2 1 3 - - - 4,54 4,88 5,22 - - - 43 432 <1 - - - - - - - - - 4,18 4,04 <1 <1 <1 39 [ <1 445 <1 <1 418 <1 - - - | 9903
m 4,623 4,940 5,312(4,465 4,938 5,258(4,620 4,858 5,281(4,235 4489 0 [4,152 4319 0 |4,154 4269 0 |4,166 4,125 0O |4,154 4,081 O 0 0 4101 0 4465 O 0 4,077 0 |pos pos neg] m
S 0,140 0,125 0,133/0,162 0,079 0,115/0,302 0,212 0,143/0,177 0,207 O 0,248 0,300 O 0,210 0,304 O 0,154 0,187 O 0,157 0,182 O 0 0 0,216] 0 0,908 O 0 0109 O - - - S




Lab Provnr. Aeroba rr:ikroorg. Aeroba rr:ikroorg. Kf:ntaminel:ande Enterobacteriaceae Koliformaobakterier Koliformaabakterier Terl.'notolerau.ﬂa Escherichia coli Presumtiv Bacillus | Koagulaspositiva Enterokocker b(a;l':.ni‘:?ags-t. Lab
nr. 30°C 20 °C mikroorganismer 30°C 37°C kolif. bakterier cereus stafylokocker mejeriprod. nr.
ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
9950 |1 2 3| 45 4,73 516 - - - 4,34 4,62 5,06 - - - - - - 428 4,18 0 - - - - - - 0 0 3,85 - - - - - - - - - | 9950
N 163 162 162 [ 35 35 35 19 20 20 (139 139 138 | 50 49 50 ( 101 101 101 | 50 50 50 (118 117 119 | 115 114 114 | 104 101 103 | 72 72 72 [ 13 13 12 N
Min 1,69 200 234| 0 0 0 0 0 0 1,08 0 0 143 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230| O 0 0 0 222 0 - - - Min
Max 6,13 592 624|481 512 557|529 516 549|543 530 527|514 562 160|469 500 095(456 48 0 [620 620 O |[400 369 528465 478 517|095 4,36 437| - - - | Max
Med 463 494 531]449 493 525[460 488 530[423 453 0 [418 436 0 [414 425 O [417 409 O (415 405 O 0 0 4,11 0 446 0 0 408 0 - - - | Med
m 4,623 4,940 5,312(4,465 4,938 5,258(4,620 4,858 5,281(4,235 4489 0 [4,152 4319 0 |4,154 4269 0 |4,166 4,125 0O |4,154 4,081 O 0 0 4101 0 4465 O 0 4,077 0 |pos pos neg] m
S 0,140 0,125 0,133(0,162 0,079 0,115/0,302 0,212 0,143/0,177 0,207 O 0,248 0,300 O 0,210 0,304 O 0,154 0,187 0O 0,157 0,182 O 0 0 0,216] 0 0,908 O 0 0109 O - - - S
F+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 2 0 18 0 10 1 0 26 |0 0 O F+
F- 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0o 0 O F-
< 2 4 7 0 1 2 0 1 4 2 2 0 2 2 0 2 1 0 3 2 0 3 4 0 0 0 5 0 6 0 0 4 0 - - - <
> 6 3 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 - - - >
<OK 4,13 4,61 494|407 478 498|417 448 500366 375 0 345 349 0 (345 332 0 379 380 0 (362 362 0 0 0O 344 0 409 O 0 378 0 - - - | <OK
> OK 507 530 575|481 512 557|529 516 5,49 |4,67 4,91 0O |466 494 0 |469 500 O |456 457 0 |[447 460 O 0 0 479] 0 478 O 0 436 0 - - - | >0K

m = medelvérde
s = standardavvikelse

N = antal utférda analyser
Min = |agsta rapporterade resultat

Max = hogsta rapporterade resultat
Med = medianvarde

F+ = falskpositiv
- = falsknegativ

< = |aga extremvarden
> = hdga extremvarden

< OK = |agsta accepterade varde
> OK = hogsta accepterade varde

Resultaten utvarderas inte

Extremvarde eller falskpositivt/falsknegativt resultat

Resultat "stérre an" utvarderas inte




Bilaga 2 Laboratoriernas z-viirden - oktober 2019

Z-viirden har berdiknats enligt formeln: z = (x-m)/s, ddr x = enskilt laboratoriums resultat, m = medelvdrde fran deltagande laboratoriers svar, s = standardavvikelse frdn deltagande
laboratoriers svar. Korrekta negativa resultat i kvantitativa analyser har erhdllit z-virdet noll. Falska resultat har inte genererat ndgot z-vdrde. Z-virden fran extremvdrden dr inte
verkliga z-viirden, men dr ett praktiskt sdtt att uttrycka resultaten frdn extremvirdena pd. Mycket laga och hoga virden anges som mest till -4 respektive +4

[]2<z] <3, Wz>3

Aeroba Aeroba Frammande " . " . . Koagulas- Gramneg.

Lab Provnr. mikroor i mikroor i mikroor i i Enterobacteriaceae Kollformaobaktener Kollformaobaktener T.ermotoleranta. Escherichia coli P.’““"‘"" posgitiva Enterokocker bakteria?i Lab
nr. 30°C 20 °C mjélkprodukter 30°C 37°C koliforma bakterier Bacillus cereus stafylokocker past. mjslk nr.
A BC A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C|A B C A B C|A B C|A B C
11491 2 3| 0,335 0,159 1,041 -0,257 0,872 0 -0,401 -0,456 0 -0,536 0,270 0 -0,514 0 1149
12901 3 2| 4,000 -0,242 0,138 | 0,404 -0,742 -0,420 -1,106 0,437 0 |-0,979 -0,463 0 |-1,642 0,268 0 |-4,000 -0989 0 | 0,290 -0,006 0|0 O -1,115 -0,143 0 1290
154513 2 1] 1,908 0,079 1,267 1,893 0,727 0 0,417 0508 00481 0764 0 (0 0O 0,921 -4,000 0 | 0O 1,136 1545
15943 1 2| 0,478 0,559 0,665 | 1,580 -0,488 0,794 -0,031 0,437 0 | 1,041 0872 00601 1320 00871 0134 00926 038 0|0 0 0,782 0970 0 | 0 -0,429 1594
19702 1 3| 0,120 -0,722 -0,013 |-0,029 -0,233 -0,680 1,044 0872 0 | 0678 -0,063 O | 1,079 1,189 0| 1713 1257 0| 1752 1533 0 | 0 O 0,042 1,155 0 | 0 1,043 1970
2035|2 3 1 -0,345 -0444 0| 0 O -0,930 2035
205813 1 2(-0,738 0,159 -0,088 1,116 1,149 0 2058
206412 3 1| 0,049 -0,242 0,514 1,667 0,437 0 0 0 0,181 2064
207212 1 3(-0,309 0,159 0,514 | 0,342 1,296 0,707 -0,201 1,113 0 |-1,949 -0,096 0 |-1594 0,498 0 |-1,851 -0,241 0 |-3,522 -0499 0 | 0 O 0,597 1,804 0 | 0 -0,521 2072
20863 1 2(-1,468 4,000 -0,088 -1,487 | 4,000 -4,000 -0,573 -0,732 0 0,054 0,357 2086
2109|1 3 2| 0,120 0,159 0,138 2109
222112 1 3| 0,764 0,239 0,289 -0,893 -0,558 | 4,000 | -0,088 0,582 0 | 0,072 -0,697 0| 0,220 0,366 O -0,917 -1,323 0|0 O 0,135 0,228 0 | 0 [-4,000 2221
231711 2 3(-1,382 -2,644 -0,615 -0,880 -1,541 0 -0,210 -0,127 0 -1,553 -1,048 0 -1,901 -4,000 0 2317
232413 1 2(-0,238 -0,001 -0,615 0,026 -0,479 0 -0,028 -0224 0|0 0O 0597 -1,256 0 | 0 -1,902 2324
2386|1 2 3| 0,049 0479 0,514 1,222 -0,390 0 | 0612 -0,775 0 0 0 -0,282 -0,143 0 2386
24023 2 1[-4,000 -0,001 0,514 1,384 0,100 0 -0,210 -0,883 0 -0,282 -0,444 0 2402
245913 2 10,764 0,239 -0,013 -0,314 0,003 0 -0,639 -1,443 0 -0,218 0600 0 |0 0O 1,014 -0,699 2459
259912 1 3(-0,230 0,811 0,079 | 1,503 -0,048 -0,713 1,016 0,436 0 0,803 -0,883 0 | 0,733 -0887 0 |165 -0217 0 (0 0 -0,275 2,084 0 2599
263712 1 3| 0,692 -0,642 1,343 0,818 1,306 0 -0,101 1,257 0| 0671 1533 0| 0 O 0,921 -4,000 0 2637
265913 2 10,549 0,799 0,289 1,243 0805 00935 0,761 O 0,163 -0,114 0 0,413 0 0 0 0] 2659
270413 1 2(-0,738 -0,001 0,439 0,705 0,341 0 0,458 0,038 0 0,608 1,094 0|0 O 0597 -0,050 0 2704
272012 3 1| 0,764 0,319 -0,088 0,082 0,823 0 0 0 0644 2720
274511 2 30,549 0,079 -0,916 0,931 0872 0 1,130 0,241 0 (1,180 049 0 (0 O 0,227 0,599 0 2745
275712 1 3| 0,263 -0,001 -0,615(-0,896 0,149 -0,246 -0,710 -0,045 0 |-0,171 -1,365 O 2757
27641 2 3 0,692 -1,443 -1,217 0,818 1,306 0 0,983 1,123 0 0 0 -0,282 0 0,031 2764
279413 2 1(-0,953 -1,523 -0,916 -1,642 -2,002 0 2794
294112 1 3(-0,381 -0,482 0,590 1,214 0,389 0 |-0,050 0472 0 0,099 0545 0|0 O -0,189 -0421 0 | 0 -0,153 2941
294411 2 3| 0,907 1,360 | -4,000 0,365 1,402 0 -0,028 0819 0|0 0 -2,318 1,897 0| 0 -0,798 2944
303113 1 2 1,413 1,189 0 | 1,389 -0,241 0 -4,000 0 | 0O -1,258 3031
3055|1 2 3(-0,023 1,440 0,816 -0,088 1,113 0 -0,930 0 0 0] 3055
315512 3 1 0,444 0,958 0 [-0,218 -0,449 0 3155
315912 3 1(-1,382 -0,962 -1,518 1,893 0,727 0 -0,544 -0,752 0 [-1,268 -0,882 0 | 0,481 1,753 0 2,082 0 3159
324311 3 2(-0,667 -0,402 -1,067 -0,540 0,341 0 3243
3305|1 3 2| 0,692 0,159 0,063 0,252 0,679 0 1,260 -0,241 0 | 1,307 -0,006 0 |0 O -0,606 0,135 0 3305
345211 2 3| 4,000 4,000 4,000 3,991 4,000 3452
345713 2 1 -0,277 1,168 0,187 -0,257 -0,576 0 0,676 1,685 0 | 0,544 -0,224 0 -0,050 0 | 0 -0,705 3457
351513 1 2| 1,693 0,959 0,665 1,044 0920 0 | 1,405 1,139 0 2,006 2,577 0|0 O -0097 3515
354312 3 10,192 -0,242 0,063 -2,181 0 0 0 -1,855 0,228 0 0,031 3543
358711 2 3| 0549 1,120 0,665 -0,880 0,920 0 |-2,838 -2,767 0 |-0,639 -1,443 0 0,227 -0,169 0 [ 0O 0 0,597 0691 0 | 0O 0,675 3587
36263 2 1(-0,166 -0,322 -0,088 -0,766 0,051 0 |-1,827 -0,063 0 |-0,735 0,103 0 |-0,425 -1,203 0 |-0,345 -0,993 0 | 0 O -0,004 0321 0| 0 0,215 3626
3831|2 3 1(-0,524 -0,962 -0,314 |-0,339 -2,016 0,794 0,744 0,334 0 1,053 -1,048 0 3831
386413 2 1(-0,810 0,399 -0,013 0,139 -0,528 0 0 0 0 0| 3864
387813 1 2( 0,235 0,711 -0,735 0,649 -0,634 0| 0,706 -0,308 0 0,690 0424 0 3878
392312 3 1(-0,595 -0,162 2,171 | 0,156 -0,997 2,700 -3,030 -3,567 0 |-0,454-4,000 0 |-0,544 -0,752 0 |-0,814 -0,454 0 |-0,727 -0,224 0 | 0O O |[-4,000 0506 0 | 0 -0,337 3923
404713 2 1 [ 4,000 0,319 0,138 -0,088 0,148 0 -0,155 -0,334 0 | 0 0 -0,004 -1,070 0 4047
4050|2 3 1| 0,478 -0,562 -0,013 -0,540 0,437 0 |-1,949 1,039 0 0 0 0459 0 0 0| 4050
40643 2 1| 0,263 -0,242 -0,389 1,780 -1,348 0 4064




Aeroba Aeroba Frammande " . " . . Koagulas- Gramneg.

Lab Provnr. mikroor i mikroor i mikroor i i Enterobacteriaceae Kollformaobaktener Kollformaobaktener T.ermotoleranta. Escherichia coli P.’““"‘"" posgitiva Enterokocker bakteria?i Lab
nr. 30°C 20 °C mjélkprodukter 30°C 37°C koliforma bakterier Bacillus cereus stafylokocker past. mjslk nr.
A BC A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C|A B C A B C|A B C|A B C
410012 3 1| 0,192 -0,402 0,138 -0,880 -2,168 0 -0,639 -0,489 0 -1,997 0334 0|0 0 -0,791 0413 0 | 0 1,504 4100
417113 2 1( 0,978 0,799 -0,088 0,818 2,029 0 0,601 1,846 0 0|0 0 0459 0|0 -0337 4171
424612 1 3|-0,166 0,079 -0,991| 1,332 0,277 0,014 -0,993 -2,795 0 -1,298 -1,378 0 1,062 4246
427811 3 2(-0,452 -0,081 -0,690 -0,031 0,630 0 0 0 [ 4,000 4278
428811 2 3(-0,095 0,319 -0,615 -0,484 -0,431 0 -0,926 -1,837 0 [ 0,093 -1,738 0 (-0,028 0993 0 [ 0O 0 -0,976 -0,792 0 | 0 -1,902 4288
433912 1 3(-0,595 0,799 0,740 -0,098 0,620 0,834 |-0,314 0,775 0 (0,112 1,440 00601 1,15 O (-0,360 0,294 0 |-0,282 0545 0 | 0O O 0,736 0 0,951 4339
435213 1 2 0,478 0,196 0 | 0597 0,705 0 (-0,830 -0,883 0 |-0,101 -0,668 O [-0,282 -0,554 0 [ O O 0,042 -0,607 0 | 0 -0,705 4352
440013 2 1| 0,621 -0,242 -0,615 0,309 0,534 0 0,354 -1,323 0 | 0 O 0,042 4400
444912 1 3(-0,238 -0,482 -0,540 -0,088 0,196 0 0 0 -0,189 4449
455713 2 1(-0,381 -0,402 -0,916 0,195 -0,045 0 -0,401 -0,851 0 -0,536 -0,389 0 -1,348 0 4557
456011 2 3(-1,096 -0,162 0,213 0,315 0,399 0 | 0,352 1,418 0 | 0417 1,698 0 4560
4562|1 3 2| 0,764 -0,642 0,891 -0,031 -1,106 0 0,506 -0,226 0 -0,727 0655 0|0 O 0,829 0970 0 | 0 1,412 4562
463513 2 1(-1,167 -0,081 -0,163 -0,484 0,630 0 0 0 -0,143 0228 0 | 0 0,307 4635
46643 1 2| 0,978 0,159 -1,518 [-0,896 -1,379 [ -4,000 0,252 0,341 0 -0,592 -0,390 0 [-1,462 -0,027 0 | 4,000 4,000 0 0,135 0 | 0 -0,337 4664
468312 1 3(-0,238 -1,283 -0,239 -0,201 1,643 0 |-0,454 -0,563 0 |-0,544 -0,061 0 |-0,814 0669 0 |-1,934 -0224 0|0 O 1,708 -0,792 0 4683
471012 3 1(-1,310 -1,443 0,213 -1,445 0,913 0 -0,496 0,202 0 -0,917 -0,938 0 | 0 0 [-3,798 -2,183 0 | 0 -0,153 0 0 4710
484012 1 3 -0,201 -0,335 0 0,671 1,149 0|0 O -0,698 0,042 4840
488913 1 2| 0,664 0,375 0,514 | 0,249 0,786 0,178 -0,178 0,597 0 0,105 -0,127 0 | 1,143 0615 0 | 1,192 0676 0 [ 0O O 0,597 0,107 0 | 0 0,022 4889
495111 3 2(-0,524 -0,402 0,289 -4,000 -3,711 0 0 -1,553 -2,531 0 4951
49803 2 1(-0,452 -0,081 -1,744 | 0,280 0,149 -0,766 0,478 0,389 0 0,124 0,169 0 |-0,879 -0,347 0 [ 0,481 -0005 0 (0O O 1,014 2,082 0 4980
498313 2 1| 0,723 0,409 0,778 -0,177 -0,359 0 0 0 [-3,025 4983
5018|3 1 2| 0,263 -0,001 -0,464 -0,766 -1,396 0 |-0,817 -0,864 0 |-1,212 -1,147 0 |-1,397 -1,631 0 |-1,298 -1433 0| 0 O -0,698 0413 0 | 0 -1,350 5018
510011 3 2(-1,668 4,000 -4,000 0,630 0 -3,395 -1,542 0 5100
511913 2 1| 2,408 2,321 2,848 1,270 1,306 0 | 1,324 1,273 0 1,053 1,533 0 5119
51281 3 2| 0,263 1,360 -0,841 -0,171 0,071 0 -0,727 -0499 0 | 0O 0O 0,042 0,506 0 5128
518212 1 3 0,818 -0,190 0 2,271 2,011 O 1,879 1,094 0|0 0 -0,282 5182
52012 3 1(-1,239 -0,322 0,252 0,148 -0,981 -2,256 0 0 -0,514 5201
52041 2 3|-0,881 2,881 | 4,000 -0,766 1,499 0 |-1,423 0271 0 |-2,166 0,761 0 |-0,425 0,936 0 |-0,345 1,204 0 | O O -0,004 2,175 0 | 0 -0,705 5204
522012 1 3|-1,940 -1,979 -2,746 -1,276 -0,778 0 -1,025 -0,653 0 -4,000 0 5220
52903 2 1|-0,452 1,267 1,384 0 | 0,839 0 1,370 0|0 2,309 5290
53293 2 1| 0,073 -0,169 -0,032 -0,352 -0,280 0 -0,857 -1,337 0 |-0,768 -1,130 0 | 0 0 -0,134 -0,331 0 | 0 -0,044 5329
533311 3 2( 0,120 -0,162 -0,690 -0,065 0,102 -0,354 |-0,370 0,341 0 | 0,193 0,672 0 |-0,305 -0,752 0 -0,218 -0,774 0| 0 0 -0,097 0413 0 | 0O 0,583 5333
533812 3 1(-1,167 -1,042 -0,464 0,535 1,161 0 5338
534213 2 1 5342
535212 1 3|-3,527 -1,843 | -4,000 -2,312 0 -1,308 -1,114 0 |-2,434 -1685 0 |-2,315 -1,487 0 | 0 O -2,456 -3,481 0 | 0 -0,429 5352
5419|1 3 2|-0,452 0,079 -1,293 -0,463 -0,040 -1,123 |-0,710 0,003 0 -1,616 -1,103 0 | 0 O -0,189 0,135 0 | 0 -0,061 5419
54463 2 1(-0,524 -1,523 -0,690 -0,144 -0,528 0 -0,353 -1,443 0 -0,345 -1,158 0 | 0 0 -1,207 -1,997 0 5446
554512 1 3 0,931 -0,431 0 0 0 0459 -0,607 0 | 0 0,215 5545
555313 2 10,835 1,040 1,041 0,705 0,534 0 0,792 1,057 0 -0,727 -0444 0|0 O 0|0 085 5553
5615|1 2 3(-0,238 0,159 0,514 0,988 0,437 0 1,842 1254 0 1879 0819 0|0 O -0467 -0,329 0 5615
565411 3 2| 0,764 0,159 0,740 -0,201 0,486 0 0 0 -1,068 5654
5701|1 3 2| 1,307 -0,482 -0,577 5701
5801|2 1 3|-2,097 -0,322 -1,744 -1,106 0,196 -0,735 0,366 0 03,188 5801
5808|1 2 3| 1,259 1,889 0,231 1,610 0,705 0 1,957 1,382 0| 0 O | -4,000 5808
58832 1 3| 0,478 -0,322 -0,766 0,705 0,051 0 1,307 -0224 0|0 O 0273 -0,885 0 5883
595012 3 1(-0,452 -0,162 -0,615| 0,094 0,149 -0,506 | 1,095 0,668 0,415 |-0,597 -0,383 0 |-0,979 -1,064 0 |-0,687 -0,522 0 | 0417 0,027 0| 0481 0270 0 |0 O 1,014 0877 0 | 0 1,688 0 0 0| 5950
5993|1 2 3 5993
61091 3 2 1,336 1,120 | -4,000 0,220 1,320 0 0 0 0,366 6109
6175|2 3 1( 0,978 0,239 -0,239 0,365 -0,672 0 6175
622413 1 2| 1,908 2,000 1,568 1,044 1,065 0 0 0 0644 6224
623213 2 1(-1,875 -2,620 -2,384 -0,687 -0,711 0 6232
625311 2 3 0,193 | -4,000 0 0,163 0,380 0 [ 0O O 0,597 0 0,031 6253
625812 3 1 6258
6265|1 3 2 (4,000 0,799 -0,991|-2,443 -0,106 -0,160 | 2,222 1,422 | -4,000 | 4,000 3,911 2,051 0,205 O [-0,544 -0,752 0 | 1,389 1,364 0 [-0,727 1,643 0 0 [ 4,000 -1,441 0 -1,626 0 0 0] 6265
634311 2 3(-1,239 -0,242 -1,594 -1,106 -2,457 0 0,267 2,011 0 -0,345 -0,006 0 | 0O O 0,366 -0,329 0 6343
635213 1 2| 2,337 -0,162 1,041 -2,124 -2,505 0 -3,359 -0,127 0 -1,743 -1597 0 | 0 0O 0,366 -1,534 0 [ 0 1,412 6352
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Lab Provnr. mikroor mikroor mikroor i i Enterobacteriaceae Kollformaobaktener Kollformaobaktener T.ermotoleranta. Escherichia coli P.’““"‘"" positiva Enterokocker bakterier i Lab
nr. 30°C 20 °C mjélkprodukter 30°C 37°C koliforma bakterier Bacillus cereus stafylokocker past. mjslk nr.
A BC A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C|A B C A B C|A B C|A B C
636813 2 10,692 -0,322 0,213 |-0,710 0,022 0,360 -0,201 0,823 0 -0,353 -0,226 0 |-0,101 -0,454 0 |-0,028 -0224 0| 0O O -0513 0,135 0 | 0O 0,031 6368
642113 1 2 1,479 0,799 0,891 | 0,651 -1,124 -2,412 2,459 1113 0 1,804 0 | 0 0,031 6421
644311 2 3 -0,115 -0,522 0 0,036 0,270 0 0 0,307 6443
64563 2 1 -1,728 -0,913 0 |-1,625 -1,064 0 |-0,830 -0,620 O -1,235 -0,005 0 -0514 0 | 0 0,123 6456
649012 3 10,835 -1,923 -0,088 -0,540 -0,190 0 -0,544 -1,048 0 0 0 -0,004 0,042 0 | O 0,031 6490
659412 3 1(-0,166 -0,802 0,514 -0,880 -0,286 0 -0,544 0,860 0 0 0 0597 6594
66581 2 3(-1,239 -0,962 | -4,000 0,478 -0,238 0 0 0 -2,318 0 0 0| 6658
6686|1 2 3| 0,335 0,799 -0,088| 2,137 1,296 1,487 0,988 0,244 0 -3,665 2,327 0| 1624 0380 O -0,050 0 0,951 6686
672811 3 2| 0,549 | 4,000 0,665 0,365 0,051 -0,258 -0,883 0 -0,345 -0,444 -1,534 0 6728
676213 1 2| 0,692 1,680 0,063 -0,766 -1,734 0 0,036 -0,114 0 6762
6801|1 2 3(-0,238 0,639 1,418 1,222 0,103 0 1,624 1,204 0 0,506 0 6801
688513 2 10,692 0,959 0,439 0,139 -0,093 0 0,354 -0,114 0 |0 O -0,606 -0,143 0| 0 -0,613 0 0 0] 6885
694412 3 1 -1,143 -1,379 -0,593 -0,115 0,564 0 -0,917 -0,169 0 6944
695812 1 3(-0,595 -2,083 -1,594 -0,653 -0,528 0 0 0 -0,837 6958
697112 3 1| 0,263 0,319 1,568 0,365 -0,913 0 0 0 -1,855 6971
699211 2 3(-0,002 -0,522 0,642 0,920 0,011 00,702 0,176 O 0932 1325 0|0 O -0569 -4,000 0 6992
718212 3 1| 0,406 0,879 0,590 | 0,589 1,296 0,794 | 0,167 1,045 0415 | 0,535 1,065 0 |-0,292 -1,098 0 | 0,363 -0,259 0 0,608 0,655 0 7182
720713 2 1(-1,096 0,559 | 3,300 -1,559 -1,589 0 0 0 0459 0 -0,521 7207
723211 2 3(-2,883 -1,843 -0,389 7232
724211 3 2(-1,887 -2,476 -1,516 -2,747 0,462 0 7242
724811 2 3| 0,049 -0,642 -1,293 |-1,762-4,000 -1,286 | 1,924 1,139 -0,773 | 1,723 -0,045 0 | 1,607 2,074 0 | 1,747 1,320 O | 2,556 2,380 0 |-0,155 -0,334 0 | 0O O 1,800 0970 0 | 0 -1,534 7248
733412 3 10,213 0,599 0,093 -1,236 0,699 0 0|0 O 0250 -0,004 0 7334
756413 1 2| 0478 -0,882 -1,067 |-0,772 0,659 0,014 | 0,035 0,620 0,135 |-0,484 0,196 0 -0,735 -1,048 0 [-0,814 -0,080 O (-1,298 0,444 0 (0O 0 -0,282 0 0,951 7564
761713 2 1| 0,399 0,277 0,339 -0,077 -0,808 0 -0,105 -0,319 0 -1,233 0 1,644 7617
762711 3 2 7627
763112 3 1(-0,309 -0,322 -0,916 0,422 0,437 0 |0274 0405 O 7631
764011 2 3 0,333 0,668 1,253 | 1,610 0920 O | 0,678 0805 O |0697 1320 0 |-0,101 0,722 0 |-0,218 1,039 0 |0 O 1,384 -0,050 0 | 0 -0,890 7640
768811 2 3(-1,239 -0,001 0,213 -0,009 -0,129 0 | 0,124 -0,423 0 | 0,093 -0,241 0 | 0,163 -0,005 0 0 2,608 7688
772813 2 1| 0,120 -0,402 1,493 |-0,091 -0,488 1,227 -1,106 -1,010 0 -0,878 -0,291 0 [-1,268 0,294 0 |-1,171 0545 0 |0 0O 1,014 -0,792 0 7728
775012 1 3| 0,120 -0,722 -0,766 -0,305 0,728 0 0 0 [-4,000 7750
782512 1 3| 2,344 1,720 0,296 -0,020 0,519 0 -3,926 0 -0,273 0 | 0 2,084 7825
787613 2 1| 2,122 -0,322 0,289 0,252 0,148 0 0,099 0380 0|0 0O 0,69 1,155 0 | 0 0,215 7876
788213 2 10,978 -0,402 1,945 1,842 0,498 0 1,497 -0,279 0 -0,421 0 7882
793011 3 2| 0,692 0,799 0,514 0,705 0,968 0 | 1,041 -0563 O | 1413 -0,752 0 | 0,223 0,562 0 [ 0,290 0819 0 (0 O 0,69 -0,329 0 | 0 [-4,000 7930
794012 3 1( 0,978 0,799 -1,518 -0,050 -0,697 0 7940
796211 2 3(-0,023 0,239 0,138 0,592 0,872 0 |-4,000 0,138 0 (0,888 0,006 0 |0482 -0,134 0 |0544 0105 0 (0 O 1,754 0,135 0 | 0 -1,718 7962
796812 3 1(-0,595 -0,242 -0,088 0,535 1,595 0 [ 0,193 1,940 00,935 0,728 0 | 0417 0,027 00481 0270 0|0 O 0,366 -0,143 0 | 0 0,031 7968
798413 1 20,049 -0,242 -0,615 -1,106 -0,528 0 0 0 -1,161 0 0 0| 794
8009|2 1 3| 1,003 0,373 0,261 -0,038 0,778 0 -0,478 -0,217 0 0,492 0 8009
8019|2 3 1| 0,83 0,319 -0,013| 0,156 0,149 -0,160 | -0,562 0,055 -0,005 |-0,936 -0,383 0 -0,210 -1,015 0 [-0,296 -0,829 0 (-0,282 -0664 0 [ O 0O -0,606 0,691 0 8019
8068|2 3 1(-0,381 0,239 -1,293 [ -0,896 0,531 |-4,000 0,592 1,306 0 |-0,009 -0,797 0 | 0,792 0,728 0 | 0,093 -0,241 0 | 0,163 -0,0056 0 [ O O |[-4,000 -0,050 0 | 0 -1,074 8068
810512 1 3 [ 3,195 4,000 3,149 2,558 2,405 0 4,000 2851 0|0 O 1,153 2917 0 8105
821312 3 1|-1,167 -0,802 | 4,000 -0,880 -0,817 0 -0,028 -1,487 0|0 0 0,227 0 0 0] 8213
826011 2 3(-0,881 -1,122 -1,594 -0,201 0,051 0 | 0,193 0,271 0 |-0,735 -0,555 0 |-0,425 -0,668 0 |-0,345 -0,444 0 | 0O O -0,467 -0,607 0 | 0 -0,705 8260
827711 2 3 -0,855 -1,260 | -4,000 8277
8313|1 2 3|-1,167 -1,683 0,514 -1,502 -0,672 0 -0,830 -1,443 0 0 0 -0,097 0|0 -0,798 8313
833313 1 2| 0,621 2,401 -0,239 -1,219 0,679 0 -0,353 1,057 0 0 0 0459 0 -2,731 8333
8397|1 2 3 8397
843011 2 3(-0,667 -0,001 -0,464 2,176 -2,312 0 -0,401 -0,291 0 0,671 -0,554 0 -0,978 8430
8435|2 1 3(-0,090 0,747 0,727 |-0,591 -1,266 0,745 0,166 -0,280 0 | 0,347 -1,388 0 | 0,483 -0,168 0 | 0,302 -1,187 0 | 0,368 -0976 0 [ O O 0,714 -0,316 0 | 0 0,187 8435
850612 3 1 4,000 2,401 3,074 -0,783 0,695 0 0 0 -0,004 8506
852313 1 2| 1,136 1,168 0,951 0,971 1,185 0 -2,100 1,008 0 0,379 0,836 0 0,589 0 8523
852811 3 2| 0,263 -0,802 | -4,000 8528
856812 1 3| 0478 1,200 1,041 0,252 -1,299 0 0,410 -0,324 0 0 0 0,088 0 0,123 8568
86263 2 1| 0549 2,080 1,644 | 0,342 0,913 1,747 1,101 0,630 O 1,079 [-3,120 O | 1,389 | 4,000 O | 1,434 | -4,000 O 8626
86281 2 3|-0,667 1,200 0,514 | 0,837 1,678 0,100 -0,540 0,968 0 |-4,000 0 | -4,000 -2,199 O |-4,000 -4,000 O |-4,000 4,000 O | O O 1,106 -1,163 0 | 0 0,215 8628




Aeroba Aeroba Frammande " . " . . Koagulas- Gramneg.

Lab Provnr. mikroor i mikroor i mikroor i i Enterobacteriaceae Kollformaobaktener Kollformaobaktener T.ermotoleranta. Escherichia coli P.’““"‘"" posgitiva Enterokocker bakteria?i Lab
nr. 30°C 20 °C mjélkprodukter 30°C 37°C koliforma bakterier Bacillus cereus stafylokocker past. mjslk nr.
A BC A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C|A B C A B C|A B C|A B C
865711 3 2(-0,738 -0,562 -0,389 -0,880 -0,431 0 8657
873413 2 1(-0,738 0,799 -0,088 1,280 0,834 | 0,026 0,244 0 0,792 0,564 0 8734
874212 1 3(-1,239 -0,402 0,063 -0,544 0,366 0 |-0,814 1,364 0 |-0,727 1,643 0 0413 0 8742
87563 1 2(-0,095 -0,642 -0,916 | 0,651 -0,106 -1,026 0,931 -0,190 0 (-0,373 0,371 0 | 1,174 -0,094 0 0,163 -0,279 0 | O 1,153 -0,885 0 | 0 [-4,000 8756
87663 1 2| 1,264 2,080 1,418 0,139 -0,383 0 1,752 2522 0|0 0 0,227 -0,143 0 | 0 0,951 8766
889112 1 3| 0,263 -0,482 -0,088 -0,164 -1,265 1,463 | 0,252 -0,913 0 | 0,193 -0,897 0 -0,981 -1,762 0 | 0 0 1,661 -0,329 0 8891
8909|2 1 3| 0,406 0,079 -0,766 0,365 0,775 0 [ 0,233 0572 0 -0,155 0|0 O -0698 0599 0| 0 -0429 8909
9003|1 2 3|-0,524 -0,402 -0,991 -0,031 -0,383 0 | 0,839 0,371 0| 0,554 -0,949 0 0,608 -0,005 0 -0,978 0 9003
90073 2 1[-4,000 -4,000 -4,000 -4,000 -4,000 O -4,000 -4,000 0 -4,000 -4,000 O 9007
902512 1 3|-0,166 0,079 -0,841 0,931 -2,843 0 0 0 -0467 0 0 09025
9034|2 1 3| 0,907 0,079 -1,217 | 0,961 -0,360 -0,593 -0,427 -0,286 0 -0,600 -0,554 0 9034
90781 2 3 [ 3,767 2,321 0,213 1,157 0,244 0 9078
90862 3 1| 0,113 | 4,000 0,552 0,096 0,505 O 0 9086
921713 1 2(-1,954 -0,642 -0,615 0,535 0,148 0 0 0 -2133 -0421 0 | 0 0,583 9217
92462 1 3 0,499 -1,784 -1,961 9246
92693 1 2 0,549 -0,722 -0,163 0,697 0,893 0 9269
942913 2 1 -1,955 0,727 0 |-0,615 -2,266 O |-1,212 0,038 0 |-0,814 -0,454 0 |-0,472 0,160 O 0 -0,705 9429
94361 3 2(-0,667 1,120 1,117 -0,484 -1,492 0 | 0,152 0,171 0| 0,172 -0,094 0 | 0,288 [ 3,931 0 | 0,227 -0554 0 | 0 O 0,736 -0,514 0 | 0 -0,061 9436
945311 3 2(-0,238 -0,642 -0,314 -1,192 -0,605 -0,144 |-0,597 0,486 0 0 0 -0,143 0,321 0 | 0 1,043 9453
951211 2 3(-0,381 -0,802 -0,766 -0,037 -0,079 0 0 0 -0,703 9512
955913 2 1(-1,024 -0,642 -0,464 |-1,700 2,314 -0,680 | 0,432 -0,982 0,554 |-3,256 0,437 0 -1,546 1,813 0 -1,426 -0609 0 | 0O 0O -0,051 0,135 0 0 0 0| 9559
96623 2 1(-0,023 -0,562 -0,916 | 0,589 -0,106 -1,373 1,101 098 0 |-0,130 0,939 0 [-0,067 -1,837 0 -0,663 -1,268 0 | 0 0O -0,559 0,413 0 | 0 [ -4,000 9662
974713 1 2| 0,835 -0,722 0,289 0,988 0,196 0 0 0 0,366 9747
9890|1 3 2(-0,238 -0,162 -0,314 | -0,772 -1,252 0,100 0,592 -0,913 0 0,601 0,038 0 0,798 1,094 0|0 O -0282 -0,514 0 9890
9903|2 1 3 0,466 -0,742 -0,333 0,365 -0,817 0 0,163 -0,224 0 | 0 O -0,930 -0,143 0 | 0 0,951 9903
9950|1 2 3(-0,881 -1,683 -1,142 -0,927 -1,124 -1,542 0,601 -0,291 0 0 0 -1,161 9950

Resultaten utvéarderas inte







Intern och extern kontroll av dricksvatten- och livsmedelsanalyser

I all analysverksamhet dr det viktigt att arbetet hdller en dokumenterat hog standard. For detta
dndamal har de flesta laboratorier ndgon form av internt system for kvalitetssédkring. Hur vél
analyserna fungerar maste dock dven utvirderas av oberoende part. Genom deltagande i
kompetensprovningar (PT) far laboratorierna en extern kvalitetskontroll av sin kompetens,
vilket ackrediteringsorganen vanligen kriver.

Vid en kompetensprovning analyseras likadana prov av ett antal laboratorier med sina
rutinmetoder. Organisatdren sammanstéller och utvirderar resultaten i form av en rapport.

Livsmedelsverkets kompetensprovningar ger

>

>
>
>
>

Extern och oberoende utvirdering av laboratoriers analyskompetens.
Okad kunskap om analysmetoder for olika typer av organismer.
Expertstod.

Underlag for bedomning av ackreditering.

Extra material for uppf6ljning av resultat utan kostnad.

For mer information, besok var webbplats: https://www?2.slv.se/absint

Livsmedelsverkets referensmaterial

Som ett komplement till kompetensprovningarna, men utan specifik ackreditering, tillverkar
och siljer Livsmedelsverket dven ett antal olika referensmaterial (RM) for interna kontroller
av livsmedels- och dricksvattenanalyser, inklusive analyser av patogener.

For mer information, besok var webbplats: www.livsmedelsverket.se/RM-micro



https://www2.slv.se/absint
http://www.livsmedelsverket.se/RM-micro
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