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Forord

Hosten 2016 informerade Livsmedelsverket om en trend med dkande halter av dioxin och PCB i
ekologiska 4gg. Aggbranschen i samarbete med Livsmedelsverket, Jordbruksverket och Statens
veterinarmedicinska anstalt startade darpa ett samarbete for att utreda orsakerna till 6kningen med
syfte att ge foretagarna verktyg att kunna reducera halterna. Detta samarbete pagick under 2017
och 2018. I denna rapport beskrivs mer utforligt Livsmedelsverkets arbete och resultat av
samarbetet.

Rapporten ar en uppfoljning av Livsmedelsverkets rapport fran 2016 med information om de
aktiviteter och resultat av aktiviteten som initierades darefter. Den véander sig till allmanheten,
aggproducenter, foderproducenter samt dggbranschen i sin helhet.

For rapportens innehall svarar Livsmedelsverkets avdelning for Styrning och uppféljning, som
ansvarar for planering, genomférande, utvardering och uppfoljning av Livsmedelsverkets
provtagningsprogram. Asa Odelros som foretrader Svenska Agg och Féreningen for ekologisk
fjaderfaproduktion har bidragit med information om ekologisk &ggproduktion samt information om
fordelningen i Sverige av ekologiska aggproducenter. Hon har ocksa bidragit med information om
varpfodermedlens sammanséttning samt varit koordinator fér samordningen mellan
Livsmedelsverkets provtagning av dgg och provtagningen av varpfoder pa gardsniva och pa
produktionsanlaggningar for varpfoder.

Rapporten har skrivits av Statsinspektor Petra Bergkvist och Toxikolog Emma Halldin Ankarberg,
bada vid avdelning for Styrning och uppfdljning.

Livsmedelsverket

Helena Storbjork Windahl
Avdelningschef Styrning och uppfdljning
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Ordlista och forkortningar

Dioxiner - dioxiner &r ett samlingsnamn for polyklorerade dibenzo-p-dioxiner (PCDD) och
polyklorerade dibenzofuraner (PCDF).

Kongen - kemisk variant av dioxiner, furaner eller PCB

PCB - ett antal olika kongener av polyklorerade bifenyler. Vissa av dessa foreningar har en struktur
och halsoeffekt som liknar de hos dioxinerna. De kallas darfor dioxinlika PCB. Ovriga dioxiner
bendmns icke dioxinlika PCB

TEQ — For att kunna bedéma den totala toxiska effekten av dioxiner och dioxinlika PCB anvands
begreppet toxiska ekvivalenter, TEQ. TEQ tar hansyn till olika kongeners olika giftighet och beréknas
med hjélp av viktningsvarden enligt en berdkningsmodell faststalld av Varldshalsoorganisationen
(WHO). Analyserade halter av dioxiner och dioxinlika PCB i agg uttrycks i pg TEQ/g fettvikt. |
rapporten anvands anda genomgaende uttrycket pg/g fett for dioxiner och dioxinlika PCB for 6kad
lasbarhet.

TDI - det tolerabla dagliga intaget fér dioxiner och dioxinlika PCB beréknat av EUs expertgrupp
Scientific Committee for Food (SCF2001). TDI uppgar for narvarande till 2 pg TEQ/ kg kroppsvikt
och dag.
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Sammanfattning

Livsmedelsverket uppméarksammade &ggbranschen under hosten 2016 pa att halterna av dioxiner och
PCB i ekologiska &gg kontinuerligt hade 6kat sedan ar 2006, med en snabbare 6kningstakt sedan ar
2010. Det ar viktigt att papeka att halterna fortfarande med marginal Iag under gransvardena men
hogre an i icke ekologiska agg. Ett samarbete inleddes under hosten samma ar mellan
Livsmedelsverket, Jordbruksverket, Statens veterinarmedicinska anstalt samt Svenska Agg for att
utreda orsakerna till denna 6kning och att darigenom om mdjligt ge verktyg till att minska denna
Okning av dioxiner och PCB.

Huvudhypotesen var att fiskmjolet, som utgor en ravara i ekologiskt varpfoder, utgjorde den
huvudsakliga kéllan till dioxiner och PCB i ekologiska agg. Darfor har fiskmjolsandelen sénkts.
Fodermedlen byttes successivt till den nya sammansattningen med lagre andel fiskmjo6l. 1 mars 2017
hade de flesta aggproducenter dvergatt till den nya foderblandningen.

Under ar 2017 togs 16 prover av ekologiska dgg samt 4 prover av &gg fran konventionella varphons
med utevistelse, inom ramen for Livsmedelsverkets kontrollprogram for dioxiner och PCB. Detta for
att folja upp atgarden med andrade foderblandningar.

Resultatet visar att 6kningen av halten dioxiner och PCB i ekologiska &gg fortsatte under bérjan av
2017. En kraftig och varaktig sdnkning av halterna av dioxiner och PCB, med upp till 50 % noterades
fran april 2017 och under resten av aret, alltsa en kort period efter att andringen i foderblandning slagit
igenom.

Den kraftiga reduktionen forklaras sannolikt av andringar i varpfodersammansattningen till ekologiska
hons under arsskiftet 2016-2017, da bland annat andelen fiskmjol halverades i varphonsens foder.
Halterna av dioxiner och dioxinlika PCB lag under april till december 2017 pd samma lagre nivaer
som i de ekologiska dgg som provtogs i 2007 ars provtagningsprogram.

Halterna av dioxiner och PCB i fyra aggprov fran konventionella varphons med utevistelse 1ag inom
samma intervall som halterna fran konventionella varphons med frigaende inomhusproduktion eller
med inredd bur. Detta indikerar att belastningen av dioxiner och PCB fran honsens utemiljo pa de
provtagna gardarna; det vill saga fran jord, vegetation, maskar och insekter inte har en avgorande
betydelse for aggens innehall av dessa amnen. Pa enskilda gardar kan dock narmiljons innehall av
PCB paverka dggens halter. Belastningen av dioxiner och PCB fran fiskmjol i varpfodret har darmed
sannolikt storst paverkan pa dggens halter av dessa amnen i Sverige, om inte varphonsens narmiljo ar
kontaminerad

For att i framtiden forhindra forhéjda eller 6kande halter av dioxiner och PCB i olika
produktionsinriktningar for agg kréavs att aktérer inom aggbranschen; unghonsuppfodare,
aggproducenter, fodertillverkare samt dggpackerier utvecklar branschriktlinjer som tydligt ger stod till
hur detta kan sakerstallas.
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Summary

Dioxins and PCBs in organic eggs, 2017

The National Food Agency (NFA) of Sweden informed the egg industry during the autumn of 2016 of
rising levels of dioxins and PCBs in organic eggs since 2006, with a faster rate of growth since 2010.
However, the levels were still below maximum levels but higher than in non-organic eggs. A
collaboration was initiated in the autumn 2016 between the NFA, the Swedish Board of Agriculture,
the National Veterinary Institute and the trade organization Swedish Eggs in order to investigate the
causes of this increase and thereby, if possible, provide tools to reduce this increase in dioxins and
PCBs. The main hypothesis was that the fishmeal, which is a raw material in organic feed, was the
main source of dioxins and PCBs in organic eggs. Therefore, the fishmeal share in organic hen feed
was reduced. This change in the composition of organic hen feed had gone through in early 2017.

In 2017, 16 samples of organic eggs and 4 samples of eggs from conventional outdoor laying hens
were collected, in the framework of NFA"s control program for dioxins and PCBs. The result shows
that the previously noted increase in dioxins and PCB levels in organic eggs continued in early 2017.
A sharp and lasting reduction of dioxins and PCB levels, up to 50%, was noted from April 2017. The
rapid reduction probably accounts for most of the changes in the feed composition to organic hens, as
among others the proportion of fishmeal was bisected during this period. The levels of dioxins and
dioxin-like PCBs reached during April to December 2017 almost the same lowest levels analysed in
organic eggs sampled in the control program in 2007.

The levels of dioxins and dioxin-like PCBs were during the period April to December almost equal to
the lowest analysed levels in organic eggs, sampled in the sampling program in the year 2007.

The levels of dioxins and PCBs in the four egg samples from conventional outdoor laying hens were
within the same range as the levels from conventional laying hens with floor or cage production. This
indicates that the loading of dioxins and PCBs from the hens's outdoor environment from the sampled
farms; ie, from soil, vegetation, worms and insects does not play a decisive role in the egg content of
these substances. However, there may be an impact on the PCB levels in the eggs from farms where
PCB levels in the local environment to the hens are altered. The loading of dioxins and PCBs from
fishmeal in the feed is therefore likely to have the greatest impact on egg concentrations of these
substances in Sweden, unless the laying hen’s environment is contaminated.

In order to prevent further incidents in the future with increased or increasing levels of dioxins and
PCB in eggs from various production systems, operators in the egg industry; breeders, egg producers,
feed manufacturers and egg packers need to develop industry guidelines that clearly support these
actors for how this may be done.

N.B. The title of the publication is translated from Swedish, however no full version of the publication has been produced in English.
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Bakgrund

Dioxiner och dioxinlika PCB &r miljogifter som lagras i kroppen under manga ar. Amnena fors ocksé
over till foster och barn vid graviditet och amning. Hoga halter av dioxiner och PCB paverkar
utvecklingen av hjarnan och nervsystemet i djurforsok, vilket bland annat kan ge beteendestérningar.
Amnena misstanks ocksa paverka immunforsvaret, hormonsystemen och fortplantningen, samt orsaka
cancer. Darfor bor intaget av dessa amnen vara sa lagt som mojligt pa lang sikt.

Livsmedelsverket genomfor sedan ar 2003 arligen ett provtagningsprogram for dvervakning av att
halterna av dioxiner, dioxinlika PCB och icke dioxinlika PCB inte dverskrider gransvardena i
livsmedel med animaliskt ursprung, sasom katt, mjolk, dgg och fisk. Totalt tas ca 90 prover fran olika
livsmedel arligen i detta provtagningsprogram.

Kontrollen &r riskbaserad och riktad mot produkter som beddms kunna utgdra de storsta kéllorna for
exponering for konsumenten. Planeringen av kontrollprogrammet gérs i samarbete mellan
Livsmedelsverkets riskhanterare, riskvarderare och kemister.

Provtagningen av &gg har sedan provtagningsprogrammet inleddes omfattat dgg fran burhons, agg fran
hons frigaende inomhus samt fran ekologiska varphons dar reglerna staller krav pa utevistelse for
honsen. Under provtagningsprogrammets forsta ar, 2003-2004, pavisades dioxiner i nivaer nara
gransvardet i ekologiska agg fran hons som utfodrats med foder innehallande fiskmjol, medan &gg fran
ekologiska varphons som utfodrats med helt vegetabiliskt foder samt agg fran konventionella varphons
gemensamt uppvisade laga halter av dioxiner. | ett samarbetsprojekt mellan Livsmedelsverket,
Jordbruksverket och Ekotoxikologiska avdelningen vid Uppsala Universitet undersoktes orsakerna till
de forhojda dioxinhalterna i ekologiska &gg. Resultatet visade att fiskmjolstillsatsen i det ekologiska
fodret var starkt bidragande till de férhojda halterna av dioxiner och dioxinlika PCB i ekologiska &gg
(Bergkvist et al, 2005, Stolt, 2005).

Som konsekvens av dessa slutsatser reducerades halten av fiskmjol i varpfodret. Samtidigt byttes aven
leverantéren av fiskmijolsravaran. Darefter uppnaddes stabilt sankta halter av dioxiner och dioxinlika
PCB under ett antal ar i ekologiska agg.

Ar 2016 analyserades férandringar i halter av dioxiner och dioxinlika &gg under aren 2003 tom 2015
(Broman et al, Livsmedelsverket, 2016). Av denna analys framgar att medianhalterna av dioxiner och
dioxinlika PCB var som hogst ar 2003, att de sjonk till ar 2007 men har darefter ater dkat.
Regressionsanalys for aren 2007 till och med 2015 visar pa en arlig haltokning av dioxiner och
dioxinlika PCB pa 11- 21 % (beroende pa kongen).
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Syfte

Under hosten 2016, da Livsmedelsverket presenterat sin hanteringsrapport gallande trender av
dioxiner och dioxinlika PCB i &gg (Broman et al, 2016), initierade &ggbranschen via
branschorganisationen Svenska Agg, Jordbruksverket, Livsmedelsverket och Statens
veterindrmedicinska anstalt gemensamt en fordjupad studie med provtagning av &gg och vérpfoder i
syfte att utreda orsakerna till de succesivt 6kande halterna av dioxiner och dioxinlika PCB i ekologiska
4gg som noterats under ren 2007- 2015. Projektets malsattning for Svenska Agg var ocksa att om
mojligt bryta ékningstrenden for dioxiner och dioxinlika PCB i ekologiska &gg genom &ndrad
sammanséttning av fodret till varphons.

Livsmedelsverkets syfte med provtagningsprogrammet under 2017 var att fortsatta med uppgiften att
Overvaka halterna i &gg och att om mojligt relatera halterna till branschens aktiviteter for att bryta den
uppétgaende trenden. Dubbelt s& manga aggprover, 20 stycken, togs under 2017, jamfort med 10 prov
per ar som vanligen tas i kontrollprogrammet. Att provtagningen utformades pa detta sétt 2017
syftade till att, forutom att Gvervaka halterna i 4gg generellt, ocksa 6vervaka om andringar i
varpfodersammanséttningen skulle avspeglas i &ggens halter av dioxiner och PCB. Tva av dggproven
styrdes till tva specifika varpanlaggningar som i tidigare 6vervakningsprogram haft hogre halter av
dioxiner och PCB. Detta gjordes for att folja upp om halterna pa dessa anlaggningar specifikt
paverkades av den dndrade fodersammanséttningen.
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Lagstiftning

Provtagning och analys

Livsmedelsverkets provtagning av dgg inom ramen for provtagningsprogrammet utgér sa kallad
offentlig provtagning. Sadan provtagning staller krav bade pa metod for provtagningen och pa
laboratoriets analysmetoder och prestanda for analysmetoden. Provtagning av dgg i
kontrollprogrammet genomférs déarfor enligt Kommissionens férordning (EU) nr 2017/644 om
provtagnings-och analysmetoder for kontroll av halter av dioxiner, dioxinlika PCB och icke dioxinlika
PCB i vissa livsmedel och om upphédvande av férordning (EU) nr 589/2014. Samma férordning anger
ocksa krav pa analysmetodens prestanda.

| forordning (EG) nr 882/2004, om offentlig kontroll for att sékerstélla kontrollen av efterlevnaden av
foder- och livsmedelslagstiftningen samt bestdimmelserna om djurhélsa och djurskydd, beskrivs de
krav som stélls pa laboratorier som analyserar livsmedel i offentlig kontroll

Gransvarden och atgardsgranser for agg

Gransvarden for frimmande amnen i livsmedel anges i Radets och kommissionens férordning (EG) nr
1881/2006 om faststéllande av gréansvérden for vissa fraimmande &mnen i livsmedel. Syftet med
forordningen ar att sakerstalla att produkter som innehaller halter av frimmande &mnen som
overskrider gransvardena inte slapps ut pad marknaden. Enligt livsmedelslagen (2006:804) ar det
forbjudet att slappa ut ett livsmedel pa marknaden om det innehaller ett amne i en halt 6ver gallande
gréansvérde. Om ett analysresultat dverskrider ett gransvarde gors alltid en om-analys for att bekréfta
resultatet. Nar man beddmer ett analysresultat tar man hénsyn till analysmetodens matosakerhet. For
att en myndighet ska vidta atgarder och agera pa analysresultatet kravs att gransvardet 6verskrids aven

nar matoséakerheten har dragits ifran.

Kommissionens rekommendation 2013/711/EU anger aven sa kallade atgardsgranser for dioxiner och
furaner samt for dioxinlika PCB. Overskrids dessa &tgardsgranser bor medlemsstaterna i samarbete
med berdrda aktorer inleda undersokningar for att identifiera fororeningskallan och vidta atgarder for
att minska eller eliminera fororeningskallan. Gransvérdena och atgardsgranserna for dioxiner och
furaner samt dioxinlika PCB anges i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Gransvarden och atgardsgranser for dioxiner, dioxinlika PCB och icke dioxinlika PCB i agg som livsmedel.

Summan av dioxiner | Summan av dioxiner | Dioxinlika PCB Summan av PCB 28, PCB
(WHO-PCDD/F-TEQ) och dioxinlika PCB (WHO-PCB-TEQ), 52, PCB101, PCB 138, PCB
pg/g fett (WHO-PCDD/F-PCB- | pg/g fett 153 samt PCB 180 (Ices-6),
TEQ), pg/g fett ng/g fett
Gransvarde 2,5 5,0 40
Atgirdsgrins 1,75 1,75
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Halter i agg inom EU

Resultat fran livsmedelskontrollens analyser av odnskade amnen i olika livsmedelsgrupper rapporteras
arligen till Efsa, den europeiska myndigheten for livsmedelssékerhet. Myndigheten sammanstaller
medlemslandernas haltdata och drar slutsatser om trender och intagsnivaer hos den generella
befolkningen baserat pd medlemslandernas inskickade data. Aven Livsmedelsverket lamnar arligen
information till Efsa om halter av till exempel dioxiner och dioxinlika PCB i de livsmedelsgrupper
som analyseras i offentlig kontroll.

Efsas sammanstallning fran ar 2012 omfattar analysresultat fran i huvudsak ar 2003 tom 2010 och
presenteras aggregerade 6ver samtliga medlemsstater som ld&mnat information (Efsa, 2012). Av
sammanstallningen framgar att 4gg fran ekologisk produktion och konventionell produktion med
tillgang till utevistelse innehaller hogre halter av dioxiner, dioxinlika PCB och icke dioxinlika PCB i
forhallande till burhdns och frigdende hons inomhus, se tabell 2.

Dioxiner och PCB i &gg harrér fran det som varphonan ater. Fodret bidrar darfor med en stor andel av
de dioxiner och PCB som kan aterfinnas i &ggen. Forhojda halter av dioxiner i 4gg kan dock ocksa
harrora fran industriella utslapp till luft och mark av verksamheter sasom forbranning av fossila
branslen och sopor, stalverk och forbranning pé soptippar (Stolt, 2004). Aven ytmaterial i
stallbyggnader, tak och anléaggningar kan innehalla dioxiner och PCB i bland annat farg,
flamskyddsmedel i elektrisk utrustning, fogmassor, betong och impregneringsmedel.

Honornas naturliga beteende ar att picka pa mark och vaggar efter insekter, dar kontaminerad jord och
insekter kan innehalla dioxin och PCB. Orsakerna till férhallandena och halterna i &gg utreds dock inte
i Efsas rapport.

Av Efsas sammanstallning framgar att medelhalten av dioxiner och dioxinlika PCB i ekologiska &gg
inom EU &r hégre an vid inomhusdrift av &ggproduktionen. Medelhalten av icke dioxinlika PCB ar
lagst vid burhallning av varphonsen men hogre bade vid ekologisk drift och fran hons fran golvdrift
inomhus. Dessa generellt hogre nivaer av icke dioxinlika PCB forklaras sannolikt av malarfarg,
fogmassor och andra aldre ytmaterial med PCB som hdnsen kan komma i kontakt med.

Tabell 2. Halt av summa dioxiner och dioxinlika PCB samt summa icke dioxinlika PCB som medelvdrde inom EUs
medlemsstater fran i huvudsak 2003-2010.

Produktionsform
Ekologiska Frigdende inomhus Inredd bur
Summa dioxiner och dioxinlika PCB, pg/g fett 1,73 0,79 0,25
Summa icke dioxinlika PCB, ng/g fett 7,56 9,25 2,29
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Av samtliga inrapporterade haltdata till Efsa 6verskred ca 5 % gransvérdena for dioxiner, for dioxiner
och dioxinlika PCB respektive icke dioxinlika PCB medan drygt 9 % av dggproverna dverskred
atgardsgransen for dioxiner.

Bland de varningar inom EU om livsmedel med halter Gver gransvarden som lamnats under aren
2010- maj 2018 framgar att av 12 6verskridande av gransvarden for dioxiner och PCB i 4gg dominerar
ekologiska dgg fran Tyskland, Nederlanderna och Frankrike. Detta kan troligtvis forklaras av en hogre
belastning av industriella utslapp av dioxiner och PCB till luft och mark i vissa regioner i l&nder i
Centraleuropa.
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Fiskmjol i varpfoder till ekologiska hons

Hogproducerande varphdns har ett storre behov av aminosyran metionin &n vad som fullt ut kan ges
genom de vegetabiliska fodermedel som ar tillatna for varphons i ekologisk produktion. For att fylla
honans behov av metionin far fiskmjol inga i varpfodret. Sammanséattningen av bland annat varpfoder
i ekologisk produktion regleras av EUs regler; Radets férordning nr 834/2007 om ekologisk
produktion och méarkning av ekologiska produkter och om upphévande av férordning (EEG) nr
2092/91. Dessa regler medger inte anvandning av syntetiska aminosyror i ekologiska fodermedel till
djur, darfor anvands fiskmjol som kalla till metionin.

Konventionellt foder ar helt vegetabiliskt idag medan det ekologiska varpfodret innehaller animaliska
ravaror som fiskmjol, vilket &r en kand kalla till dioxin och PCB. Det ar i dag mdjligt att med olika
metoder rena fiskmjolet fran miljoféroreningar, men dessa &r inte tillatna enligt den ekologiska
forordningen, Radets forordning nr 834/2007.

| fallet med forhéjda halter av dioxiner och PCB under ar 2003-2004 kunde det faststéllas att kallan till
dessa miljofororeningar kom fran fiskmijolet i varpfodret. Ravaran till fiskmjolet kom fran fisk med
forhojda halter, och dar dessa miljofororeningar inte hade kunnat avlagsnas i tillrackligt hég grad vid
tillverkningen av fiskmjolet som foderravara. Da detta hade uppdagats byttes fiskmjolsravaran ut till
annan ravara med lagre halt av dioxiner och PCB, liksom andelen fiskmjol i fodret varefter halterna av
dessa amnen i ekologiska agg ater sjonk.

Den succesiva 6kningen av halterna av dioxiner och PCB i ekologiska dgg fran ar 2010 och fram till
2016 som noterats i den offentliga kontrollen har sin mest sannolika forklaring i tva faktorer; en
gradvis okad tillsats av fiskmjol i ekologiskt varpfoder under dessa ar samt att manga aggproducenter
har forlangt utfodringsperioden med toppfoder, det varpfodret som innehaller hogst andel fiskmjol.
(Asa Odelros, personlig kommunikation 2018-05-10). Okningen av fiskmjélsandelen och den
forlangda utfodringsperioden med toppfoder baseras pa producenternas erfarenheter att varpfodret
med en hogre halt fiskmjol, och darmed en hogre halt metionin, har haft en gynnsam effekt pa
varphonsens vilfard. Bada dessa atgarder ar tillatna inom reglerna for ekologisk produktion.

Som reaktion pa Livsmedelsverkets information om de 6kande halterna av dioxiner och PCB under
hosten 2016 samlades aggbranschens intressenter for att starta ett arbete att snabbt utreda orsakerna
och vidta atgarder for att bryta den uppatgaende trenden. Fiskmjolet i varpfodret antogs ater vara den
starkaste bidragande orsaken till de succesivt 6kade halterna av miljoféroreningarna.

Varpfodersammansittningen dndrades darfér och fiskmjélsinblandningen halverades totalt sett. Aven
foderprogrammet sammansattning for varphonsens olika faser dndrades. Andringen av
varpfodersammanséttningen och foderbytet till det nya varpfodret genomférdes under vintern 2016-
2017 och var genomfort fullt ut under de foérsta ménaderna av 2017. Andringen genomfordes for att
minska varphonsens exponering for dioxiner och dioxinlika PCB fran fodret.

Jordbruksverket och Svenska d4gg genomforde under aret parallell provtagning av varpfoder och
fiskmjol for analys av halterna av dioxiner och PCB. Analyserna visade att halterna av dioxin och
PCB i samtliga analyserade prov lag under gransvardena for dessa amnen i foder och foderravaror.
Erfarenheter fran den tidigare handelsen 2003 visade dock att halterna i &gg kan bli forhojda trots att
grénsvardena for dioxin och PCB inte dverskrids i fodret.
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Detta visar sannolikt den komplexa kinetik denna typ av miljéféroreningar har i kroppen. Dioxin och
PCB lagras under lang tid i kroppen och vid honans aggbildning foljer lagrade fettlésliga amnen med
ut i &ggulan. Om honan, pa grund av en annan foderstat, forandrat foderprogram eller 6kade halter i
fodret, lagrat pa sig hogre halter av dioxin och PCB kommer detta med stor sannolikhet speglas i
aggens halter. Det &r alltsa inte enbart halterna av dioxiner i fodret i sig som har betydelse for halterna
i 4gg utan ocksa hur lang tid hénan har utfodrats med fodret.
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Material och Metod

Provtagning av agg

Samtliga provtagningar av d4gg genomfordes av Livsmedelsverkets kontrollpersonal péa dggpackerier.
Provtagningen av dgg foljde reglerna for provtagning i offentlig kontroll som innebar bland annat att
minst 12 agg tas fran samma varpproducent, stall och varpomgang. Dessa 12 4gg utgor ett
samlingsprov. Vara prover bestod av 18 dgg fran samma varpproducent, stall och varpomgang. | och
med att ett samlingsprov av dgg utgors av agg fran 18 olika honor i samma stall utjamnas i
analysresultaten de individuella skillnaderna i halter av dioxiner och dioxinlika PCB mellan dggen och
den statistiska sdkerheten i analysresultaten blir hdgre an om analysresultat fran individuella dgg
skulle jamforas mot varandra. Provtagningsmetoden ger ocksa en storre mojlighet att pavisa faktiska
skillnader i agg fran honsflockar fore och efter genomférda atgarder, eftersom individuella skillnader
mellan hdnsen inte noteras.

Under 2017 provtogs &gg fran 20 olika producenter. Aggproverna kom fran dggpackerier i sédra och
mellersta Sverige. Dessa dggpackerier packar agg fran flera aggproducenter och i vissa fall dven fran
egen aggproduktion. Fyra av dggproverna togs fran dggproducenter som utfordrar varphonsen med
konventionellt kyckling- och varpfoder och som ger varphonsen tillgang till utevistelse. Anledningen
till att &ven produktionssystem for konventionella utehdns inkluderades var att dessa kunde ge en
indikation om vérphdnsens utemiljo i hog grad paverkar halterna av dioxiner och PCB da dessa
utfodras med varpfoder utan fiskmjél.

Provtagningen genomfdrdes under flera perioder under 2017, se tabell 3 nedan.

Tabell 3. Provtagningsperioder, produktionstyp, antal prov och syfte med provtagningen under de avgransade perioderna.
Fiskmjol har ingatt i foderstaten for de ekologiska varphénsen.

Veckonummer | Provtagnings- | Produktionstyp Antal Syfte
period prov

Varphonsen har till stérsta del atit tillfort
4-6 1 Ekologisk 3 foder med fiskmjol under vintermanaderna,
mindre paverkan av ute- vegetation och jord

Uppféljning av tidigare provtagningar pa tva

13-15 2 Ekologisk 2 anldggningar dar nivaerna av dioxiner och
PCB var forhojda
3840 3 Konventionella 4 Undersoka paverkan av utemiljon vid
utehons utfodring med foder utan fiskmjol

Proverna visar nivaerna av dioxiner och
dioxinlika PCB vid utfodring med varpfoder

- E i
38-40 3 kologisk > med fiskmjol tillsammans med bidraget fran
jord och utevegetation
Proverna visar nivaerna av dioxiner och
44-50 4 Ekologisk 6 dioxinlika PCB vid utfodring med varpfoder

med fiskmjol samt bidraget fran jord och
utevegetation efter en hel sdsong
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Kemiska analyser

Analyserna av dggproverna har utforts med en ackrediterad metod vid laboratoriet Eurofins GfA Lab
Service i Tyskland. Metoden uppfyller de krav som stélls i Kommissionens férordning (EU) nr
2017/644 om provtagnings-och analysmetoder for kontroll av halter av dioxiner, dioxinlika PCB och
icke dioxinlika PCB i vissa livsmedel och om upphévande av férordning (EU) nr 589/2014.
Aggproverna har analyserats med avseende pa dioxiner (7 PCDD och 10 PCDF), dioxinlika PCB
(PCB-77, -81, -105, -114, -118, -123, -126, -156, -157, -167, -169 och -189) samt icke dioxinlika PCB
(PCB-28, -52, -101, -138, -153 och -180). Analyserna utférdes med isotopspédningsteknik och
kvantifieringen utférdes med en gaskromatograf kopplad till en htégupplésande masspektrometer
(HRGC/HRMS). Kongener vars halter inte har gatt att kvantifiera, det vill sdga ar lagre an metodens
kvantifieringsgrans, ar vid berédkningar av summabhalter satta till kvantifieringsgransen for respektive
kongen, sa kallade Gvre koncentrationer (upper-bound).
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Resultat och diskussion

Andring av halter i ekologiska dgg 2010-2017

Halterna av dioxiner, dioxinlika PCB och icke dioxinlika PCB i de ekologiska &gg som provtogs under
2016 var i genomsnitt hogre an i de prover som togs under aren 2010-2015 (Broman et al, 2016). Detta
bekréftar den 6kande trenden som faststélldes av Livsmedelsverket i oktober 2016 gallande dioxin och
dioxinlika PCB i dgg, se figur 1 och 2.

| de ekologiska &ggproverna som provtogs under forsta provtagningsperioden, januari till bérjan av
februari 2017, 1ag halterna av dioxiner, dioxinlika PCB och icke dioxinlika PCB pa ungefar samma
niva som medelvardet i Livsmedelsverkets prover under aren 2010-2016.

Fran borjan av april 2017 och under hela resten av aret skedde daremot ett tydligt trendbrott; halterna
av samtliga &mnen var betydligt l&gre &n genomsnittshalterna under perioden 2010- februari 2017.
Under hela perioden april till december 2017 var halterna ocksa stabilt laga, se bilaga 1.

Gréansvarde for dioxiner + dioxinlika PCB
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Figur 1. Halter av dioxiner samt av summan av dioxiner och dioxinlika PCB i ekologiska dgg aren 2005 tom period 1 ar 2017
samt period 2- 4 ar 2017 d& fodrets sammansattning hade dndrats. Atgardsgrans for dioxiner respektive for dioxinlika PCB
ar 1,75 pg/g fett.
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Figur 2. Halter av icke dioxinlika PCB i ekologiska dgg under perioden 2012 till februari 2017.
(Ar 2012 inférdes gransvarde for icke dioxinlika PCB)

Detta trendbrott forklaras som en effekt av sénkning av fiskmjdlsandelen i varphdnsens foder.
Sankningen var lika tydlig i samtliga 13 dggprover som provtagits utspridda i hela sédra — och
mellersta Sverige, se figur 3 och 4.

Livsmedelsverkets hanteringsrapport fran 2016 om en haltokning av dioxin och PCB i ekologiska &gg
byggde pa haltdata fran &ren 2006-2015. Aven under ar 2016 och fram till de férsta manaderna av
2017 fortsatte denna 6kning, se Bilaga 1. Medelhalterna for dioxiner plus dioxinlika PCB uppgick
under denna period till 2,4 pg/g fett medan medelhalten av icke dioxinlika PCB uppgick till 10,5 ng/g
fett.

Under perioden april till december 2017 uppgick medelhalten av dioxiner plus dioxinlika PCB till 0,9
pg/g fett medan medelhalten av icke dioxinlika PCB uppgick till 5,0 ng/g fett. Halterna av summa
dioxiner och dioxinlika PCB hade alltsa halverats fran april 2017 och resten av aret jamfort med
halterna under 2016 och bdrjan av 2017. Halterna av icke dioxinlika PCB hade i samma métningar
reducerats med 34 %. Inom perioden april till december 2017 lag samtliga 13 prov pa ungefar samma,
Idga niva med avseende pa summan av dioxiner plus dioxinlika PCB. Halterna av dioxiner och
dioxinlika PCB var darmed ater pd ungefar samma nivaer som i de ekologiska agg som provtogs i
2007 ars provtagningsprogram och som utgjorde de lagsta analyserade i de arliga
provtagningsprogrammen for dgg, se bilaga 1.

En avvikande hog halt av icke dioxinlika PCB i forhallande till halterna i de 6vriga tolv dggproverna
noterades hos en dggproducent, se stycket Uppféljande provtagning av tva producenter nedan. Denna
halt paverkade medelvardet for de icke dioxinlika PCB sa att den generella haltsankningen delvis
maskerades av det avvikande vardet.

Under aren 2010-2017 har 4gg fran vissa producenter provtagits flera ganger medan andra har
provtagits endast en gang. Forutséttningarna ar unika for varje besattning, vilket gor att halterna av
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dioxiner och PCB i d4ggen beror pa bade utemiljon, foder och inomhusmiljon for honsen. Ingen
specifik och systematisk skillnad mellan besattningarna fanns i provtagningen ar 2010- februari 2017
och provtagningen i perioden april till december 2017 utéver férandringen av fodersammansattningen
som genomfordes under de forsta manaderna ar 2017.

Den snabba sankningen av halterna av dioxiner och PCB i dggen fran april 2017 kan darfér med all
sannolikhet tillskrivas andringen av fodersammanséttningen till varphons, som resulterat i att bidraget
av dioxiner och PCB fran fiskmjdlsravaran reducerades.

2,5

Atgardsgrans for dioxiner respektive for dioxinlika PCB
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Figur 3. Halt av dioxiner och dioxinlika PCB i prov av ekologiska dgg som provtogs under 2017. Gransvardet for dioxiner i agg
ar 2,5 pg/g fett och 5,0 pg/g fett fér summan av dioxiner och dioxinlika PCB.

Uppfdljande provtagning av tva dggproducenter

| tidigare provtagningar ar 2010-2016 6verskreds atgardsgransen dioxinlika PCB hos en ekologisk
aggproducent. Hos en annan aggproducent Iag nivan av icke dioxinlika PCB nara gransvardet. | den
uppfoljande provtagningen av &gg fran dessa tva besattningar ar 2017 framkom att halterna dioxinlika
PCB hos den forsta foretagaren hade reducerats fran 3,1 till 0,19 pg/g fett. Denna reduktion berodde
pa att saneringsatgarder hade gjorts i hénsens narmiljo pa anlaggningen. | 4ggprovet fran den andra
besattningen hade nivan av icke dioxinlika PCB sjunkit fran 36 till 23 ng/g fett. Dessa halter &r
fortfarande hogre &n hos dvriga provtagna beséattningar, men kan sannolikt forklaras av att stall- och
utemiljon for honsen innehaller kallor till icke dioxinlika PCB. Halterna underskrider dock
gransvardet for icke dioxinlika PCB pa 40 ng/qg fett.
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Figur 4. Halt icke dioxinlika PCB i ekologiska dgg som provtogs under 2017

Jamforelse mellan ekologisk och konventionell uteproduktion

Halterna av dioxiner och PCB i agg fran ekologiska héns under perioden april till december 2017
jamfordes med de fyra proverna av agg fran kommersiella varphonsbesattningar i sodra- och mellersta
Sverige dar honsen har tillgang till utevistelse och att picka i jord under vegetationsperioden. Da
endast fyra prov togs fran konventionella hons med utevistelse ger en jamforelse mellan dessa bada
produktionsformer enbart en viss indikation om vilket bidrag till halterna av dioxiner och PCB som
kommer fran andra kallor &n varpfodret.

Jamforelsen visade att halterna av summa dioxiner och dioxinlika PCB var 1,5 ganger hogre i de
ekologiska dggproverna jamfort med &gg fran de konventionella honsen med utevistelse, medan halten
av icke dioxinlika PCB var drygt 4,5 ganger hogre. Den avvikande hoga halten av icke dioxinlika PCB
hos en av de ekologiska producenterna hade en stark paverkan pa medelvérdet 6ver alla
producenterna, vilket bidrog till den stora skillnaden i halterna av icke dioxinlika PCB mellan
produktionsformerna.

En jamforelse gjordes i halterna av dioxiner och PCB mellan de bada konventionella systemen-
inomhusvistelse aren 2010-2016 och de fyra proverna fran varphons med utevistelse 2017.
Jamforelsen ar intressant eftersom konventionellt varpfoder utan fiskmjol anvénts i bada
produktionsformer och de halter av dioxiner och PCB som uppmats i agg alltsa harror fran uteslutade
stallmiljon ( varphons med inomhusvistelse) eller fran stallmiljon samt maskar, insekter och grans
fran utemiljon (varphdns med utomhusvistelse) Resultaten visade att halterna av dioxiner och PCB var
jamforbara mellan systemen (ca 20 % skillnad i halterna). Detta indikerar att belastningen av dioxiner
och PCB som hérror fran luftdeponering ar lag
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De genomgaende hogre halterna av dioxiner och PCB som har observerats for ekologiska agg jamfort
med konventionella 4gg fran hons med utevistelse indikerar darmed att utemiljons betydelse for
aggens innehall av dioxiner och PCB generellt ar underordnad, men att varpfodrets innehall av
fiskmjol och darmed av dioxiner och PCB avgor vilka nivaer av dioxiner och PCB som dggen kommer
att innehalla. P vissa gardar dar honsens narmiljo innehaller PCB, till exempel i aldre ytmaterial, kan
detta dock medfora forhdjda halter av PCB i aggen.
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50 r———————————————==
4,0
30 B Summan av dioxiner, pg WHO-TEQ/g fett
" |Gransvirde fordiodnerach fordioxinikaPCB
2,0 15 . -
B Summan av dioxiner och dioxinlika PCB, pg
0,90 WHO-TEQ/g fett
1,0 0,63

0,0

Konventionella  Ekologiska, 2010-  Ekologiska, april- Konventionella, ute,
2010- 2016 feb 2017 dec2017 2017

Figur 5. Medelhalter av dioxiner och dioxinlika PCB aren 2010 till och med 2017 i 4gg fran konventionell inomhusproduktion
samt ekologisk och konventionell utomhusproduktion.
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Figur 6. Medelhalter av icke dioxinlika PCB aren 2010 till och med 2017 i dgg fran konventionell inomhusproduktion,
ekologisk produktion samt konventionell utomhusproduktion
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Gransvarden for dioxiner och PCB i varpfoder

Huvudkaéllan till dioxiner och PCB i ekologiskt varpfoder utgors av det fiskmjol som varphdnsen ar
beroende av for att uppfylla naringsbehovet av metionin. Ekoforordningens krav att endast tillata
naturliga kallor for att uppfylla honsens naringshehov har darmed aterkommande visat sig ge negativa
konsekvenser genom att detta orsakat betydligt htgre halter av dioxiner och PCB i ekologiska &gg. For
att begransa belastningen av dessa halsoskadliga &mnen i ekologisk &ggproduktion finns troligtvis
ingen annan metod &n att tillata anvandningen av renframstalld metionin i ekologisk aggproduktion,
att kopa in fiskmjolsravara med lagt innehall av dioxiner och PCB som foderravara eller att i de
ekologiska reglerna tillata kemiska extraktionsmetoder som mer effektivt avlagsnar miljogifterna fran
fiskmjolet.

Av de analyser av varpfoder och fiskmjol som provtogs i anslutning till provtagningen av dgg under
2017 framkommer att gransvérdena for dioxiner och PCB i samtliga fall underskrider gransvardena i
Europaparlamentets och radets direktiv 2002/32/EG om frammande @mnen och produkter i djurfoder.

Aven da forhojda halter av dioxiner och PCB i ekologiska &gg uppmérksammades och undersoktes
aren 2003-2004 framkom att fodermedlens halter av dioxiner och PCB I&g under gransvardena. Detta
styrker att gransvérdena for dioxiner och PCB i varpfoder ar alltfér hogt satta. Detta riskerar att
medfora att 4gg fran varphons som utfodras med fodermedel med dioxinhalter nara gransvardena kan
komma att 6verskrida gransvardena for dioxiner i dgg.
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Atgarder

Branschens ansvar for egen kontroll av dioxin och PCB i agg

De provtagningar av 4gg som Livsmedelsverket genomfor inom ramen for provtagningsprogrammet
for dioxiner och PCB utgér en 6vervakning och verifiering att branschens egna kontroller har avsedd
effekt. Under 2003 och hdsten 2016 var det inom Livsmedelsverkets provtagningsprogram som de
Okande halterna av dioxiner och PCB upptécktes.

Dock ar det livsmedelsforetagarna som ansvarar for att livsmedel som slapps ut pa marknaden &r
sdkra. Detta framgar av EU-férordning 178/2002. Med begreppet sakra avses att foretagarna ansvarar
for att livsmedlen produceras pa ett satt som gor att gransvarden och atgardsgranser inte verskrids.
Detta ansvar galler aven for de foretagare som processar, forpackar och distribuerar livsmedel. For att
kunna uppfylla dessa lagkrav kravs att samtliga aktorer i livsmedelskedjan har vetskap om vilka faror
som kan vara forenade med deras specifika verksamhet. Med vetskap om vilka faror som kan finnas
och hur de kan uppsta, kan foretagare ocksa arbeta for att forebygga, minimera eller eliminera
forekomsten av eventuella risker.

Forhojda halter av dioxin och PCB ar en kand fara i produktion av ekologiska &gg, beroende pa att
driftsformen bade forutsatter att honsen har tillgang till utemiljon och att de utfodras med varpfoder
innehallande fiskmjoél som kan innehalla miljcféroreningar sasom dioxin och PCB. Denna fara
tydliggjordes i utredningen av orsakerna till forhdjda halter av dioxin och PCB i ekologiska dgg 2003-
2004 samt nu &ven utredningen av haltokningen i ekologiska dgg 2016-2017.

| denna utredning har vi visat att bidraget fran deponerade luftfororeningar vanligen &r ganska liten del
till totalhalten av dioxiner i dggen. Vid utredning av kallorna till 6kade halter av dioxin och PCB i
ekologiska dgg bor darfor i forsta hand innehallet av dioxin och PCB i varpfoder till ekologiska
varphons utredas. Vid férhdjda halter av PCB i dggen bor dven till exempel ytmaterial i varphonsens
narmiljé utredas.

Samtliga aktorer i produktionskedjan for ekologiska &gg, inkluderat &ggproducenter, fodertillverkare,
uppfddare av unghdns och aggpackerier behdver darfor samordna arbetet att utveckla gemensamma
kriterier och kvalitetssékra att halterna av dioxiner och PCB i ekologiska &gg inte ater kan oka pa ett
okontrollerat satt. Som exempel pa sadan atgard foreslar Livsmedelsverket att denna kontroll foljs upp
i samband med revisioner och som sedan med vissa intervall verifieras genom provtagning pa agg
inom branschens egna certifieringsprogram.

Da konventionella &gg innehéller ungefar halften av halterna jamfort med ekologiska &gg finns
sannolikt mojligheter for dggproducenterna att ytterligare minska halterna i aggen, bade pa kort och pa
Iang sikt, varfor detta fortsatt bor undersokas pa producentniva.
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Fortsatt provtagning av agg i kontrollprogrammet

Livsmedelsverkets provtagning av ekologiska dgg och dgg fran konventionella hons med tillgang till
utevistelse fortsatter under 2018 inom ramen for provtagningsprogrammet for dioxiner och PCB.
Antalet aggprov uppgar under 2018 till tio stycken och medfor darmed en étergang till den normala
omfattningen. Ett antal av dggproven kommer att tas av agg fran konventionell produktion men med
tillgang for utevistelse for honsen for att 6ka kunskapen om nivan av luftdeponerade dioxiner och
PCB. Aven under kommande & kommer halterna av dioxiner och PCB i &gg samt i andra livsmedel av
animaliskt ursprung att fortsatta 6vervakas inom provtagningsprogrammet for dioxiner och PCB.

Vagledning for utredning av kallor till dioxiner och PCB i dgg

Livsmedelsverket har tagit fram en végledning till 4ggproducenter och l&nsstyrelser till stéd vid
utredningar pa gardsniva av fall da forhojda halter av dioxiner eller PCB patraffas i agg (Bergkvist,
2018)

Konsumtionsrad

Redan 2016 konstaterades det att det inte fanns behov av konsumtionsrad for ekologiska &gg for att
halla nere exponeringen av dioxiner och dioxinlika PCB. Konsumtionen av 4gg bland allmanheten i
Sverige dr forhallandevis lag i forhallande till baslivsmedel sasom mjolk och mjélkprodukter samt kott
och kottprodukter. Av Livsmedelsverkets kostundersokning Riksmaten 2010-2011 framgar att
genomshittskonsumtionen av d4gg hos vuxna ar mindre an ett per dag. Detta innebar att
aggkonsumtionen i alla former bidrar valdigt lite till det totala dioxinintaget i normalbefolkningen,
aven om ekologiska agg konsumeras. Nar nu halterna i ekologiska agg sjunkit finns d&n mindre
anledning att inféra konsumtionsrad.

Oversyn av griansvarden for dioxiner och PCB i djurfoder

En éversyn av de EU-gemensamma gransvérdena for dioxiner och PCB i djurfoder kommer att
initieras. Erfarenheter och analysresultat fran bland annat dgg- och djurfoderanalyser i Sverige
kommer tillsammans med motsvarande uppgifter fran andra medlemsstater att ligga till grund for
diskussioner om reviderade gransvarden.

Andrade nivaer for tolerabelt dagligt intag av dioxiner och PCB

En anledning till att fortsatta stravan efter &nnu lagre halter av dioxiner och PCB i vara livsmedel ar att
Efsa inom en snar framtid kommer att presentera nya TDI-vérden for dioxiner och dioxinlika PCB.
Detta kommer sannolikt fa som konsekvens att EU-kommissionen kommer arbeta for att sanka
gransvardena for dioxin och dioxinlika PCB i animaliska livsmedel pa sikt. Ett framtida lagre TDI for
dioxin och dioxinlika PCB kommer ocksa innebéara att aven mindre kallor till dioxinexponering, som
till exempel agg, kommer fa ett storre genomslag i den totala exponeringen da marginalen till TDI
kommer att minska.
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Slutsatser
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Den successiva 6kning av halterna av dioxiner och PCB i ekologiska &gg som noterats under
perioden 2006-2015 fortsatte dven under hela 2016 fram till februari 2017.

Den snabba sankningen av halterna av dioxin och PCB i ekologiska 4gg som noterades fran och
med april 2017 och under hela resten av aret kan till storsta del forklaras av den snabba och
kraftiga reduktionen av andelen fiskmjol i varpfodersammansattningen.

Okningen av halterna av dioxiner och PCB i &ggen under aren 2006 fram till februari 2017 kan
hérledas dels till att andelen fiskmjol i ekologiskt unghons- och vérpfoder successivt 6kat under
dessa ar, dels en langre utfodringsperiod med véarpfoder med den hogsta andelen fiskmjol, i syftet
att gynna varphonsens valfard.

Aggbranschen maste inom ramen for sin egen kontroll kontinuerligt évervaka halterna av dioxin
och PCB i 4gg fran samtliga produktionsformer och pa eget initiativ vidta atgarder om halterna
ater okar

Det finns inget behov av konsumentrad for dgg for att minska exponeringen av dioxiner och PCB
hos konsumenterna
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Bilagor

Bilaga 1. Tabell 6ver halt av dioxiner, dioxinlika PCB och icke dioxinlika PCB i dgg fran konventionell produktion inomhus,

ekologisk produktion och konventionell produktion utomhus aren 2010 tom 2017 samt i ekologiska dgg ar 2007.

Produktions- Dioxiner, Dioxinlika Summa Summa icke
typ pg TEQ/g fett | PCB, dioxiner + dioxinlika PCB
pg TEQ/g dioxinlika (ICES-6)
fett PCB ng/g fett
pg TEQ/g
fett

Konventionell; Min 0,085 0,051 0,115 0,42
frigdende inomhus Max 0,43 0,57 0,85 3,33
samt inredd bur Medel | 0,27 0,19 0,46 1,37
2010-2016 std. 0,069 0,082 0,125 0,84

N 40 40 40 24
Konventionell Min 0,291 0,187 0,495 1,69
utomhus, 2017 Max 0,443 0,336 0,628 1,94
N=4 Medel 0,312 0,245 0,554 1,81

std 0,018 0,067 0,056 0,103
Ekologiska 2007 Min 0,119 0,093 0,212 X

Max 0,295 1,36 1,655 -

Medel 0,203 0,470 0,673 -

std 0,072 0,598 0,663 -
Ekologiska 2010-2015 Min 0,16 0,22 0,43 0,81

Max 1,10 3,05 3,80 26,50

Medel 0,59 0,82 1,41 6,00

std 0,21 0,53 0,66 5,37

N 28 28 28 22
Ekologiska 2016- feb Min 0,23 0,29 0,52 2,98
2017,N=8 Max 1,03 1,53 2,39 10,05

Medel 0,75 1,05 1,80 7,59

Std 0,27 0,42 0,66 2,59
Ekologiska Min 0,31 0,19 0,50 1,81
april-dec 2017 Max 0,52 0,68 1,14 23,1

Medel 0,43 0,50 0,90 5,02
N=13 Std 0,06 0,12 0,19 5,49

*Gransvarden for icke dioxinlika PCB var inte inforda ar 2007.
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Rapporten utgor en uppfdljning av den information om 6kande halter av dioxin och PCB i ekologiska &gg som
Livsmedelsverket presenterade under hosten 2016 och de dtgarder som aggbranschen darefter initierade. Den vander
sig till aktorer i dggbranschen och till allmanheten

Rapporten beskriver sankningen av halterna av dioxiner och PCB i ekologiska dgg under 2017 samt de dtgarder som
sannolikt gett denna sankning. Efter ett antal ar av 6kning sjonk halterna snabbt under véren 2017 och stannade kvar
p& denna lagre niva resten av dret. Detta kan med storsta sannolikhet forklaras av att varpfodret under &rsskiftet 2016-
2017 fick en ny sammansattning med en lagre andel fiskmjol. Detta medforde att belastningen av dioxiner och PCB i
varpfodret sjonk och dédrmed minskade dven dverforingen av dessa dmnen till dggen.

Laga halter av dioxiner och PCB i dggprover frdn hons som utfodrats med konventionellt foder utan fiskmj6l och med
tillgdng till utevistelse ger indikation om att luftburen deposition av dioxiner och PCB i varph6nsens utemiljé har en
underordnad pdverkan pa dggens halt av dessa @mnen i férhallande till varpfodrets innehdll av dioxiner och PCB.

Livsmedelsverket dr Sveriges expert- och centrala kontrollmyndighet pd livsmedelsomrddet. Vi arbetar for siker mat och bra dricksvatten,
att ingen konsument ska bli lurad om vad maten innehdller och fér bra matvanor. Det dr vart recept pd matglddje.

D Livsmedelsverket

Uppsala Hamnesplanaden 5, SE-751 26

www.livsmedelsverket.se
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