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Forkortningar

Substrat

BA Blodagar

BA-P Blodagar inklusive Polymyxin

BesA Bacillus cereus-selektiv Agar

BcsA-P Bacillus cereus-selektiv Agar inklusive Polymyxin
BP Baird-Parker-agar

BP + RPF Baird-Parker-agar med kanin-plasma-fibrinogen
DGI18 Dikloran-glycerol-agar

DRBC Dikloran-Rose-Bengal-kloramfenikol-agar

JA Jarnagar

JSA Jarnsulfit-agar

LTLSB Laktos-trypton-laurylsulfat-buljong

mCP Membran-Clostridium perfringens-agar

MPCA Milk Plate Count agar

MRS de Man, Rogosa och Sharpe-agar

MRS-aB de Man, Rogosa och Sharpe-agar med amphotericin
MRS-S de Man, Rogosa och Sharpe-agar med sorbinsyra
MYP Manitol-dggula-polymyxin-agar

OGYE Oxytetracyklin-glukos-jastextrakt-agar

PAB Perfringens-agar-bas

PCA Plate Count Agar

SFP Shahidi-Ferguson-Perfringens-agar

TBX Trypton-galla-X-glukuronid-agar

TGE Trypton-glukos-extrakt-agar

TSA Trypton-soja-agar

TSC Tryptos-sulfit-cykloserin-agar

VRG Violettrod-galla-agar

VRGG Violettrod-galla-glukos-agar

YGC Jastextrakt-glukos-kloramfenikol-agar
Organisationer

AFNOR French National Standardization Association
AOAC AOAC INTERNATIONAL

ISO International Organization for Standardization
NMKL Nordisk Metodikkomité for Neeringsmidler
SLV/NFA  Livsmedelsverket/National Food Agency, Sweden
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Allméan information om utvirdering av resultaten

Statistisk utvirdering av resultaten

Virden som ligger utanfor en strikt normalfordelning efter logjo-transformering
identifieras som extremvérden (Grubbs' test med modifiering av Kelly (1)). I en del
griansfall gors subjektiva justeringar for att sétta ritt grians utifran den kunskap som
finns om innehéllet i blandningarna. Falska svar och extremvérden inkluderas inte i
berdkningarna av medelvidrden och standardavvikelser. Resultat som har rapporterats “>
virde” kan inte utvirderas. Resultat som rapporterats “< varde” betraktas som noll
(negativt utfall). Alla rapporterade resultat finns 1 bilaga 1.

Enligt EN ISO/IEC 17043, som Livsmedelsverkets kompetensprovningar ar
ackrediterade mot, dr det obligatoriskt for deltagande laboratorier att rapportera
metodinformation for alla analyser som de utfér. Metoduppgifterna kan ibland vara
svara att tolka, eftersom ménga laboratorier uppger substrat som inte ingar i den
refererade standarden. Resultat fran laboratorier med sédana motsédgelsefulla eller pa
annat sdtt svartydda metoduppgifter har antingen exkluderats frin metodjamforelsen
eller lagts till gruppen ”Ovriga”, tillsammans med resultat frin metoder och substrat
som endast anvénts av enstaka laboratorier.

Medelvérden och standardavvikelse redovisas normalt for de olika analyserna. I de fall
ndr det totala antalet rapporterade resultat for en analys dr farre dn 20, redovisas istillet
medianvérde. For metodgrupper som innehdller farre &n 5 resultat redovisas varken
medelvirde eller medianvérde, utan endast antalet falska resultat och extremvérden.

Miitosikerhet for asatt virde

Maitosédkerhet for ett dsatt virde berdknas som standardavvikelsen frdn provomgangen
dividerat med kvadratroten ur antal korrekta svar. Asatt virde dr medelvirdet av
deltagarnas resultat for en parameter.

Forklaringar till tabeller och figurer
Tabeller

antal laboratorier som utforde analysen

antal laboratorier med godként resultat (falska och extrema vérden ingar inte)
medelvirde i log;o cfu/ml (falska och extrema vérden ingér inte)
standardavvikelse (falska och extrema virden ingér inte)

antal falskpositiva eller falsknegativa resultat

antal laga extremvéarden

antal hoga extremvérden

[ totalt resultat for analysen

[ 1 vérden som diskuteras i text

VATM®e gs Z

Figurer

Frekvensdiagram visar fordelningen av deltagarnas resultat for var blandning.
Analysens medelvérde anges ovanfor staplarna.

virden inom accepterat intervall (bilaga 1)
B extremvirden

[1  falsknegativa resultat

*  virden utanfor X-axelns intervall
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Analysresultat av provtillfille april 2017

Generellt utfall

Provmaterial sdndes ut till 186 laboratorier, varav 43 i Sverige, 130 1 6vriga Europa och
13 laboratorier 1 6vriga viarlden. Av de 176 laboratorier som rapporterade utvdrderade
svar hade 93 (53 %) minst ett analyssvar med anmérkning. Vid det senaste provtillfdllet
med ungefdr samma parametrar (april 2016) var andelen 81 %.

Individuella resultat for varje analys visas i bilaga 1 och finns dven pd hemsidan efter
inloggning www?2.slv.se/absint.

Tabell 1: Mikroorganismer i varje blandning och % av avvikande resultat (N: antal
rapporterade resultat, F%: falskpositiv / falsknegativ, X%: extremvdrden).

Blandning A Blandning B Blandning C
5% 3% 0% 2% 2% 2%
% deltagare med 15%
| 0 avvikande svar 2% 20%
[ ] 1 avvikande svar °
] 2 avvikande svar
|l >2 avvikande svar
Aspergillus flavus
Escherichia coli Bacillus cereus group Enterococcus faecium
Mikr . Kluyveromyces marxianus Brochotrix thermosphacta Escherichia coli
throorganismer Lactobacillus plantarum Clostridium perfringens Staphylococcus aureus
Penicillium verrucosum Hanseniaspora uvarum Staphylococcus saprophyticus
Shewanella putrefaciens
Analys Malorganism N | F% | X% | Malorganism N F% | X% | Malorganism N F% | X%
Aeroba mikro- Alla 162 0 | 6 |Ala 161 | 0o | 0 |Ala 162 | 0 4
organismer, 30 C
B.
Psykrotrofa. P. verrucosum* | 10% | 0% | 0% 10 | 0 0 | Alla* 10% | o* | o0*
mikroorganismer thermosphacta
Enterobacteriaceae E. coli 137 1 4 - 137 3 0 E. coli 138 4 4
E. coli E. coli 123 9 7 - 125 3 0 E. coli 124 3 4
Presum. B. cereus - 120 1 0 B. cereus 121 2 0 - 121 3 0
Koagulaspositiva
- 117 4 0 - 117 8 0 S. aureus 116 7 1
stafylokocker
Mjolksyrabakterier L. plantarum 60 2 2 - 60 32 0 E. faecium 61 20 0
C. perfringens - 62 0 0 C. perfringens 63 5 8 - 63 2 0
Anaerob. sulfitred. .
baktericr - 67 3 0 C. perfringens 68 6 1 - 68 4 0
Aeroba mikroorg. i |, 29 [ 0o | 3 |4l 29 | o 0 | 4lia 29 | 0 3
fiskprodukter
H,S-prod. bakterier i .
fiskprodukter - 29 7 0 S. putrefaciens 29 10 3 _ 29 3 0
Jést K. marxianus 140 6 2 H. uvarum 142 2 6 - 141 4 0
Mogel P. verrucosum 140 10 6 A. flavus 142 1 5 - 141 3 0

- saknar malorganism; (mikroorganism) falskpositiv fore konfirmering
* resultaten utvérderas inte.
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Aeroba mikroorganismer, 30 °C

Blandning A

Stammar av Escherichia coli och Lactobacillus plantarum forekom 1 hogst
koncentrationer i blandningen och utgjorde dérfor de flesta kolonierna péd plattorna.
Analyserna utfordes utan storre problem for laboratorierna och resultaten fordelades
kring en tydlig topp. Det rapporterades 7 14ga och 2 hdga extremvirden.

Blandning B

Stammar av Bacillus cereus, Shewanella putrefaciens och Brochothrix thermosphacta
forekom 1 hogst koncentrationer 1 blandningen och utgjorde darfor de flesta kolonierna
pa plattorna. Resultaten var fordelade med en huvudtopp kring log;o 4,0 och en mindre
topp kring logo 4,6. Resultaten 1 huvudtoppen kunde framst kopplas till anvindning av
PCA, MPCA och TSA, medan resultaten i den hogre toppen kunde kopplas till
anvindning av 3M™ Petrifilm™ Aerobic Count (Petrifilm AC). Det rapporterades inga
falsknegativa resultat och inga extremvérden kunde heller identifieras.

Blandning C

Stammar av Escherichia coli, Staphylococcus aureus och Enterococcus faecium
forekom 1 hogst koncentrationer 1 blandningen och utgjorde darfor de flesta kolonierna
pa plattorna. Analyserna utférdes utan storre problem for laboratorierna och resultaten
fordelades kring en tydlig topp. Det rapporterades 6 1dga extremviarden.

Allmént om analyserna

Som vid tidigare kompetensprovningar var NMKL 86 och ISO 4833 de mest anvdnda
metoderna. Bland substraten anvéndes foljaktligen frimst PCA och MPCA, men dven
Petrifilm AC. Hér kan ndmnas att manga laboratorier angav att de foljde de &ldre
versionerna NMKL 86:2006 och ISO 4833:2003, vilka ersatts av NMKL 86:2013
respektive ISO 4833-1:2013.

Resultaten for blandning B fordelade sig med tvd toppar. Livsmedelsverkets egna
analyser pd PCA enligt NMKL 86:2013 visade péd en halt kring log;o 4,28 for aeroba
mikroorganismer i blandningen, vilket dr i den 6vre delen av huvudtoppen kring log)o
4,0. Virdena i den hogre toppen kring log;o 4,6 kunde frimst kopplas till anvédndning av
Petrifilm AC. S&dana hogre resultat har ibland observerats for Petrifilm AC jamfort med
Ovriga substrat, senast 1 PT januari 2017. Orsaken dr oklar, men skillnaden i resultat
skulle kunna bero pa att ytspridingen vid Petrifilm AC &r mer skonsam mot
mikroorganismerna jamfort med smaltagar-metoden som anvidnds i NMKL 86 och

Resultat fran analys av aeroba mikroorganismer

Blandning A Blandning B Blandning C

Substrat N
n m S F <> n m S F < >| n m S F < >
Alla svar 162 | 153 4,63 0,04 0 7 2161 4,15 042 0 0 0| 156 5,51 0,04 0 6 0
PCA 971 91 463 0,13 0 5 1| 97 404 035 0 0 0| 94 550 0,13 0 3 0
Petrifilm AC | 27 | 25 462 0,19 0 2 0| 26 4,62 040 0 0 O 25 553 0,17 0 2 0
MPCA 171 17 466 007 0 0 O 17 395 023 0 0 0| 17 550 0,08 0 0 0
TSA 9 9 457 017 0 0 Of 9 414 021 0 O O| 9 551 0,01 0 0 O
TEMPO AC 5 5 472 018 0 0 O 5 428 044 0 0 O| 5 563 0,12 0 0 0
TGE 3 3 - 0 00| 3 - - 00 0] 2 - - 010
Ovriga 4 3 - - 00 1| 4 - - 0 00| 4 - - 000
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ISO 4833. Inkuberingsforhédllandena &r annars snarlika, bide NMKL 86 och ISO 4833
foreskriver inkubering 1 72 h vid 30 °C. For Petrifilm AC finns som jamforelse en viss
variation, beroende pa vilken metod som anvénds. Till exempel foreskriver AOAC®
990.12 inkubering 1 48 h vid 35 °C medan AFNOR 3M 01/1-09/89 foreskriver 72 h vid
30 °C.

Psykrotrofa mikroorganismer

Blandning A

En stam av Penicillium verrucosum var malorganism. Analysen utfordes av totalt 10
laboratorier, som angav inkuberingsforhéllanden som skiljde sig anmérkningsvirt fran
varandra. P4 Livsmedelsverket observerades efter 10 dygns inkubering pda PCA vid
6,5 °C smé kolonier, som behdvde god belysning och lupp for att upptickas. Endast 2
av de 4 laboratorier som inkuberade vid 6,5 °C i tio dygn rapporterade koncentrationer
som motsvarade P. verrucosum; Ovriga 2 laboratorier rapporterade nollresultat.
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Samtliga 3 laboratorier som inkuberade vid 7°C i1 3 dygn rapporterade ocksa
nollresultat, vilket far anses rimligt med den inkuberingstiden. Tva laboratorier som
inkuberade vid 21-22 °C rapporterade samtidigt hogre koncentrationer; motsvarande de
for Lactobacillus plantarum och Escherichia coli 1 blandningen. Detta far anses vara
korrekt givet den anvénda inkuberingstemperaturen, men det kan dock diskuteras om
dessa organismer dr att anse som psykrotrofer.

Blandning B

En stam av Brochothrix thermosphacta var malorganism. I blandningen fanns i liknande
koncentrationer som B. thermosphacta @ven Bacillus cereus och Shewanella
putrefaciens, som dock vixer simre dn B. thermosphacta vid laga temperaturer. Som
for blandning A varierade inkuberingsforhdllandena stort mellan laboratorierna. Trots
detta rapporterade samtliga laboratorier utom ett resultat mellan log;o 4,0 och logo 4,9,
vilket far bedomas som godként resultat, &ven om det inte gér att avgora vilken av
stammarna som faktiskt detekterats. Ett laboratorium rapporterade resultat som var
ndgot hogre (logo 5,3), vilket i sammanhanget inte kan urskiljas som felaktigt.

Blandning C

I blandningen forekom stammar av Escherichia coli, Staphylococcus aureus, S.
saprophyticus och Enterococcus faecium, samtliga i koncentrationer mellan log;o 4,0
och logjo 5,0. Livsmedelsverket kunde efter upprepad analys av materialet detektera
sma kolonier 1 en halt pa log)o 4,7, efter 10 dygns inkubering pa PCA vid 6,5 °C. Dessa
kolonier kriavde god belysning och lupp for att kunna avldsas. Fyra laboratorier
rapporterade nollresultat. Resterande 6 laboratorier rapporterade resultat mellan logg
3,6 och logjy 5,7, dar de lagre resultaten frdmst rapporterades av laboratorier som
inkuberade vid ldgre temperatur (6,5-7 °C) och de hogre resultaten av laboratorier som
inkuberade vid hogre temperatur (21-22 °C).

Allméiint om analyserna

Totalt 10 laboratorier utforde analysen. Inkuberingsforhallandena varierade stort, vilket
ocksa avspeglar den variation i metoder som anvidndes av laboratorierna. NMKL
86:2013 foreskriver 10 dygn vid 6,5 °C, men dven 20 h vid 17 °C f6ljt av 3 dygn vid
7 °C kan anvindas. ISO 4833-1:2013, som hdr anvints av ndgra laboratorier men
egentligen dr till for analys av aeroba mikroorganismer, stipulerar inkubering vid 30 °C,
medan 6730:2005/IDF 101:2005 anger 6,5 °C. Flera laboratorier gjorde samtidigt
avsteg frdn metoderna, och det angavs sammantaget temperaturer frdn 6,5 °C upp till
22 °C, och inkuberingstider mellan 24 h och upp till 10 dygn.

NMKL 74:2000 och NMKL 86:2006 anvindes av tva laboratorier vardera. Biagge
dessa metoder har ersatts av NMKL 86:2013.

P& grund av det ldga antalet deltagande laboratorier — och de stora skillnaderna i
inkuberingsforhéllanden — utvérderas inte analysresultaten for blandningarna A och C
ndrmare. Resultaten for dessa blandningar ges dirfor inte nigra z-vdarden, och de tas
heller inte med i tabellerna under boxdiagrammen. P& grund av det ldga antalet
deltagare redovisas ocksa i tabellen och figurerna nedanfor medianvérdet istillet for
medelvérdet.
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Resultat fran analys av psykrotrofa mikroorganismer

Blandning A* Blandning B Blandning C*
Temperatur | N - - =
n Med s F < > n Med s F < >|n Med S F <
Alla svar 105 1,24 - - - -|10 447 - 0 0 0|6 4,006 - - -
6,5°C 412 - B - - 0001 -
17°Coch7°C| 4 |1 - e . - 000[3 - -
21-22°C 2102 - B ) - - 0002 - - -
Ovriga 010 - - - - -10 - - 0 0 0]0 - - - -
*Resultaten for blandning A och C utvirderas inte.
**Med: medianvirde
A A
Psykrotrofer Psykrotrofer
10 10
8 oo T 8 | B 17o0ch7
m 2122
% B [ -oeemere e g -
= =
B R
0 2 B
0 H ﬂ\ T T ﬂ T m\ T O H ﬂ\ T T
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Iogm CFU per ml
B B
Psykrotrofer Psykrotrofer
10 10
< e < [l 170ch7
B 2122
L - P - S
3 447 @ 4,47
= ! s l
B R
2 2
0 T T T ﬂ L H ﬂ\ 0 T T T
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Iogm CFU per ml
C C
Psykrotrofer Psykrotrofer
10 10
< ool < 5 B 17o0ch7
| 2122
B B e - P
@ 7
© * ® *
;:‘ A 5 0
0 2
Y SN | N 1 B ) BN L e .

Iog“7 CFU per ml

Iogm CFU per ml
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Enterobacteriaceae

Blandning A

En stam av Escherichia coli var malorganism. Analyserna utfordes i stort utan problem
for laboratorierna och resultaten fordelades kring en tydlig topp. Det rapporterades 2
falsknegativa resultat samt 3 ldga och 2 hoga extremvérden.

Blandning B
Ingen malorganism for analysen fanns i blandningen. Fyra laboratorier rapporterade
falskpositivt resultat.

Blandning C

En stam av Escherichia coli var malorganism. Analyserna utfordes utan problem for
majoriteten av laboratorierna och resultaten fordelades kring en tydlig topp. Dock
rapporterades 6 falsknegativa resultat och 6 laga extremvérden.

Allméint om analyserna

Som vid tidigare kompetensprovningar var NMKL 144:2005 och ISO 21528-2:2004 de
mest anvinda metoderna. Foljaktligen anvinde majoriteten av laboratorierna (73 %)
violettrod-galla-glukos-agar (VRGG). Resterande laboratorier anvinde frimst 3M™
Petrifilm™ Enterobacteriaceae (20 %) men dven TEMPO® Enterobacteriaceae
(TEMPO EB) forekom.

Analyserna orsakade inte nagra storre problem for laboratorierna. Likvérdiga resultat
erholls ocksd oavsett vilken metod eller substrat som anvédndes. Samtliga liga
extremvdrden i1 blandning C rapporterades visserligen av laboratorier som anvinde
VRGG, men detta var samtidigt det mest forekommande substratet.

Enterobacteriaceae dr Gram-negativa och oxidasnegativa bakterier, som fermenterar
glukos under syrabildning. P& VRGG bildar de rosa/roda kolonier, med eller utan
utfallningszon av gallsalter. Utseendet &r snarlikt pa Petrifilm EB, som dven inkluderar
en fargindikator for detektion av sura biprodukter och vars plastfilm pévisar
gasproduktion. NMKL 144:2005 stipulerar att presumtiva kolonier pd VRGG ska
konfirmeras med oxidastest. ISO 21528-2:2004 anger ddremot att presumtiva kolonier
ska konfirmeras med savil oxidastest som med test av glukosjdsning.

Resultat fran analys av Enterobacteriaceae

Blandning A Blandning B Blandning C

Substrat N
n m s F < > n m s F < >| n m s F < >
Alla svar 137 130 4,14 0,16 2 3 2| 133 - - 4 - -|126 466 020 6 6 0
VRGG 102 9 4,13 0,16 1 3 1 101 1 -1 94 464 0,19 2 6 0
Petrifilm EB 280 26 416 0,15 1 0 1 24 - -3 - -|125 471 022 3 0 0
TEMPO EB 4 4 - - 000 0 -| 4 - - 000
Ovriga 4 4 - - 000 0 -1 3 - - 1 00
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Escherichia coli

Blandning A

En stam av Escherichia coli var méilorganism. Resultaten for majoriteten av
laboratorierna fordelades kring en tydlig topp. Det rapporterades dock 11 falsknegativa
resultat och 7 respektive 2 laga och hoga extremvarden. Ursprunget till de falsknegativa
resultaten dr oklart. Vid en tidigare kompetensprovning dar samma material anvindes
(April 2015), fordelade sig resultaten pa liknande sdtt som 1 innevarande
kompetensprovning. Diremot rapporterades vid det tidigare provtillfillet inte nagra
falsknegativa resultat. Ett mindre antal falsknegativa resultat har dock rapporterats for
samma stam vid provtillfillena Oktober 2013 och Oktober 2014, dock utan uppenbar
koppling till ndgot specifikt substrat. De falska resultaten fordelade sig &dven 1
innevarande kompetensprovning forhéllandevis jaimnt 6ver de olika anvinda metoderna
och substraten.

Blandning B
Ingen malorganism for analysen fanns i blandningen. Fyra laboratorier rapporterade
falskpositivt resultat.

Blandning C

En stam av Escherichia coli var malorganism. Analyserna utfordes i stort utan problem
for laboratorierna och resultaten fordelades kring en tydlig topp. Det rapporterades 4
falsknegativa resultat samt 1 hogt och 4 laga extremvérden
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Allméint om analyserna

Knappt hélften av laboratorierna (46 %) foljde antingen NMKL 125:2005 eller ISO
16649-2:2001. En stor andel av laboratorierna (33 %) anvinde 3M ™ Petrifilm 1 form av
E. coli/coliform count (Petrifilm EC/CC) eller Select E. coli (Petrifilm SEC).

NMKL125:2005 beskriver analysen av bade termotoleranta koliforma bakterier och
E. coli. Vid inkubering pé violettrod-galla-agar (VRG) vid 44 °C bildar termotoleranta
koliforma bakterier typiska morkroda kolonier omgivna av en réd utféllningszon. Dessa
konfirmeras till exempel genom inokulering i laktos-trypton-laurylsulfat-buljong
(LTLSB), dir termotoleranta koliforma bakterier bildar gas till f6ljd av
laktosfermentering. E. coli identifieras vidare genom att de dessutom producerar indol 1
antingen LTLSB eller tryptonbuljong. ISO 16649-2:2001 anvénder istéllet trypton-
galla-X-glukuronid-agar (TBX). Enzymet B-glukuronidas hos E. coli reagerar hiar med
en indikator i TBX, vilket resulterar i bla kolonier. Aven Petrifilm EC/CC och Petrifilm
SEC ér baserade pd detektion av B-glukuronidasaktivitet hos E. coli — plastfilmen i
dessa substrat mdjliggér dessutom detektion av gasproduktion till foljd av
laktosfermentering.

I stort erhdlls likvérdiga resultat oberoende av vilket substrat eller metod som
anvdndes. For blandning C kunde dock observeras nédgra mindre skillnader i
medelviérdet, beroende pa vilket substrat som anvéndes. Som exempel var medelvirdet
for TBX nagot ldgre, och medelvirdet for TSA/VRG négot hogre, jamfort med
medelvérdet for samtliga substratgrupper. Sddana skillnader i resultat for TSA/VRG och
TBX har observerats dven vid tidigare kompetensprovningar, dock utan att nagon tydlig
forklaring kunnat hittas. Mgjligen kan utfoérandet av forinkubering ha en paverkan pa
utfallet. I NMKL 125:2005 utfors rutinmissigt en forinkubering pa TSA innan den
slutliga inkuberingen pd VRG. Aven ISO 16649-2:2001 foreskriver pa liknande sitt
forinkubering — denna behdver dock endast utforas vid misstanke om att provet
innehaller stressade mikroorganismer.

For blandning A forekom ett relativt sett stort antal falsknegativa resultat (3 av 4
laboratorier) for laboratorier som anvinde Brilliance™ E. coli/coliform Selective Agar
(Brilliance EC/CC). Det ldga antalet anvdndare av detta substrat gor det dock svart att
dra utforligare slutsatser av denna observation.

I gruppen “Ovriga” ingdr ett antal substrat som anvindes av firre én 4 laboratorier —
bland annat RAPID’E coli 2 Medium, REBECCA™ och Compact Dry™ EC.

Resultat fran analys av Escherichia coli

Blandning A Blandning B Blandning C

Substrat N
n m s F < > n m s F < >| n m S F < >
Alla svar 125103 4,20 0,15 11 7 2| 121 - -4 - - 115 474 022 4 4 1
TSA/VRG 26 | 25 423 011 0 1 O 26 0 25 489 0,05 0 1 0
Petriflm EC/CC | 24 | 21 422 0,14 2 1 0 24 0 24 477 0,14 0 0 O
Petrifilm SEC 19 | 15 426 012 2 1 1 16 3 17 484 0,12 2 0 0
TBX 20 | 17 4,11 0,6 1 1 0 20 0 18 4,60 0,18 0 2 0
VRG 11|10 4,11 015 0 1 0 11 0 10 474 017 0 1 0
TEMPO EC 4 3 1 00 4 0 4 000
Brilliance EC/CC | 4 1 3 00 4 0 4 000
Ovriga 17 | 11 421 020 2 2 1 16 1 13 450 028 2 0 1
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Presumtiv Bacillus cereus
Blandning A
Ingen malorganism fanns i blandningen. Det rapporterades 1 falskpositivt resultat.
Blandning B

En stam av Bacillus cereus var mélorganism. Analysen utfordes i stort utan problem for
laboratorierna och resultaten var fordelade kring en tydlig topp. Det rapporterades 3
falsknegativa resultat.

Blandning C
Ingen malorganism fanns i blandningen. Det rapporterades 4 falskpositiva resultat.

Allméint om analyserna

Majoriteten av laboratorierna foljde antingen NMKL 67:2010 (58 %) eller ISO
7932:2004 (21 %). Resterande laboratorier fo6ljde antingen andra metoder, eller angav
inte nidrmare vilken metod de anvéint. Tva laboratorier angav att de foljde de &ldre
versionerna av NMKL-metoden (NMKL 67:2003 eller NMKL 67:1997). Inga skillnader
1 resultat baserat pd anvdnd metod kunde identifieras.

NMKL 67:2010 utgar fran odling pa blodagar (BA), efter vilken misstdnkta kolonier
konfirmeras genom utstryk pa antingen Bacillus cereus-selektiv agar med Polymyxin
(BcsA-P) eller pa Cereus-Ident-Agar (kromogent substrat). B. cereus vixer pa BA med
stora oregelbundna gria kolonier, omgivna av en kraftig hdmolyszon. Vid konfirmering
pa BcsA-P bildar presumtiva B. cereus blaaktiga kolonier, omgivna av en utfallningszon
till f61jd av enzymet lecitinas aktivitet pd dggula i substratet. P4 Cereus-ldent-agar ar
presumtiva B. cereus bla/turkos och eventuellt omgivna av en bla ring. ISO-metoden
7932:2004 foreskriver utstryk pd Mannitol-dggula-Polymyxin-agar (MYP), dir
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presumtiva B. cereus bildar stora rosa kolonier. P4 MYP ér B. cereus vanligen omgivna
av en utfdllningszon, dven hir till f6ljd av lecitinas-aktivitet. Kolonierna kan sedan
konfirmeras genom positivt utslag for himolysaktivitet pa BA.

Som vid tidigare kompetensprovningar angav flera laboratorier kombinationer av
metod/substrat som inte stimmer dverrens. Andra laboratorier angav att samma substrat
anviandes for biagge stegen i analysen. I tabeller och figurer nedan dr det darfor av
laboratoriet angiven metod/substrat som redovisas, oavsett om dessa stimmer overrens
inbordes. Alternativt har det i1 vissa fall antagits att laboratoriet anvint det substrat som
specificeras enligt metoden. Laboratorier som enbart angivit att de anvint “kromogent”
substrat har lagts till gruppen ”Ovriga/okinda”. Trots dessa oklarheter #r medelvirdena
for de olika redovisade substratgrupperna véldigt lika. Det enda undantaget &r ett nagot
hogre medelvirde for gruppen MYP.

Resultat fran analys av presumtiva Bacillus cereus

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m s F < >| n m s F < > n m s F < >
Alla svar 1200 119 - - 1 - -|118 407 027 3 0 0| 117 - - 4 - -
BA-BcsA 34| 33 - -1 - -|33 410 023 1 0 0| 34 - - 0 - -
BA 27| 27 - - 0 - -|27 407 027 1 0 0| 26 - -1 - -
BA-MYP 26| 26 - -0 - -|26 401 031 1 00| 26 - -1 - -
MYP 120 12 - -0 - -|12 423 025 0 0 0| 12 - -0 - -
BesA 7 7 - -0 - -] 6 395 027 00 0| 6 S
Ovriga 14| 14 - -0 - -|14 403 029 0 0 0| 13 B
B B
Presumtiv B. cereus Presumtiv B. cereus
30 30
254 B e anmaoing 4.07 25| O ABeAL e
B Extremvarden E BA-MYP
. 20 }- . 20 O MYP [y
[ [ B BcsA
- = 15| O Oviga | PR
< L < 10 [ L
B e B [ o
0—‘ T AR T T 7\““\“‘\”
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iogw CFU per ml Iog‘o CFU per ml
Koagulaspositiva stafylokocker
Blandning A
Ingen mélorganism fanns i blandningen. Det rapporterades 5 falskpositiva resultat.
Blandning B

Ingen mélorganism fanns i blandningen. Det rapporterades 9 falskpositiva resultat.

Blandning C

En stam av Staphylococcus aureus utgjorde méalorganism. Analysen utfordes i stort utan
problem for laboratorierna och resultaten fordelades kring en tydlig topp. Det
rapporterades 8 falsknegativa resultat och 1 ldgt extremvérde.
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Allméint om analyserna

Majoriteten av laboratorierna (48 %) foljde NMKL 66:2009. Ovriga laboratorier foljde
antingen ISO 6888-1:1999 (16 %), 3M™ Petrifilm™ Staph Express (14 %) eller ISO
6888-2:1999 (7 %). Resterande 13 laboratorier (15 %) anvdnde antingen andra metoder
eller angav otydlig metodinformation. Ingen tydlig skillnad i resultat baserat pa anvind
metod eller substrat kunde identifieras for ndgon av blandningarna. Endast ett falskt
resultat rapporterades visserligen av anvédndare av ISO 6888-1:1999 och ISO 6888-
2:1999. Detta ér lagt jamfort med 6vriga metoder, men beror snarare pd en kombination
av slump, sammanblandning av prov hos enskilda laboratorier och att totalt sett farre
laboratorier anvdnde sig av ISO-metoderna. Det forhallandevis hdga antalet falska
resultat for alla tre blandningarna verkar annars ha fordelat sig jamnt 6ver savél anvinda
metoder som anvénda substrat.

NMKL 66:2009 foreskriver inkubering pa Baird-Parker (BP) och/eller BP med
tillsats av kanin-plasma-fibrinogen (BP + RPF). Som komplement till dessa substrat kan
aven Blodagar (BA) anvindas. P4 BP bildar S. aureus karaktéristiska konvexa, blanka
kolonier, vilka dr gré-svarta till f6ljd av reduktion av tellurit i substratet. Proteolys av
dggulan 1 substratet (lecitinasaktivitet) gor att kolonierna vanligen omges av en klar zon.
Det kan dven bildas en opak ring ndrmast kolonin, genom utfidllning orsakad av
lipasaktivitet. Konfirmering av kolonierna sker genom positivt utslag pa koagaulastest.
Vid anvindning av BP + RPF testas koagulasaktiviteten direkt i substratet, varfor ingen
ytterligare konfirmering dr nédvéndig. I likhet med NMKL 66 anviander ISO 6888-1
utstryk pa BP och konfirmering via koagulastest, medan ISO 6888-2 istillet anvénder
ingjutning i BP + RPF. 3M™ Petrifilm™ Staph Express (Petrifilm Staph) anvinder
modifierad Baird-Parker som substrat, och en kromogen indikator som férgar kolonier
av S. aureus roda/lila.

Resultat fran analys av koagulaspositiva stafylokocker

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m s F < > n m s F < >| n m S F < >
Alla svar 117 112 - -5 - - 108 - -9 - -1107 479 0,15 8 1 0
BP 69 68 - -1 - - 65 - -4 - -| o4 479 0,14 3 1 0
BP + RPF 23 22 - -1 - - 23 0 - 22 48 0,14 1 0 O
Petrifilm Staph 16 15 - -1 - 13 3 14 474 0,14 2 0 O
TEMPO STA 2 2 - 0 - - 1 - -1 - -1 2 000
OXOID Brilliance
Staph 24 2 2 - 0 - - 2 - -0 - -] 2 000
Ovriga 5 3 - -2 - - 4 - -1 - -1 3 - - 200
C C
50 Koagulaspositiva stafylokocker 50 Koagulaspositiva stafylokocker
4,79 4,79
O Utan anmarkning ¢ O BP J
40 |- [0 Falsknegativa — [-—------" R 40 |- B BP+RPF [
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I g
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Majoriteten av laboratorierna (79 %) angav att de utférde nagon typ av konfirmering.
Konfirmering av koagulaspositiva stafylokocker gors traditionellt genom detektion av
extracelluldrt eller bundet koagulas (koagulastest i ror respektive pa objektsglas).
Manga laboratorier utfor dven konfirmering med latexagglutinationstest. Detta baseras
pa latexpartiklar till vilka fésts antingen fibrinogen, och/eller IgG som binder till protein
A pa bakteriecellytan. I en del av dessa test anvinds dven antikroppar specifika mot
polysackarider péd bakteriecellytan. 3M™ Petrifilm™ Staph Express Disk ar en
ytterligare variant av konfirmering, baserad pa DNas-test. Hér sirskiljs mikro-
organismer som producerar extracellulart DNAs (bland annat S. aureus) fran de som
inte producerar detta. Ingen skillnad i resultaten baserat pa val av konfirmeringsmetod
kunde dock identifieras i denna kompetensprovning. Laboratorier som inte utforde
konfirmering var heller inte dverrepresenterade bland de falska resultaten.

Mjolksyrabakterier

Blandning A
En stam av Lactobacillus plantarum var mélorganism. Analyserna utfordes 1 stort utan
problem for laboratorierna. Det rapporterades 1 falsknegativt resultat och 1 14gt
extremvérde.

Blandning B

Ingen méilorganism fanns i blandningen. Trots detta rapporterade 19 av de totalt 60
laboratorierna falskpositivt resultat. De falska resultaten kunde inte uppenbart kopplas
till anvandning av ndgon specifik metod eller substrat.

Blandning C

En stam av Enterococcus faecium utgjorde méalorganism. Majoriteten av resultaten
fordelade sig kring en tydlig topp, men 12 laboratorier rapporterade falsknegativt
resultat. Samtliga 5 laboratorier som anvdnde Rogosa-agar rapporterade falsknegativt
resultat.

Allméiint om analyserna

De flesta av laboratorierna (62 %) anvinde nagon version av NMKL 140. Flertalet
angav att de foljde NMKL 140:2007, men 8 angav att de istdllet anvinde den &ldre
NMKL 140:1991. Den éldre metoden foreskriver utspridning pa de Man, Rogosa and
Sharpe-agar med sorbinsyra (MRS-S), medan den nyare metoden foreskriver MRS med
amphotericin (MRS-aB). P& bagge substraten viaxer mjolksyrabakterier fram som 1,5-2
mm stora gra-vita kolonier. ISO 15214:1998 anvindes av 13 % av laboratorierna.
Denna metod anvinder istéllet ingjutning i MRS. Vid tveksamhet rekommenderar alla
metoder att kolonierna konfirmeras genom Gramfirgning och/eller katalastest;
mjolksyrabakterier &r Grampositiva och vanligen katalasnegativa. Det bor har ndmnas
att mjolksyrabakterier utgdér en heterogen grupp mikroorganismer, och att de dérfor
véxer olika bra beroende pa substrat, pH och inkuberingsférhallanden. Till exempel ar
MRS-aB (pH 6,2) som rekommenderas NMKL 140:2007 forhallandevis brett och
tilldter darfor att fler mjolksyrabakterier vdxer fram. Detta kan dock eventuellt ge
upphov till fler falskpositiva jaimfort med det mer sura MRS-S (pH 5,7). Dessa
skillnader mellan substrat och inkuberingsférhallanden gor det extra viktigt att utfora
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konfirmering 1 tveksamma fall. Konfirmering 1 nigon form utférdes i1 denna
kompentensprovning av 56 % av laboratorierna.

Manga falskpositiva resultat rapporterades for blandning B. Dessa kunde dock inte
uppenbart kopplas till anvindning av ndgon specifik metod eller substrat. Utforande av
konfirmering verkar heller inte ha paverkat utfallet for denna blandning. Av de
laboratorier som rapporterade falskpositivt resultat for blandning B angav 63 % att de
utforde nadgon typ av konfirmering (t.ex. katalastest eller Gramfarning), vilket &r hogre
an genomsnittet for analysen som helhet.

For blandning C rapporterades manga falsknegativa resultat, bland annat av samtliga
5 laboratorier som inkuberade pa Rogosa-agar. Mojligen kan det laga pH 1 Rogosa (pH
5,4) ha spelat en roll, eller det faktum att endast 2 av dessa laboratorier uppgav att de
utforde konfirmering. P4 Livsmedelsverket observerades som jimforelse bra vixt av
typiska kolonier efter inkubering pA MRS-aB och inga av de laboratorier som anvédnde
MRS-aB eller MRS-S rapporterade heller falsknegativa resultat for blandning C. Totalt
angav 6 av de 12 laboratorier som rapporterade falsknegativt resultat for blandning C
att de utforde ndgon form av konfirmering.

Resultat fran analys av mjolksyrabakterier

Metod N Blandning A Blandning B Blandning C
eto
n m S F<>n ms F < >|n m S F <>
Alla svar 60|58 441 0,17 1 1 0|41 - - 19 - -149 479 031 12 0 O
MRS 3029 440 0,18 1 0 019 - - 11 - -126 48 036 5 0 0
MRS-aB 1211 434 020 0 1 0] 8 - - 4 - -112 471 030 0 O O
MRS-S 717 448 0,05 0 0 O] 5 - - 2 - -7 47 021 0 0 O
Rogosa 515 4533 015 0 0 0] 5 - - 0 - - - - 5 00
Ovriga 6|6 440 003 00 0| 4 - - 2 - -|4 - - 200
A A
30 Mjolksyrabakterier 30 Mjolksyrabakterier
Arkni 4,41 4,41
sl B P o M I T
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. 20 20 [ B Rogosa [~ - 7 tttttiispstissssessseeo oo
g % O Ovriga
Tl R | I Tl e
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e e .
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C. perfringens

Blandning A
Ingen malorganism fanns i blandningen. Samtliga laboratorier som utférde analysen
rapporterade korrekt negativt resultat.

Blandning B

En stam av Clostridium perfringens utgjorde malorganism. Analysen genomfordes utan
problem for majoriteten av laboratorierna, och resultaten fordelades kring en tydlig
topp. Det rapporterades 3 falsknegativa resultat och 5 ldga extremvirden.

Blandning C
Ingen maélorganism fanns 1 blandningen. Analysen utfordes utan problem for
majoriteten av laboratorierna, men ett laboratorium rapporterade falskpositivt resultat.

Allméiint om analyserna
Majoriteten av laboratorierna foljde antingen NMKL 95:2009 (65 %) eller ISO
7937:2004 (27 %) och bland substrat dominerade anvidndning av TSC (85 %). Inga
skillnader i resultat baserat pa anvéind metod eller substrat kunde identifieras.

Metodprinciperna i NMKL 95:2009 och ISO 7937:2004 &r liknande. NMKL 95
foreskriver ytspridning pd mCP och/eller ingjutning i TSC. P4 TSC bildar C.
perfringens svarta kolonier, efter anaerob inkubering vid 37 °C. Missténkta och typiska
kolonier renstryks pa blodagar (BA), och konfirmeras genom rorlighetstest och test av
laktosfermentering. C. perfringens ér ordrlig och bildar syra och gas till f6ljd av
laktosfermentering. Med ISO 7937:2004 sker ingjutning i TSC, och kolonierna
konfirmeras med liknande principer som i NMKL 95:2009.

Endast tva laboratorier anvinde vid detta provtillfalle mCP. Detta substrat anvinds
dock ofta vid analyser av dricksvatten med membranfilter. Vid sadana analyser har

Resultat fran analys C. perfringens

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m s F < >|n m S F < >| n m s F < >
Alla svar 62 | 62 - - 0 - -1[55 266 0,17 3 5 0 62 - - 1 - -
TSC 53 | 53 - 0o - -5 267 017 0 4 0| 54 0o - -
mCP 2 2 - - 0 - -10 - - 11 0] 2 - - 0 - -
PFA 2 2 - - 0 - -1 - - 1 0 0] 1 - -1 -
Ovriga 5 5 - - 0 - -14 - - 1 00| 5 - -0 -
B B
30 Clostridium perfringens 30 Clostridium perfringens
O ut rkni ) O TsC X
R R
Bl Extremvarden E PFA
L WV 20 | O Ovriga [~---mm-mmrmmmm s
g 3
n )
T e | R T e ] R
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mCP ibland funnits resultera i ldgre halter av C. perfringens jamfort med TSC (2, 3, 4).
Vid analyser av livsmedel finns ocksa studier som rekommenderar TSC som substrat
vid analys av C. perfringens (5, 6).

Anaeroba sulfitreducerande bakterier

Blandning A
Ingen malorganism fanns i blandningen. Det rapporterades 2 falskpositiva resultat.

Blandning B

En stam av Clostridium perfringens utgjorde malorganism. Analysen genomfordes utan
problem for majoriteten av laboratorierna, och resultaten fordelades kring en tydlig
topp. Det rapporterades 4 falsknegativa resultat och 1 hogt extremvirde.

Blandning C
Ingen mélorganism fanns i blandningen. Trots detta rapporterades 3 falskpositiva
resultat.

Allméint om anlyserna
Analyserna skedde 1 stort utan problem for laboratorierna och inga skillnader 1 resultat
baserat pd anvind metod eller substrat kunde identifieras.

Majoriteten av laboratorierna (64 %) angav att de foljde antingen NMKL 56:2008,
eller den nyare NMKL 56:2015. ISO 15213:2003 foljdes som jamforelse av 13 % av
laboratorierna. Savdl NMKL 56:2015 som ISO 15213:2003 foreskriver ingjutning i
jarnsulfitagar (JSA). Vid avldsning réknas svarta kolonier (eventuellt omgivna av en
svart zon) som sulfitreducerande. Den svarta fiargen kommer frén att bildad H,S
reagerar med Fe’" i substratet, vilket resulterar i utfillning av svart jarnsulfid. Vixt av
anaeroba bakterier som endast producerar vite (och inte H,S) kan ibland orsaka en
diffus och ospecifik svirtning av substratet.

For anviandare av NMKL 56 forekom en viss variation i anvdndningen av substrat.
Forutom JSA rapporterades anvidndning av Perfringens-agar-bas (PAB), Shahidi-
Ferguson-Perfringens-agar (SFP) och Tryptos-sulfit-cykloserin-agar (TSC). Dessa
substrat anvéinds vid identifiering av C. perfringens, och for det syftet bor kolonierna
konfirmeras enligt metoden i NMKL 95.

Resultat fran analys av anaeroba sulfitreducerande bakterier.

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m s F < >|n m S F < >| n m s F < >
Alla svar 67 | 65 - - 2 - -]63 252 026 4 0 1| 65 - -3 - -
JSA 28 | 27 - -1 - -127 249 029 1 0 1] 27 - -2 -
TSC 15 ] 15 - -0 - -]15 251 025 0 0 0] 15 - - 0 -
SFP 13 ] 13 - -0 - -]13 261 027 0 0 0] 13 - - 0 -
PAB 6 6 - - 0 - - - - 2 00| 5 - -1 -
Ovriga 5 4 - -1 - - - - 1 00| 5 - - 0 -
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Aeroba mikroorganismer i fiskprodukter, 20-25 °C

Blandning A

Stammar av Escherichia coli och Lactobacillus plantarum forekom 1 hogst
koncentrationer i blandningen och utgjorde dérfor de flesta kolonierna péd plattorna.
Analysen genomfordes utan problem for majoriteten av de 29 laboratorierna och
resultaten fordelades kring en tydlig topp. Det rapporterades ett 14gt extermvérde.

Blandning B

Stammar av Bacillus cereus och Shewanella putrefaciens forekom 1 hogst
koncentrationer i blandningen och utgjorde darfor de flesta kolonierna péa plattorna.
Analysen genomfordes utan problem for majoriteten av laboratorierna. Resultaten hade
en forhéllandevis bred fordelning, men inga extremvarden kunde identifieras.

Blandning C

Stammar av Escherichia coli, Staphylococcus aureus och Enterococcus faecium
forekom 1 hogst koncentrationer i blandningen och utgjorde dérfor de flesta kolonierna
pa plattorna. Analysen utfordes utan problem for majoriteten av laboratorierna och
resultaten fordelades kring en tydlig topp. Ett 1agt extremvérde rapporterades.

Allméiint om analyserna

Analyserna skedde i stort utan problem och inga skillnader i resultat baserat pa anvént
substrat eller metod kunde identifieras. Majoriteten av laboratorierna (80 %) angav att
de foljde NMKL 184:2006. Metoden foreskriver ingjutning i jarnagar (JA), vilket ocksa
anvindes av majoriteten av laboratorierna (90 %).

Tvé laboratorium anvinde NMKL 86 (”Aeroba mikroorganismer i livsmedel”).
Denna metod &r visserligen anpassad for alla typer av livsmedel, men hénvisar samtidigt
till NMKL 184:2006 for analys av fisk och fiskprodukter. Tre laboratorier f61jde NMKL
96:2003, vilken for totalantal aeroba mikroorganismer anvdnder samma princip som
NMKL 184:2006. NMKL 96:2003 har dock ersatts av NMKL 96:2009 (’Koliforma
bakterier, termotoleranta koliforma bakterier och E. coli, tvA MPN-metoder for fisk och
skaldjur”) och denna hénvisar istéllet till NMKL 184:2006 for analys av totalantal
aeroba mikroorganismer i fisk och skaldjur.

Det kan nidmnas att NMKL 184:2006 &dven beskriver inkubering pa Long &
Hammer-agar for detektion av psykrotrofa och vidrmekénsliga mikroorganismer.
Inkubering sker i detta fall vid 15 °C, vilket kan vara fordelaktigt vid analys av farsk
fiskférs och littkonserverade fiskprodukter.
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Resultat fran analys av aeroba mikroorganismer i fiskprodukter.

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m S F <>|n m S F <>|n m S F < >
Alla svar 29 |28 446 022 0 1 0|29 449 043 0 0 0|28 545 022 0 1 O
NMKL 184 23 123 444 022 0 0 0|23 455 044 0 0 023 542 022 0 0 O
NMKL 96 3 3 - - 00 0|3 - - 0003 - - 000
NMKL 86 2 |2 - - 00 0|2 - - 000 - - 000
Ovriga 110 - - 01 0|1 - - 00O0|O0 - - 010
14 Aeroba mikroorganismer i fiskprodukter 14 Aeroba mikroorganismer i fiskprodukter
12 | [0 Utananmarkning | _| 12 | 0 NMKL184 | |
[0 Falsknegativa Il NMKL 9%
10 e W Extremvarden LT 3 A E NMKL 86
= = O Ovriga
s 4,46 g 4,46
H 8 Frmmee e e 2 8 - e
I v ® v
B B [ B B |
< <
/I [ S ) D ) AR B SO [
2 e e 2 e
O _'_'_'_' T T o T T T T " T T T T
3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7
Iogm CFU per ml Iogm CFU per ml
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H,S-producerande bakterier i fiskprodukter

Blandning A
Ingen mélorganism fanns i blandningen. Totalt 29 laboratorier utforde analysen. Det
rapporterades 2 falskpositiva resultat.

Blandning B

En stam av Shewanella putrefaciens utgjorde mélorganism. Analysen genomfordes utan
problem for majoriteten av laboratorierna, men resultaten hade en forhéllandevis bred
fordelning. Det rapporterades 3 falsknegativa resultat och 1 lagt extremvirde.

Blandning C
Ingen malorganism fanns i blandningen. Det rapporterades ett falskpositivt resultat.

Allméint om analyserna
Analyserna genomfordes utan problem for majoriteten av laboratorierna. Inga skillnader
1 metod eller substrat kunde identifieras.

Precis som vid analysen av aeroba mikroorganismer i fisk och fiskprodukter (ovan)
dominerade anvindning av NMKL 184:2006 och JA. H,S-producerande bakterier bildar
vid ingjutning i JA svarta kolonier. Tre laboratorium angav att man anvint NMKL
96:2003. Denna anvinder visserligen samma metodprincip som NMKL 184:2006, men
har ersatts av NMKL 96:2009 som istillet hdnvisar till NMKL 184:2006 for analys av
aeroba mikroorganismer och H,S-producerande bakterier i fisk och skaldjur.

Resultat fran analys av H,S-producerande bakterier i fiskprodukter.

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m s F < >|n m S F <> n m s F < >
Alla svar 29 | 27 - - 2 - -125 287 043 3 1 0| 28 - - 1 - -
NMKL 184 25| 24 - -1 - -]21 28 045 3 1 0| 25 - - 0 - -
NMKL 96 31 3 - -0 - -13 - - 0 00 3 - - 0 - -
Ovriga r{yo0 - -1 - -1 - - 0000 - -1 - -
B B
0 Vitesulfidproducerande bakterier i fiskprodukter 10 Vitesulfidproducerande bakterier i fiskprodukter
O Utan anmarkning O NMKL 184
8l [0 Falsknegativa | 8 W ONMKL96 | .
M Extremvérden 2,87 O Ovriga 2,87
= { . {
% - % B |- -mmmm e
;] =
B 1 T
2 2} ———————————————————————————————————————————
0 ﬂ 0L ﬂ ﬂ
T T T T T T T T T T
0 0,5 1 1,5 2 25 4 0 0,5 1 1,5 2 2,5
Iogw CFU per ml Iogm CFU per ml

Jast och mogel

Blandning A
En stam av Kluyveromyces marxianus utgjorde malorganism for analysen av jist.
Majoriteten av laboratorierna rapporterade ockséd resultat som fordelade sig kring en
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topp motsvarande halten av K. marxianus 1 blandningen. Ett mindre antal laboratorier
rapporterade resultat som bildade en mindre topp, vilken snarare motsvarade den nagot
hogre halten av Penicillium verrucosum 1 blandningen. Statistiskt kunde dock inte
virdena i de tvéd topparna atskiljas fran varandra. Det rapporterades 8 falsknegativa
resultat och 3 hoga extremvarden.

En stam av Penicillium verrucosum var malorganism for analysen av mdgel.
Analysen utfordes utan problem for majoriteten av laboratorierna och resultaten var
fordelade kring en tydlig topp. Det rapporterades dock 14 falsknegativa resultat, samt 6
respektive 2 ldga och hoga extremvarden. Uppskattningsvis hélften av de falsknegativa
resultaten kan sannolikt forklaras av att mogelkolonier felaktigt raknats och rapporterats
som jast.

Bland virdena i den hdgre toppen for jést kunde ses en viss dverrepresentation av
laboratorier som anvdnde 3M™ Petrifilm Yeast and Mould (Petrifilm YM) eller 3M™
Petrifilm Rapid Yeast and Mould (Petrifilm RYM), vilket ocksd avspeglas i det hogre
medelvirdet for dessa substrat. Nagot fler falsknegativa resultat rapporterades samtidigt
av anvindare av Petrifilm vid analysen av mogel, jamfort med anvidndare av andra
substrat. Mojligen kan kolonierna av P. verrucosum ha varit littare att forvaxla med jist
vid anvéndning av dessa substrat.

Blandning B

En stam av Hanseniaspora uvarum utgjorde malorganism for analysen av jast. Analysen
utfordes utan problem for majoriteten av laboratorierna och resultaten fordelade sig
kring en tydlig topp. Det rapporterades 3 falsknegativa resultat samt 5 laga och 4 hoga
extremvérden.

En stam av Aspergillus flavus var mélorganism for analysen av mogel. Analysen
utfordes utan problem for majoriteten av laboratorierna och resultaten var fordelade
kring en tydlig topp. Det rapporterades 2 falsknegativa resultat samt 3 respektive 4 ldga
och hoga extremvérden.

Blandning C
Ingen malorganism fanns i blandningen for ndgon analyserna. Trots detta rapporterade 6
laboratorier falskpositivt resultat for jast och 4 laboratorier for mogel.

Allmént om analyserna

De anvidnda metoderna var i princip identiska for analyserna av jast och mogel, liksom
de deltagande laboratorierna. De bestod (for jast) huvudsakligen av NMKL 98:2005
(43 %), ISO 6611:2004/IDF 94:2004 (19 %) och ISO 21527-1:2008/21527-2:2008
(6 %). Tolv laboratorier (9 %) anvédnde Petrifilm YM eller Petrifilm RYM.

NMKL 98:2005 foreskriver anvédndning av antingen dichloran-Rose-Bengal-
kloramfenikol-agar (DRBC), dikloran-glycerol-agar (DG18) eller oxytetracyklin-
glukos-jastextrakt-agar (OGYE). Inkubering sker i 5-7 dygn vid 25 °C. Pa motsvarande
sdtt anvinds 1 ISO 21527-1:2008 DRBC medan 21527-2:2008 rekommenderar DG18.
DRBC rekommenderas generellt for livsmedel med vattenaktivitet storre dn 0,95 (T.ex.
farsk frukt/gronsaker, kott och mjolkprodukter) medan DGI18 rekommenderas for
livsmedel med vattenaktivitet mindre dn 0,95 (t.ex. torkad frukt, torkat kott, mjol och
nétter). OGYE rekommenderas om endast jdst ska analyseras. ISO 6611:2004/IDF
94:2004 beskriver bestimning av jdst och mogel 1 mjolk och mjélkprodukter och
baseras pd ingjutning i OGYE eller jéstextrakt-glukos-kloramfenikol-agar (YGC).
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Resultat fran analys av jdst.

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m S F <> n m S F < > n m s F
Alla svar 140 129 1,73 047 8 0 3| 130 228 0,15 3 5 4 135 - - 0
YGC 39| 38 1,73 042 1 0 0] 34 229 0,14 2 1 2 37 - -1
DG18 + DRBC | 21 21 1,68 040 O 0 0| 23 226 0,4 0 0 O 23 - -0
DRBC 21 19 1,64 036 1 0 1| 20 228 0,17 0 1 0 20 - -1
DGI18 18 | 16 1,36 032 2 0 0| 18 228 0,14 0 0 O 18 - -0
Petrifilm 12| 10 227 061 1 0 1| 10 229 0,01 1 0 1 12 - -0
OGYE 8 7 1,72 0,08 1 0 0| 7 238 0,2 0 1 O 7 - -1
Sabouraud 5 5 1,96 030 0 0 0| 3 - - 020 4 - -1
Ovriga 16 | 13 1,92 061 2 0 1] 15 227 020 0 0 1 14 - -2
A A
Jast Jast
60 60
O Utan anmarkning O YGC
50 [+ [0 Falsknegativa 50 | l DG18+DRBC |-
Bl Extremvarden [l DRBC
L A0 e A0 O DG18
: : i 8 o
= e ] R B Sabouraud
é 7777777777777777777777777777777777777777777777777 é 77777777777777 O Ovriga
- Wﬁrﬂj‘ ; - ﬁﬂ-ﬁ'! ; P
2,5 3 3,5 4 4,5 2,5 3 3,5 4 4,5
Iogm CFU per ml Iog10 CFU per ml
B B
Jast Jast
60 60
[0 Utan anmarkning 2,28 O YGC
[0 Falsknegativa Il DG18+DRBC |---
B Extremvarden [l DRBC
U1 ASU——— ) . N O DG18
H] ® Petrifilm
LN R | @ OGYE
8 s Sabouraud
< 0l .. - Ovriga
0 T T T \- T T O T T T T \’_‘ T T =
0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Iogm CFU per ml Iogm CFU per ml
Resultat fran analys av mégel.
Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m S F < >| n m S F < > n m s F <
Alla svar 140 118 2,82 0,16 14 6 2| 133 2,13 022 2 3 4| 137 - - 4 -
YGC 40 | 32 2,79 0,13 5 3 0| 38 2,12 023 1 0 1 38 - -1 -
DGI18 + DRBC 23 122 287 017 1 0 022 220 0,08 1 1 0| 24 - - 0 -
DRBC 18] 18 28 0,6 0 0 0| 18 2,18 028 0 1 0O 18 - -1 -
DGI18 18117 28 0,14 0 0 1| 18 2,08 023 0 0 0| 18 - -0 -
Petrifilm YM 13 281 023 4 2 1|12 209 0,04 0 0 1 13 - -0 -
OGYE 7 291 0,11 1 0 O 6 223 0,00 0 0 1 6 - -1 -
Sabouraud 5 4 - - 1 0 0 5 2,00 0,06 0 0 O 5 - - 0 -
Ovriga 16 |13 272 016 2 1 0| 14 2,13 027 0 1 1 15 - -1 -
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Antal svar
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Utfallet av enskilda laboratoriers analysresultat — bedomning

Redovisning och bedomning av inrapporterade resultat

Alla laboratoriers samtliga inrapporterade svar redovisas i Bilaga 1, ddr dven ldgsta och
hogsta accepterade vérde for varje analys anges. Svar med anmirkning (falska svar och
extremvirden) utmédrks genom gulmarkering och fetstil.

Ansvaret att rapportera in resultat pa korrekt sitt aligger det enskilda laboratoriet utifran
de givna instruktionerna. I de fall nér laboratorier rapporterat in resultat pa felaktigt stt,
till exempel genom att ange “’pos” eller “neg” for kvantitativa analyser, kan dessa inte
bearbetas pé ratt sitt. Sddana resultat exkluderas i normalfallet. Inkludering och vidare
behandling av sddana resultat kan dock ske, efter manuell beddmning i varje enskilt fall.

Z-vérden (se nedan) for enskilda analyser redovisas i bilaga 2 och anvidnds med fordel
vid laboratoriernas egen uppfoljning av resultaten.

Laboratorierna &r i redovisningen inte grupperade eller rangordnade utifrén sina resultat.
Ett laboratoriums prestation kan som helhet endast bedomas utifran antalet falska svar
och extremvédrden som anges i Bilaga 1 och under boxdiagrammen.

Verksamhetsprotokollet (7) beskriver hur analysresultaten ar bearbetade och ger
kortfattade rekommendationer om hur resultaten kan foljas upp. Extra prov f{or
uppfoljning av analyser med avvikande svar kan bestdllas utan kostnad via webbsidan
www.livsmedelsverket.se/PT-extra

Z-virden, box-diagram och avvikande svar

For att mojliggora jamforelser av resultat fran olika analyser och provblandningar med
varandra omréknas laboratoriernas resultat fran samtliga analyser till standardvirden (z-
véirden). For kvantitativa analyser blir standardviardet positivt eller negativt beroende pa
om resultatet ligger dver eller under laboratoriernas gemensamma medelvérde.

Boxdiagrammen baseras pa z-vérdena i bilaga 2, och ger en sammanfattande bild dver
varje enskilt laboratoriums resultat. En liten box, centrerad kring noll, indikerar att det
individuella laboratoriets resultat, med falska resultat exkluderade, ligger néra
medelvirdena av samtliga laboratoriers svar. Variationsbredden indikeras av storleken
pa boxen, samt for de flesta laboratorier d&ven genom fran boxen utstickande streck
och/eller ringar. For varje enskilt laboratorium listas dessutom antalet falska svar och
extremvirden i tabellerna under boxdiagramen.
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Box-diagram och antal avvikande viirden for varje deltagande laboratorium

*

Z-vdrden berdknas enligt formeln: z = (x — m)/s, ddr x dr enskilt laboratoriums resultat, m dr
medelvirde berdknat frdn deltagande laboratoriers svar och s dr standardavvikelse
berdknad frdn deltagande laboratoriers svar, med extremvdrden och falska svar borttagna.

Extremvdirden ingar i diagrammen efter att de rdiknats om till z-vdrden pa samma sdtt som
ovriga resultat.

Falska svar genererar inte nagra z-vdrden och bidrar heller inte till ”Antal viirden .

Korrekta resultat for kvalitativa analyser och korrekta negativa resultat for kvantitativa
analyser utan malorganism har erhdllit z-vdrdet noll.

Laboratoriets medianvirde markeras med ett horisontellt rott streck i boxen.

Boxens volym innesluter 25 % av svaren over medianvirdet och 25 % av svaren under
medianvirdet. Resterande 50 % av svaren innesluts av de fran boxen utskjutande strecken
och/eller ringarna.

En ring visas i diagrammet pd teknisk grund dd ett virde dr i viss grad avikande™ firin de
ovriga. Detta innebdr inte i sig att vdrdet dr ett extremvdrde.

Z-virden >+4 och <—4 anges i boxdiagrammen som +4 respektive —4.

Bakgrunden i boxdiagrammen dr uppdelad med linjer och i olika skuggade fdlt for att littare
visa inom vilket intervall ett laboratoriums virden hamnade.

< [boxens minsta virde —1,5 x (boxens storsta virde — boxens minsta virde)] eller
> [boxens storsta virde + 1,5 % (boxens storsta virde — boxens minsta virde)].

4
2
(] ]
T
S
> 0 1
N
-2
-4
O N S ¥ O 0 O N - S I O N ON < O W0 IS I~
Labnr ¥ O W O K OO NNAQST ®O L MO NS © o
- N N O O © © O N MO O O & F © K N~ N~ N
- - - - - N N N N N &N N N N N N N N N N
Antal varden 21 28 27 27 37 12 20 30 29 23 23 11 14 20 30 24 15 18 25 30
Falskpositiva - 1 - - - - - 1 - - - 2 - 1 - - - - - -
Falsknegativa - 1 - - - - 1 - 1 1 - 1 - - - - - 2 -
Laga extremer - - - - - - - 1 - - 2 1 3 1 - - - - - -
Hobga extremer - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - -
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Testmaterial och kvalitetskontroll

Testmaterial

Testmaterialet bestod av tre frystorkade mikroorganismblandningar, A-C, som
tillverkades och frystorkades portionsvis (0,5 ml) i vialer enligt beskrivning av Peterz
och Steneryd (8). Fore provansittning skulle innehéllet i en vial 16sas upp 1 254 ml steril
spadningsvitska. Innehéllet i provblandningarna framgar av tabell 2.

Tabell 2. Mikroorganismer i respektive provblandning

. . . Stambetecknin
Blandnlng1 Mikroorganism SLVonr.. R% forens’
A Kluyveromyces marxianus SLV-439 -

Lactobacillus plantarum SLV-445 ATCC 8014
Escherichia coli SLV-524 CCUG 47554
Penicillium verrucosum SLV-526 CBS 111026

B Brochotrix thermosphacta SLV-220 CCUG 45641
Clostridium perfringens SLV-442 CCUG 43593
Aspergillus flavus SLV-480 CBS 282.95
Bacillus cereus group SLV-518 CCUG 44741
Shewanella putrefaciens SLV-520 CCUG 46538
Hanseniaspora uvarum SLV-555 -

C Staphylococcus saprophyticus SLV-013 CCUG 45100
Escherichia coli SLV-085 Vatten
Staphylococcus aureus SLV-280 Agg
Enterococcus faecium SLV-459 CCUG 35172

! For koppling av slumpad provbeteckning till respektive provblandning hinvisas till bilaga 1.

Internt stamnummer pa Livsmedelsverket.
3 Ursprung eller stamsamling (CCUG: Culture Collection University of Gothenburg, Sweden ; ATCC:
American Type Culture Collection, CBS: Westerdijk Fungal Biodiversity Institute, SMI:
Folkhdlsomyndigheten)
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Kvalitetskontroll av provblandningarna

Homogena provblandningar och lika volym i varje vial 4r nddvandigt for att samtliga
tillverkade frystorkade prov frdn en provblandning ska vara jimforbara. Kvalitets-
kontroll av provblandningarna utfors pa 10 vialer i samband med tillverkningen eller pa
5 vialer om en “gammal” blandning anvinds och den sista kvalitetskontrollen utférdes
for mer d4n 6 ménader sedan. Kriteriet for homogenitet for samtliga analyser ar att
virdena vid test av reproducerbarhet (T) och vid test med "Index of dispersion" mellan
vialer (I,) inte samtidigt 6verskrider gransvdardena 2,6 respektive 2,0. (For definitioner
av T och I, se referenserna 9 respektive 10.)

Tabell 3: Medelvirden av halter (m), T och I, virde frdn kvalitetskontroll av
blandningarna; m anges i log;y cfu (colony forming units) per ml prov.

Al B2 C!

Analys och metod
m T 1, m T 1, m T

L

Aeroba mikroorganismer, 30°C

4,729 1 1 4,2 1 1 1,42
NMKL-metod nr. 86:2013 729 1,50 193 1 4276 178 1,991 5577 1,

1,04

Psykrotrofa mikroorganismer

2912 1 1 4,684 22 4,701 1,2
NMKL metod nr. 86:2013 9 36 190 ) 4.68 237991 470 26

0,69

Enterobacteriaceae

4297 1 ; A 1
NMKL-metod nr. 144:2005 297 1,300,353 800 1,63

3,60

Escherichia coli

NMKL-metod nr. 125:2005 4,288 1,33 037 i i © 4933 120

0,72

Presumtiv Bacillus cereus

NMKL-metod nr. 67:2010 ) i ) 4046 1,87 1,10 i )

Koagulaspositiva stafylokocker

NMKL-metod nr. 66:2009 ) i ) i i - 4878122

0,72

Mjolksyrabakterier

NMKL-metod nr. 140:2007 4,483 173190 i i ) 4,767 1,59

1,46

Clostridium perfringens

NMKL-metod nr. 95:2009 ) i ) 2,587 146 1,30 i )

Anaeroba sulfitreducerande bakterier

NMKL-metod nr. 56:2008 ) i - 2727 262 14l i )

Aeroba mikroorganismer i fiskprodukter

4 1,11 1 4 2,14 41 4 1,21
NMKL-metod nr. 184:2006 700 1, 0.15 1 4535 2, 2 5455 1,

1,23

H,S-producerande bakterier i fiskprodukter

; S ) 2| - ;
NMKL-metod nr. 184:2006 3,67 50 0.9

Jast

1,72 1 22 12,471 1,44 1,01 - -
NMKL-metod nr. 98:2005, DRBC 727 1,550, A7 ’ 0

Maogel

2 1,24 1,1 2,41 1 2,22 - -
NMKL-metod nr. 98:2005, DRBC 3025 1, 181 2,410 1792,

— Ingen malorganism och dérfor inget virde
"'n =5 vialer med dubbelanalyser
2 n = 10 vialer med dubbelanalyser
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Bilaga 1

tabellen indikerar att analysen inte har utforts. Extremvarden, falskpositiva och falsknegativa svar ar markerade och summerade i slutet av tabellen.

Laboratoriernas analyssvar - april 2017
Alla véarden &r log,, cfu per ml uppspétt prov. Svar angivna som "< varde" har betraktats som noll. Svar angivna som "> vérde" &r inte medtagna i berékningar. Streck i

Aeroba - . . . . Anaeroba sulfit- Aeroba m.o. i -
Lab nr| Provnr | mikroorganismer mi:rsoyokrrgoal:i)sfamer bacEtr:riearg-eae Escf;zrllichla Presu;ﬂet:\;fsaclllus Kosé!‘g;;/llziziilélrva Mijolksyrabakterier :J:rleorztl:g:jnms reducerénde fiskprodukter, HZS&ZT;'UZTE‘ZF” Jast Mégel Lab nr
30°C bakterier 20-25°C
ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
1149]1 2 3|4,66 4 546 = - = 418 <2 477|414 <2 473| <2 4,03 <2 <2 <2 471 - - - - - - - - - - - - - - - 164 233 <1 [286 23 <1]1149
1237|3 1 2| 4,7 5,05 5,46 = - = 416 <1 469 <1 <1 466 | <1 366 <1 <l <1 452|443 1 47 | <1 248 <1 <1 23 <1 - - - - - - 286 226 <1 |283 19 <1 |1237
125411 3 2| 4,73 3,88 547 = - = 426 <1 449 (438 <1 496 | <1 3,78 <1 <1l <1 4,96 - - - - - - - - - 4,65 407 548 | <1 306 <1 |165 223 <1 3 229 <1|1254
159411 2 3|4,72 4,08 556 = - = 434 <2 461 (423 <2 491 | <2 461 <2 <2 <2 482 - - - - - - 0 2,4 0 - - - <1 3 <1 1,76 256 0 [|3,08 211 0 | 1594
1970|3 1 2| 4,57 434 534 <1 4,01 468 (4,15 <2 458 (418 <2 474 <2 457 <2 <2 <2 479|459 <2 5 <1 2,79 <1 <l 2,76 <1 |4,08 514 534 | <1 23 <1 |185 234 <1 [298 243 <1 |1970
20351 2 3| - - - = - = 41 <1 45 (42 <2 49 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 16 25 0 29 24 0 | 2035
2058|2 1 3| 4,54 3,98 548 = - = - - - 405 <2 493 <2 421 <2 - - - 442 <2 476 0 267 O - - - - - - - - - 2,77 228 0 0 198 0 | 2058
2072|2 1 3(4,75 489 58 |478 49 571|436 <1 479|418 <1 458 | <1 43 <1 <l <1 497|456 256 48 | <1 181 <1 <1 181 <1 - - - - - - 134 256 <1 (3,18 2,69 <1 | 2072
2221|2 311|464 3,98 5,69 = - = 416 <2 464 (414 <2 464 | <2 41 <2 <2 <2 486 (462 <2 563| <1 263 <1 <0 257 <0 - - - - - - <l 241 <1 |2,78 2,22 <1 |2221
2324|1 2 3| 4,62 3,87 547 = - = 416 <1 479|415 <1 477 | <1 416 <1 <l <1 444452 <1 <1 - - - - - - - - - - - - 168 432 <1 |2,72 394 <1 | 2324
234413 2 1|4,52 4,18 5,46 = - = 404 0 441|332 0 357 - 401 O 0 0 438 - - 508 - 2,7 0 - 251 0 - - - - - - - 214 0 - 2 0 | 2344
2386|1 32| 46 46 519 = - = - - - - - - <2 <2 475 <2 4 <2 - - - - - - - - - - - - - - - 16 204 <1 (248 13 <1 |2386
2402132 1|477 5 562 = - = 441 <1 487 | 44 <1 492 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <l 132 <1 [194 1,04 <1 |2402
2459|2 3 1(4,38 4,21 4,94 = - = 427 0 476|418 0 458| 0 407 O 0 216 4,66 - - - - - - - - - - - - - - - 132 234 0 (2,77 2,02 0 | 2459
2637|2 3 1|4,72 3,96 5,57 = - = 408 <1 42642 <1 499| <1 415 <1 <l <1 478467 <1 541| <1 293 <1 <l 283 <1 - - - - - - 1,3 211 <1 (274 2 <1 | 2637
2704|2 1 3(4,46 511 56 = - = 426 <2 493 (424 <2 487 | <2 41 <2 <2 <2 479 - - - - - - 0 228 0 4,77 503 553 <1 2,76 <1 - - - - - - | 2704
272013 2 1| 4,64 4,03 559 = - = 426 <1 4,76 - - - <1 397 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,7 243 <1 [294 2,09 <1 |2720
2745|1 3 2| 4,67 3,82 545 = - = 404 <2 489 |42 <2 475| <2 416 <2 <2 <2 48 - - - 0 2,9 0 - - - - - - - - - - - - - - - | 2745
2764]|1 3 2| 4,53 4,18 551 = - = 4,08 <2 504|408 <160 472 | <2 385 <2 0 0 44 <3 <3 - - - <1 2,75 <1 - - - - - - 1,3 238 <1 (282 2,04 <1|2764
2797|1 2 3| 4,69 3,92 546 = - = 42 <1 47 |428 <1 503 <1 415 <1 <1 <1 49 - - - <1 292 <1 - - - 461 437 546 | <1 242 <1 |148 238 <1 [283 258 <1 |2797
284213 2 1| - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 2842
292013 2 1| 4,79 4,16 549 = - = 428 0 486|428 0 4,93 - - - - - - 38 0 0 - - - 0 3,6 0 - - - - - - - - - - - - 12920
294113 2 1| 4,66 3,73 5,38 = - = 422 0 0 436 0 4,8 0 39 0 0 0 463|457 0 473 - - - 0 2,5 0 - - - - - - 14 22 0 28 26 0 | 2941
294411 3 2(458 4,2 556 = - = 411 <2 438 (412 <2 484 | <1 47 <1 <l <1 497|438 241 472| <0 1,93 <0 <0 193 <0 - - - - - - 1,3 19 <1 (295 232 <1 |2944
3031|312 - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4,73 483 594 | <1 33 <1 - - - - - - ]3031
3055|1 2 3| 4,62 4,05 533 = - = 404 0 434 - - - 0 426 O - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,06 233 0 |271 2,27 0 | 3055
3159|2 13| 48 44 572 = - = 423 <1 511|433 <1 485| <1 432 <1 <1 <1 485 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 3159
3225|1 3 2(464 3,7 549 = - = 416 <1 471 - - - <1 3,73 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 156 224 <1 (284 22 <1]83225
3243|2 1 3| 4,66 4,03 557 = - = 412 <2 481 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 3243
3305|2 311|484 392 572 = - = 418 <2 49142 <2 496 | <2 38 <2 <2 <2 478 (436 <2 485| 0 272 O 0 276 0 473 49 545| <1 178 <1 |138 211 O [3,04 211 O | 3305
340013 1 2|5,36 4,66 5,32 = - = - - - 8,04 6,04 7,04 - - - 515 4,16 4,41 - - - - - - - - - - - - - - - 295 2,14 26 | 2,6 1,92 2,34] 3400
345712 1 3( - - - = - = 423 <2 488|417 <2 494 - - - <2 <2 481434 <2 476| 0 274 O - - - 45 561 547 | <1 311 <1 - - - - - - | 3457
3543|3 2 1|4,76 4,15 5,78 = - = 432 <1 489 - - - <2 4,04 <2 <2 <2 478 - - - - - - <1 24 <1 - - - - - - 249 253 <1 - - - ] 3543
3587|3 1 2|455 3,69 552 = - = 416 <2 473 (412 <2 489 | <2 4,03 <2 <2 <2 474 - - - - - - <1 255 <1 - - - - - - 2,7 228 <1 <1 2 <1 | 3587
3626|1 3 2| 4,7 4 5,6 = - = 42 <2 48 (43 <2 48 <2 46 <2 <2 <2 49 - - - <1 2,7 <1 - - - - - - - - - - - - - - - ] 3626
38311 2 3(4,54 392 543 = - = - - - 0 0 4,3 - - - - - - 424 0 456 - - - - - - - - - - - - 18 233 0 (289 223 0 |3831
3868|1 3 2(474 39 549 = - = 426 0 482|429 0 48| 0 401 O 0 0 493|446 0 4711 0 282 O 0 277 0 428 411 552| 0 333 0 |115 223 0 [278 1,94 0 | 3868
3925|1 2 3| 4,58 4,07 559 = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 3925
4047|1 2 3| 4,73 4,91 5,69 = - = 415 <1 481|423 <1 485 <1 4 <1 <1 <1 483 - - - - - - - - - - - - - - - 154 228 <1 |29 182 <1 |4047
405003 1 2| 4,53 4,24 543 = - = 4,04 <1 3,56 - - - <l 4,06 <1 - - - 456 <1 4,78 - - - - - - - - - - - - 1,74 224 <1 (2,77 2,27 <1 | 4050
406413 2 1| 49 396 557 = - = 421 <1 4,65 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 4064
4100|1 3 2| 4,67 3,87 551 = - = 4,11 <2 4,67 (415 <2 459 | <2 458 <2 <2 <2 484|441 <2 475 - - - <1l 263 <1 - - - - - - 1,47 237 <1 (287 1,99 <1 | 4100
4171|121 3| 4,71 3,98 5,72 = - = 408 <2 489 | 4 <160472| <2 426 <2 0 0 461 <2 <2 - - - 0 2,8 0 - - - - - - 111 251 0 (468 226 0 |4171
424613 2 1| 4,43 4,55 5,46 = - = 419 <1 464|416 <1 47 - - - <2 <2 483|432 23 4738 - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 4246
4266|1 3 2| 4,67 4,61 557 = - = - - - 43 <2 464 - - - <2 <2 4,69 - - - - - - - - - - - - - - - 195 22 0 |286 195 0 | 4266
4278|1 3 2| 46 3,77 541 = - = 4,24 295 4,73 - - - - 391 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 166 22 - 2,63 183 - |4278
42883 1 2| 4,85 3,99 5,64 = - = 426 <2 4,78 1441 <2 481| <2 436 <2 <2 <2 49 - - - <1l 262 <1 <1 2,71 <1 - - - - - - <l 226 <1 |291 2 <1 ] 4288
43052 3 1| - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 4305
4339|213 46 43 56 = - = 43 <2 45 (42 <2 49 <2 42 <2 <2 <2 48 |35 47 48 0 2,6 0 0 2,7 0 45 45 55 <1 26 <1 |13 23 0 2,7 21 0 | 4339
4352|2 3 1| 4,38 5,08 5,59 = - = 4 <l 481432 <1 5 <2 394 <2 <1 <1 5 4 <2 4 <1 2,74 <1 <l 256 <1 |430 408 561| <2 <2 <2 1 2 <1129 2 <1 ] 4352
44003 2 1| 4,94 4,27 567 = - = 5 <l 483330 <1 4 <l 419 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 2 <1 <1 2 <1 | 4400
4449|1 3 2| 4,34 3,94 543 = - = 393 0 448 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 4449
4538|1 2 3| 4,68 558 4,66 = - = 415 <2 <2 |431 488 <2 - - - <2 488 <2 - - - - - - - - - - - - - - - 193 <1 241279 <1 2112|4538
4557]1 2 3| 4,71 4,58 5,68 = - ° - - - <2 <2 488 - - - <2 <2 463 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 4557
m 4,63 4,15 551 4,55 414 0 466|420 0 474 0 407 O 0 0 479|441 0 4791 0 267 O 0 253 0 446 449 545| 0 287 0 |1,73 228 O |282 213 O m
S 0,14 0,42 0,14 0,37 016 0 020]015 0 022] 0 027 O 0 0 015])017 0 032| 0 017 O 0 026 0O 0,22 043 022 0O 043 O |047 015 O |0,16 022 O S




Lab nr| Provar mikrvoerrgoaTi‘smer ‘Psykro!rgfa En!gro— Escherichia Presumtiv Bacillus Koagulaspositiva Mj6Iksyrabakterier Clustvridium A?:j;it;?:nlggl- fiAsel:s:joadTl:t)e.rl. HzS—‘prod‘ bakterier i Jast Mogel Lab nr
o mikroorganismer bacteriaceae coli cereus stafylokocker perfringens bakterier 20-25 °C fiskprodukter
ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
4560|1 23| 44 42 54 = - = - - - 41 <05 47 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 13 2 <05|26 18 <0,5] 4560
4562|3 2 1| 3,65 4,15 5,36 = - = 4,2 0 462|418 0 391| 0 415 O 0 23 49 (45 375 475 0 277 O - - - - - - - - - 172 228 0 2,9 2,23 0 | 4562
46332 3 1| - - - = - = - - - 43 <1 496 <2 421 466 <1 <1 485 - - - <1l 2,76 <1 <1 262 <1 - - - - - - 161 241 <1 (292 22 <1 |4633
4635|2 3 1| 4,61 4,09 5,66 = - = 397 <1 47 - - - <1 4 <1 <l <1 4,86 |437 385 4,99 - - - <1 2,74 <1 - - - - - - 148 256 <1 (292 2,19 <1 | 4635
46643 2 1| - - - = - = - - - - - - - - - <2 <2 476 - - - 0 251 O 0 251 0 456 48 541 | <2 23 <2 |257 2 0 294 23 0 | 4664
4817|3 2 1|465 4,2 538 = - = - - - 352 <2 458 <2 439 <2 <2 <2 477 - - - <1 26 <1 - - - - - - - - - 1,3 248 <0 (268 2,08 <0 |4817
4840|132 4 3,16 543 = - = 398 <2 475 <2 <2 485| <2 385 <2 <2 <2 478 - - - <1 <1 <1 - - - - - - - - - 242 144 <1 <1 18 <1 ]4840
4879|1 2 3| - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 4879
48892 1 3| 46 4,11 571 = - = 436 0 4711436 O 5 0 428 0 0 0 473 - - - - - - 0 249 0 428 411 553| 0 334 0 - - - - - - ] 4889
494412 1 3| 4,64 4,11 553 = - = 436 <2 481|415 <2 458 <2 4 <2 <2 <2 486 - - - <l <1 256 <1 <1 256 - - - - - - 146 2,26 <1 |298 2,04 <1 | 4944
4951|1 2 3| 4,53 3,84 4,38 = - = 323 <2 429 | <2 <2 459 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 153 2,05 <1 (253 1,98 <1 |4951
49802 1 3| 4,87 3,86 5,53 = - = 4,15 <2 483 42 <2 464| <2 423 <2 <2 <2 485 - - - - - - <l 223 <1 |456 481 549 | <1 298 <1 <2 228 <1 |274 2 <1 | 4980
5018|2 1 3| 4,48 3,79 541 = - = 395 <1 457)| 4 <l 458| <1 39 <1 <l 2,7 476|459 431 <1 <1 249 <1 <1 243 <1 - - - - - - 1,71 236 <1 [2,77 2,04 <1 |5018
5100|2 1 3| 4,64 4,09 546 = - = 416 0 0 0 0 451 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 16 23 0 |287 156 0 | 5100
5119|2 31(478 4 559 = - = - - - 44 <1 5,04 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 24 265 <1 |24 265 <1 |5119
512013 2 1| 4,79 4,06 551 = - = 42 <2 47 4 <2 457 | <2 415 <2 <2 <2 484 (436 <2 445| 0 266 O <1 254 0 434 453 549 | <1 273 <1 |1,76 231 0 [286 216 0 |5120
5162|3 2 1| - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 5162
520013 2 1| - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 5200
5201|3 2 1| 4,56 4,09 558 = - = 425 <2 506|393 <2 484 | <2 396 <2 <2 <2 516 - - - - - - - - - - - - - - - 1 303 <1 (245 19 <1 ]5201
5204|2 3139 48 51| <1 44 36 |41 <2 45|41 <2 47 <1 31 <1 <2 <2 47 |45 <2 47| <1 25 <1 <1 26 <1 - - - - - - 1,7 2 <123 22 <1]5204
52501 2 3| - - - = - = 24 <1 33 4 <l 457 <1 446 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 195 <1 <1 (148 23 <1 |]5250
5329|1 2 3| 47 413 55 = - = 416 <2 3,88 - - - <2 4,05 <2 <2 <2 48 |447 <2 457 - - - - - - - - - - - - 134 231 <1 <1 2,13 <1 ]5329
5333|2 311|457 374 55 = - = 409 <2 46741 <2 485| <2 368 <2 <2 <2 483 - - - - - - 0 317 0 - - - - - - 131 232 0 (283 28 0 |5333
5338|3 2 1(465 413 54 = - = 417 0 472 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,77 242 0 (293 226 0 |5338
5342|2 1 3| 4,67 4,17 559 = - = 426 <1 479|424 <1 481 - - - <1 <1 4,95 - - - - - - - - - - - - - - - 146 224 <1 (2,77 22 <1 |5342
5352|2 3 1|4,48 3,79 534 = - = 406 <2 472 (362 <2 391| <2 43 <2 <2 <2 465 - - - 0 219 0 - - - - - - - - - 15 249 0 (276 251 0 |5352
549413 1 2(468 38 555 = - = - - - - - - <1l 412 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 167 237 <1 287 2 <1 | 5494
5523|2 1 3| 46 3,96 5,59 = - = 4,08 <1 472 (397 <1 423| <1 378 <1 <l <1 469414 <1 468| <1 241 <1 <1 257 <1 - - - - - - 457 492 534 | <1 3,95 <1 |5523
554512 3 1| - - - = - = 4,06 <1 4,65 - - - <l 4,01 <1 <1 <1 <1 - - - - - - - - - - - - - - - 2,73 235 <1 <1 2,17 <1 | 5545
5553|1 2 3(478 41 56 = - = 432 <1 469|397 <1 455| <1 465 <1 <1 <1 492 - - - <1l 296 <1 - - - - - - - - - - - - - - - ] 5553
5615|2 1 3| 4,41 4,69 548 = - = 4 <1 461| <1 <1 46 <l 415 <1 <1 <1 458 - - - <l 264 <1 <l 264 <1 - - - - - - 2,78 23 <1 |161 215 <1 |5615
5701|2 3 1(4,57 394 56 = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 5701
57741 2 3| - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 2,4 <1,70|2,74 2,48 <1,7Q 5774
5801|3 1 2|4,27 3,49 514 = - = - - - - - - <2 383 <2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 12 17 <1 (197 16 <1 |5801
5808|2 1 3(4,93 4,22 552 = - = - - - 428 0 452 0 337 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 165 23 0 0 211 0 | 5808
58832 1 3| 4,61 4,07 546 = - = 4,16 <2 436 (413 <2 489 | <2 418 <2 <2 <2 484 - - - 0 249 ©0 - - - - - - - - - 121 216 O 3 192 0 |5883
5933|2 3 1| - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 466 438 546 | <1 3,08 <1 - - - - - - ] 5933
595002 1 3(4,44 395 544|248 451 <2 |414 <1 468|418 <1 477 | <1 393 <1 <l <1 472|446 <2 473| <1 265 <1 <l 259 <1 |445 484 53 0 3,7 0 16 234 <1 [298 246 <1 |5950
5993|1 2 3| - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 5993
61093 2 1| 4,62 4,15 551 = - = - - - 3,91 <160 464 | <2 423 <2 - - - 445 <2 <2 - - - 0 251 0 - - - - - - 141 238 0 3 245 0 |6109
6175|2 3 1| 4,41 3,84 533 = - = 358 <2 3,89 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,78 247 <1 (294 23 <1]|6175
6180|3 1 2| 4,43 3,85 5,29 = - = 4,04 <2 4,67 (408 <2 4,71 | <2 344 <2 <2 <2 476 - - - <1 249 <1 - - - - - - - - - 1,71 237 <2 (296 2,34 <2 | 6180
6224|131 2(4,82 4,85 571 = - = - - - - - - <2 4,16 <2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 6224
62321 2 3| 4,67 3,94 554 = - = 391 <2 4,49 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 6232
6253|3 1 2(4,69 3,81 549 = - = 43 <1 474|383 <1 464 <1 426 <1 <1 <1 492 - - - - - - <1 236 <1 - - - - - - 284 236 <1 |17 22 <1]6253
6258|2 1 3(487 52 572|423 534 531 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,89 218 0 |6258
63431 3 2| 4,66 3,86 5,39 = - = 422 <2 472 (429 <2 488 | <2 395 <2 <2 <2 48 - - - <0 288 <0 <0 2,79 <0 - - - - - - 1,11 226 <0 (282 2,11 <0 | 6343
6352|3 12(448 4,1 533 = - = 384 <2 4,46 (418 <2 462| <2 38 <2 <2 239 492 - - - 0 251 0 - - - - - - - - - 284 0 0 |164 233 0 |6352
6368|2 1 3(4,54 397 5,6 = - = 411 <2 468|415 <2 4,95 - - - <2 <2 482|442 <2 486 - - - - - - 428 436 545| <1 297 <1 |164 238 0 [289 204 0 | 6368
64561 2 3| 46 3,82 5,36 = - = 422 0 472|413 0 464 0 381 0 0 0 482 - - - 0 2,9 0 0 278 0 - - - - - - 14 226 0 (285 206 0 |6456
649013 1 2| 4,76 3,93 5,59 = - = 433 <1 473 - - - <1 4 <1 <1 <1 489 - - - - - - <1 245 <1 - - - - - - 1,7 23 <1 [305 228 <1 |6490
65942 1 3( - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 6594
6647|3 21439 38 559 = - = - - - <0,48 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,77 21 0 |278 1,73 0 | 6647
6658|1 3 2 - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 6658
66862 3 1| - - - = - = 415 <1 488|417 <1 488 - - - <1 <1 483 - - - <1 2,71 <1 - - - 4,45 4,76 556 [ <1 2,77 <1 1 23 <1 ]281 211 <1 |6686
6728|132 4 39 56 = - = 3,9 2 0 3,5 0 4,9 - - - 4,7 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 6728
6762|1 3 2(4,88 3,90 5,73 = - = 4 <l 498 (434 <1 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 6762
6885|3 1 2(4,71 4,29 5,58 = - = 4 0 479 - - - 0 391 0 0,00 O 5 - - - - - - 0,00 2,69 0,00 - - - - - - 0 2 000)|297 2 0 | 6885
6944]1 3 2| - - - = - - - - - <2 <2 4,14 - - - - - - 4,44 <2 4,18 - - - - - - 4,19 407 485] <1 03 <1 |13 219 O |286 1,68 0 | 6944
m 4,63 4,15 551 4,55 414 0 466|420 0 474 0 407 O 0 0 479|441 0 4791 0 267 O 0 253 0 446 449 545| 0 287 0 |1,73 228 O |282 213 O m
S 0,14 0,42 0,14 0,37 016 0 020]015 0 022] 0 027 O 0 0 015]0,17 0 032] 0 017 O 0 026 0 0,22 043 022 0O 043 O 047 015 O |0,16 022 O S




Lab nr| Provar mikrvoerrgoaTi‘smer ‘Psykro!rgfa En!gro— Escherichia Presumtiv Bacillus Koagulaspositiva Mj6Iksyrabakterier Clustvridium A?:j;iz‘:‘:nlggl- fiAsel:s:joadTl:t)e.rl. HzS—‘prod‘ bakterier i Jast Mogel Lab nr
mikroorganismer bacteriaceae coli cereus stafylokocker perfringens bakterier 20-25 °C fiskprodukter
ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
6958|2 1 3(4,54 4,02 53 = - = 53 <1 458 - - - <l 4,02 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 286 208 <1 <l 1,78 <1 ]6958
6971]1 2 3| 3,93 4,82 537 = - = 407 0 392 - - - 0 38 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 6971
7182|2 3 1| 4,57 4,66 551 = - = 4,06 <1 457|435 <1 44 - - - - - - 4,49 3,67 529 - - - - - - - - - - - - 289 233 <1 |235 2,03 <1]|7182
7207|3 2 1| 4,63 5,05 5,62 = - = 392 <1 4,22 - - - <l 429 <1 - - - 444 <1 <1 - - - - - - - - - - - - 148 232 <1 (3,07 2,16 <1 | 7207
7232|1 2 3|4,66 3,85 5,38 = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 167 235 <0 (287 1,85 <0 | 7232
724213 1 2| - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 7242
7248|3 2 1| 4,74 3,71 54 = - = 437 <1 46744 <1 481| <1 412 <1 <l <1 483|455 484 494| <1 265 <1 <l 231 <1 |472 472 546 - - - 29 208 <1 <1 2,08 <1 ]7248
7253|1 2 3| 4,63 3,56 5,49 = - - <l <1 484458 <1 467| <1 371 <1 <l <1 474 - - - <1 211 <1 - - - - - - - - - 144 218 <1 |28 2,07 <1 |]7253
7282|2 311|447 412 58 = - = 383 <1 434|367 <1 407| <1 405 <1 <1 <1 5,01 - - - - - - - - - - - - - - - 183 232 <1 (282 2,13 <1 | 7282
72963 2 1| 4,71 3,93 4,75 = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 228 239 <1 |28 278 <1]|729
73301 3 2|4,62 4,12 564 = - = 376 <1 455|393 <1 444 | <1 405 <1 <1 <1 5,08 - - - - - - - - - - - - - - - 16 229 <1 (285 1,84 <1 |7330
73342 1 3(4,36 2,76 5,56 = - = - - - 0 - - - 0 0 483 - - - - - - <1 187 <1 - - - - - - <1 187 <1 <l 187 <1|7334
743813 21(458 4 54 = - = 403 <1 432|392 <1 433 - - - <1 <1 468 - - - <1 16 <1 <1 181 <1 - - - - - - 134 217 <1 (281 2,04 <1 | 7438
75643 2 1| - - - = - = - - - - - - <2 4,18 <2 <2 <2 489|441 <2 485| <0 2,72 <0 <0 249 <0 |4,04 466 56 <l 22 <1 |166 236 <0 [29 23 <0| 7564
7617|2 3 1| 4,54 3,85 543 = - = - - - 422 <1 477 - - - <1 <1 374 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 7617
7627|1 3 2| 4,68 4,46 5,65 = - = - - - - - - <2 437 <2 - - - - - - - - - <0 257 <0 - - - - - - 158 2,06 <0 (281 2,16 <0 | 7627
76883 2 1(4,74 397 553(283 466 <1 |419 <1 472|418 <1 488 | <1 394 <1 <l <1 495441 <1 476| <1 2,72 <1 <l 253 <1 - - - - - - 167 245 <1 (297 2,04 <1 | 7688
7728|2 3 1| 4,77 4,15 572 = - = - - - 438 0 438| 0 418 0 0 0 484 - - - 0 248 0 0 23 0 - - - - - - 148 223 0 (288 1,78 0 | 7728
775002 3 1|4,23 4,11 545 = - = 4,09 <2 4,66 - - - <2 389 <2 - - - 46 <2 <2 - - - - - - - - - - - - 0 217 0 |2,71 203 0 | 7750
7825|1 3 2| 4,7 4,39 5,66 = - = 441 <2 459|429 <2 5,05 - - - <2 <2 502|442 2 488 - - - - - - - - - - - - 166 219 <1 |25 216 <1 |7825
7876|1 2 3| 48 45 535 = - = 404 <2 <2 |419 <2 <2 <2 399 <2 <2 <2 472 - - - <1 258 <1 - - - - - - - - - 1,74 229 <1 (292 237 <1|7876
7877|113 2469 - 563 = - = 414 - 483 - - - 0 - 4,69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 7877
79302 1 3| 4,76 4,03 572 = - = 43 <2 475|441 <2 532 <2 426 <2 <2 <2 49 - - - <1 2,72 <1 - - - - - - - - - 181 23 <1 [282 2 <1 ] 7930
7940|2 31| 4,78 3,85 5,59 = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 7940
79461 3 2454 481 558|485 432 541|426 <1 516|425 <1 498 | <1 425 <1 <l <1 489|432 <1 <1 <1 2,7 <1 |202 2,7 224|342 363 36 |202 272 224|209 225 291|262 213 <1 | 7946
7962|3 2 1|4,66 3,99 561 = - = 443 <2 459|441 <2 497 | <2 371 <2 <2 <2 484|403 4 498 - - - - - - - - - - - - 134 212 0 - 2,48 1,79] 7962
7968|1 3 2| 4,48 4,04 545 = - = 415 <2 454 )| 4 <2 496 | <2 423 <2 <2 <2 469404 <2 418| 0O 262 O 0 241 0 - - - <1 311 <1 |183 238 O 28 23 0 | 7968
8066|1 3 2 - - - = - = - - - 4,1 0 4,8 0 3,6 0 0 0 4,5 - - - - - - - - - 4,2 4 52 0 3 0 - - - - - - | 8066
8068|3 1 2| 4,7 4 54 = - = 4,2 0 457|437 0 505| 0 415 O 0 0 484|451 487 517 0 264 O 0 246 O - - - - - - 143 228 0 [284 O 0 | 8068
8105|2 3 1| 4,77 4,72 577 = - = - - - 457 <1 5,05 - - - <1 <1 492 - - - - - - - - - - - - - - - 493 459 <1 | 3,6 4,04 <1 |8105
82522 1 3(4,74 471 551 = - = 418 <2 457|423 <2 464 | <2 408 <2 <2 <2 483 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 8252
8260|2 3 1|4,35 3,89 5,39 = - = 406 <1 457 (415 <1 472 | <1 388 <1 <1 <1 <1 - - - <1 245 <1 <1 245 <1 - - - - - - 1,74 1,74 <1 (2,79 2,11 <1 | 8260
83133 2 1|452 4,34 548 = - = 4,14 <2 451 (412 <2 468 | <2 389 <2 <2 <2 485 - - - 0 275 0 - - - - - - - - - 154 23 0 |285 232 0 |8313
8333|1 3 2(462 433 55 = - = 41 <1 458 (4,06 <1,60 453 <2 414 <2 <1 <1 >1 |437 <2 <2 - - - <1 262 <1 - - - - - - 1,74 236 <1 (3,07 2,23 <1 |8333
8397|3 1 2(4,25 4,68 559 = - = 4,09 <1 468|406 <1 483| <1 404 <1 <l <1 461|441 <2 46 - - - - - - - - - - - - 1,7 228 <1 (272 1 <1 | 8397
84301 3 2(4,92 4,45 583 = - = 449 <1 488|448 <1 494 - - - <1 <1 49 - - - - - - - - - - - - - - - 1,78 234 <1 (2,78 23 <1]8430
8435|2 1 3(4,72 3,89 541 = - = 423 <2 434 (425 <2 485| <2 396 <2 <2 <2 481 - - - <1 <1 <1 <l 193 <1 |466 454 56 <1 311 <1 - - - - - - ]8435
8523|1 2 3|4,68 391 561 = - = 431 <1 4,49 - - - - - - <1 <1 4,96 - - - - - - - - - - - - - - - 192 239 <1 (283 2,11 <1 | 8523
8528|3 21|39 3,7 486 = - = 37 <1 456 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 13 186 <1 [275 2,12 <1 | 8528
8529|1 32| 46 43 571 = - = 43 <2 485| 43 <2 485 <2 47 <2 <2 <2 44544 <2 518| <0 2,79 <0 <0 2,79 <0 - - - - - - 1,7 2 <0 |264 22 <0 |8529
85683 1 2| 4,69 4,35 545 = - = 409 <2 488 41 <2 456 | <2 396 <2 - - - 469 <3 <3 - - - 0 257 0 - - - - - - 11 224 0 (279 217 0 | 8568
8626|1 3 2| 4,75 517 5,65 = - = 436 <1 492|404 0 4,04 - - - - - - - - - - - - - - - 4,74 434 586 - - - - - - - - - ] 8626
8628|1 3 2(4,49 392 54 = - = 391 <2 367 (423 <2 489 | <2 422 <2 1 <2 484 (436 <2 464 0O 274 O 0 262 0 418 437 529 | <1 2,7 <1 |1,78 226 O 31 215 0 | 8628
8657|1 2 3| 4,74 4,64 545 = - = 4,03 <1 4,28 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 163 1,92 <1 (292 232 <1 | 8657
8734|312 46 49 55 = - = 3.8 0 4,8 - - - - - - - - - 4,4 2 4,6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 8734
8742|2 3 1| 4,65 3,93 548 = - = 391 <1 466 (466 <1 438| <1 369 <1 <l <1 494|449 459 551| <1 148 <1 <1 259 <1 - - - - - - 195 215 <1 (2,72 2,08 <1 | 8742
87562 3 1| 4,41 4,98 5,52 = - = 422 <1 495|406 <1 471| <1 38 <1 <l 225 46 - - - - - - - - - - - - - - - 195 228 <1 |26 1,86 <1 |8756
8766|3 12| 46 42 55 = - = 41 <2 45 (42 <2 49 <2 4 <2 <2 <2 48 - - - 0 2,5 0 - - - - - - - - - 18 22 0 29 21 0 | 8766
8891|2 1 3| 4,67 3,67 544 = - = 43 <1 484 <1 <1 485 <1 393 <1 <1 <1 489 - - - - - - - - - - - - - - - 144 248 <1 (2,75 2,06 <1 | 8891
8909|3 1 2| 4,72 3,94 5,46 = - = 4,09 <2 464|401 <2 464| <2 388 <2 <2 <2 492 - - - - - - - - - - - - - - 1,7 246 <1 [2,79 2,23 <1 | 8909
89183 1 2| 4,56 4,69 554 = - = 416 <2 46 (406 <2 4,71 | <2 3,62 <2 <2 <2 47 - - - 0 257 0 0 257 0 - - - - - - 162 249 0 29 218 0 |8918
8955|1 3 2(4,41 3,99 538 = - = 4,04 <1 477 (417 <1 487 | <1 4,08 <1 <l <1 497 (469 <1 491| <1 295 <1 <l 269 <1 |42 369 49| <1 328 <1 |158 218 <1 |28 211 <1 |8955
9002|2 31| 56 4,67 41 = - = 482 421 0 489 428 0 0 0 402|485 O 0 0 433 0 - 0 0 263 - - - - - - 0 143 224| 0 3,04 2,18] 9002
9034|132 48 37 57| <1 43 <1 |43 <2 47 |43 <2 48 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 9034
90783 2 1| 4,71 4,29 554 = - = 415 <2 4,63 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 19078
9217|132 1| 46 43 55 = - = 42 <2 47 |42 <2 46 <2 42 <2 2 <2 47 (43 <2 46 - - - - - - - - - - - - 19 23 <1 |29 21 <1]9217
9408|3 2 1|3,93 4,71 559 = - - <2 427 473 | <2 432 481|414 <2 <2 <2 <2 471 - - - - - - 249 <1 <1 |465 463 551|26 <1 <1 - - - - - - ] 9408
942911 3 2(457 4 557 = - = - - - - - - <l 438 <1 - - - - - <1 24 <1 <1 252 <1 - - - - - - 1,78 238 <1 (285 22 <1 ]|]9429
9436]2 1 3[(4,73 4,18 552 | <1 5 <1 4 <2 482416 <2 5 <2 4,45 <2 <2 <2 5 5 <2 5 <l 3,01 <1 <l 3,02 <1 - - - - - - 2 2 <l |304 2 <1 ] 9436
m 4,63 4,15 551 4,55 414 0 466|420 0 474 0 407 O 0 0 479|441 0 4791 0 267 O 0 253 0 446 449 545| 0 287 0 |1,73 228 0 |282 213 O m
S 0,14 0,42 0,14 0,37 016 0 020]015 O 022] 0 027 O 0 0 015]0,17 0 032] 0 017 O 0 026 0 0,22 043 022| 0O 043 O 047 015 O |0,16 022 O S




Lab nr| Provar mikrvoerrgoaTi‘smer ‘Psykro!rgfa En!gro— Escherichia Presumtiv Bacillus Koagulaspositiva Mj6Iksyrabakterier Clustvridium A?zs;it;?:nlggl- fiAsel:s:joadTl:t)e.rl. HzS—‘prod‘ bakterier i Jast Mogel Lab nr
o mikroorganismer bacteriaceae coli cereus stafylokocker perfringens bakterier 20-25 °C fiskprodukter
ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
9441|113 2| - - - <1 4 452 - - - - - - <2 411 <2 - - - 4 464 5 <1 280 <1 <l 2,71 <1 |449 443 532 | <1 <1 <1 3 2 <1129 2 <1 | 9441
9453|1 2 3| 4,67 3,55 5,46 = - = 414 <1 4,58 - - - <l 469 <1 <1 <1 49 - - - - - - - - - - - - - - - 191 245 <1 |28 2,04 <1 |]9453
9512|1 2 3| 4,38 3,23 525 = - = 4 0 465 - - - - - - - - - 417 0 4,65 - - - - - - - - - - - - 163 212 0 0 204 0 |9512
955513 1 2| 45 391 531 = - = 396 <1 446|406 <1 447| <1 395 <1 <l <1 444 - - - - - - - - - - - - - - - 158 234 <1 (2,76 1,86 <1 | 9555
9559|1 3 2| 4,7 3,76 5,39 = - = 368 <1 433359 <2 481| <2 416 <2 <2 2 4921436 507 51 - - - <2 247 <2 - - - - - - 126 221 <1 (254 1,89 <1 | 9559
96622 3 1| 4,65 3,94 548 = - = 4,15 <2 472 (415 <2 4,69 | <2 436 <2 <2 <2 487 (404 <2 423| 0 252 O 0 246 O - - - - - - 151 236 0 (295 215 0 | 9662
974713 1 2(443 36 532 = - = 332 <1 37 - - - <1 395 <1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 154 2,08 <1 (248 1,7 <1 |9747
9763|1 2 3| 4,59 3,95 544 = - - - <l 436 - <l 431| <1 422 <1 <1 <1 488 - - - <l 248 <1 <1 236 <1 - - - - - - - 226 <1 [3,03 239 <1]|9763
97832 3 1| 4,79 3,76 5,67 = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 166 221 0 (289 22 0 | 9783
98533 2 1|4,39 4,26 5,28 = - = 398 0 432 - - - - - - 0 0 449 - - - - - - - - - - - - - - - 291 222 0 0 224 0 |9853
98863 2 1| - - - = - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ] 9886
98902 3 1| 4,58 4,23 5,36 = - = 411 0 473 42 0 479]| 0 4,2 0 0 0 471|451 2,78 472 - - - - - - - - - - - - 16 238 0 (271 1,79 0 |9890
9903|2 1 3| 4,7 4 55 - - - 42 <2 41 |43 <2 47 <2 43 <2 <2 <2 44 - - - <0 2,7 <0 - - - - - - - - - 15 24 <0 2,7 23 <0 ] 9903
995012 1 3| 4,36 4,14 5,07 = - = - - - - - - 0 372 0 - - - 419 0 457 - - - 0 0 0 - - - - - - 4,03 251 405|295 2,32 0 | 9950
N 162 161 162 | 10 10 10 | 137 137 138 | 123 125 124 | 120 121 121 |117 117 116 | 60 60 61 62 63 63 67 68 68 29 29 29 29 29 29 | 140 142 141 | 140 142 141 N
Min 365 2,76 4101 0 401 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 342 363 360| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Min
Max 560 558 583|4,85 534 571530 4,27 516 (8,04 6,04 7,04 4,14 470 475|515 4,88 516 |4,69 507 563 (000 3,01 256 (249 3,60 2,63 (4,77 561 594 (260 3,70 2,24 (4,93 4,92 534|4,68 4,04 234] Max
Med 4,64 405 551|124 447 406416 O 470|418 0 479| 0 406 O 0 0 483|442 0 476 0 267 O 0 25 0 450 450 548| 0 298 0 |166 230 0 283 212 O Med
m 4,63 4,15 551 4,55 414 0 466420 0 474 0 407 0 0 0 479441 0 479 0 267 O 0 253 0 446 449 545 0 287 0 [1,73 228 0 [282 213 O m
S 0,14 0,42 0,14 0,37 016 0 020)015 0 022 0 027 O 0 0 015|017 0 032| 0 017 O 0 026 0 022 043 022| 0 043 0 |047 015 O |06 022 O S
F+ 0 0 0 0 0 4 0 0 4 0 1 0 4 5 9 0 0 19 0 0 0 1 2 0 3 0 0 0 2 0 1 0 0 6 0 0 4 F+
F- 0 0 0 0 2 0 6 11 0 4 0 3 0 0 0 8 1 0 12 0 3 0 0 4 0 0 0 0 0 3 0 8 3 0 14 2 0 F-
< 7 0 6 0 3 0 6 7 0 4 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 5 0 6 3 0 <
> 2 0 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 2 4 0 >
<OK 423 2,76 507| 0 401 O (358 O 392|383 0 404| 0O 310 O 0 0 43838 0 408 0 219 O 0 181 0 4,04 363 48| 0 178 0 |077 186 0 [230 156 0 |<OK
> OK 494 558 583|485 535 571(452 0 516|466 0 532| 0 470 O 0 0 516|469 0 563| 0 301 O 0 317 0 4,77 561 59| 0 370 O |295 265 O (3,18 28 0 |>0K

N = antal utférda analyser

Min = lagsta rapporterade resultat

Max = hogsta rapporterade resultat

:I Resultaten utvérderas inte

Median = medianvérde

m = medelvarde
s = standardavvikelse

F+ = falskpositiv
F- = falsknegativ

< =3ga extremvéarden
> = hoga extremvarden

< OK = lagsta accepterade varde
>0K = hogsta accepterade varde




Bilaga 2 Laboratoriernas z-varden - april 2017
Z-varden har beraknats enligt formeln: z = (x-m)/s, dar x = enskilt laboratoriums resultat, m = medelvarde fran deltagande laboratoriers svar, s = standardavvikelse fran deltagande
laboratoriers svar. Korrekta negativa resultat i kvantitativa analyser har erhallit z-vardet noll. Falska resultat har inte genererat nagot z-varde. Z-véarden fran extremvarden &r inte

verkliga z-varden, men ar ett praktiskt sétt att uttrycka resultaten fran extremvardena pd. Mycket laga och hoga véarden anges som mest till -4 respektive +4.

OI2<zl <3, M |z]>3

Aeroba Psykrotrofa . Presumtiv Koagulas- - Anaeroba Aerobam.o. i H,S-prod.

Lab Provnr. mikroorganismer mikro- Enlgro- ESChe”.Chla Bacillus positiva MJOIkSwa' CIOSt.”dlum sulfitred. fiskprodukter, bakterier i Jast Mogel Lab
nr. 30°C organismer bacteriaceae coli cereus stafylokocker bakterier perfringens bakterier 20-25°C fiskprodukter ar.
ABC A B C A B C A B C A B C A B C[A B C A B C A B C[A B C A B C A B C A B C A B C
1149(1 2 3| 0,243 -0,351 -0,371 0,240 0 0,527 |-0,380 0 -0,043|0 -0,157 0|0 O -0,566 -0,199 0,313 0 [ 0,259 0,742 01149
123713 1 2| 0519 2,176 -0,353 0,140 0 0,131 0 -035|0 -1520 0 |0 O -1,874|0,134 -0,281| 0 -1,136 0| 0 -0,864 0O 2,410 -0,195 0 | 0,041 -1,033 01237
125411 3 2| 0,739 -0,640 -0,297 0,750 0 -0,862| 1,242 0 1026 (0 -1,085 0|0 O 1,141 0,865 -0,978 0,131 | 0 0452 0 |-0,177 -0,367 O | 1,161 0,697 0 |1254
15941 2 3(0,668 -0,158 0,363 1,260 0 -0,267|0,228 0 0,794 |0 199 0|0 O 0,185 0 -0482 0 0 0312 0 (0,059 1,877 0 |1,676 -0,108 0 |1594
1970(3 1 2|-0,394 0,468 -1,251 -1,466 0,049 0 -0,416|-0,110 O 0,003 |0 1,848 0|0 O -0,020|1,046 O 0675|0 0758 0|0 0,909 O (-1,694 1,491 -0,516| 0 -1,315 0 | 0,251 0,381 O | 1,032 1,324 01970
2035[1 2 3 -0,270 0 -0,813| 0,026 0 0,747 -0,284 1,469 0 [0,517 1,190 0 |2035
20582 1 3(-0,607 -0,399 -0,224 -0,988 0 0887 (0 0511 O 0,069 0 -0,087| 0 0032 0 2,223 -0,027 O -0,689 0 ]2058
207212 1 3|0,880 1,792 2,124 0,963 1,388 0 0,626 |-0,110 0 -0,741| 0 0,845 O |0 O 1,210]|0,874 0,040 | 0 [-4,000 O [ O -2,761 O -0,841 1,877 0 |2,320 2,487 02072
22212 3 1|0,101 -0,399 1,317 0,112 o -0,118|-0,380 0O -0,462(0 0,103 0|0 O 0458|1219 0 2676|0 -0,211 0|0 0,175 O 0,857 0 [-0,256 0,384 02221
232411 2 3|-0,040 -0,664 -0,297 0,112 0 0,626 [-0,312 0 0,143 |0 0326 0|0 0O -2,410(0,644 0 -0,113/ 4,000 0 |-0,643[4,000 O |2324
234413 2 1(-0,749 0,083 -0,371 -0,653 0 -1,259 (-4,000 O -4,000 -0,231 0 (0 O -2,820 0,929 0,213 0 -0,057 0 -0,979 0 -0,600 0 | 2344
2386|1 3 2(-0,182 1,094 -2,351 0 0 -0,284 -1,660 0 [-2,189[-8,731 0 | 2386
24023 2 1|1,022 2,057 0,803 1,707 0 1,023 |1,377 0 0,840 -4,000, 0 |-4,000 -4,000 O |2402
245912 3 1(-1,730 0,144 [-4,000 0,821 0 0,494 (-0,117 0 -0,742| 0 -0,015 0 | O -0,889 -0,880 0,397 0 [-0,315 -0,505 O | 2459
26372 3 1|0,668 -0,447 0,436 -0,398 0 -2,003|0,026 0 1,166 |0 0289 0|0 O -0,088(1506 O 1977 |0 1606 O[O 1,180 O -0,927 -1,183 0 (-0,514 -0,600 O | 2637
270412 1 3|-1,174 2,322 0,656 0,750 0 1,321 (0,296 0 0,608 |0 0,103 0|0 0O -0,020 0 -0,945 0 (1,404 1,237 0,362 | 0 -0,246 0 2704
27203 2 1|0,101 -0,279 0,583 0,750 0 0,477 0 -0,380 O -0,070 0,993 0 (0,774 -0,197 02720
2745|1 3 20,314 -0,784 -0,444 -0,653 0 1,122 |0,026 0 0050|0 0326 0|0 O 0,049 0 1424 0 2745
27641 3 2(-0,678 0,083 -0,004 -0,398 0 1,866 |-0,785 0 -0,090| 0 -0,825 0|0 O -0,046 0 0 0871 0 -0,927 0,653 0 [ 0,001 -0,421 02764
2797|1 2 3|0,456 -0,534 -0,378 0,355 0 0175|0573 0 1,328 (0 0274 0|0 0O 0,718 0 1539 0 0,694 -0,283 0,048 | 0 -1,047 0 (-0,548 0,653 0 | 0,040 1,995 0 |2797
284213 2 1 2842
2920(3 2 1|1,164 0,034 -0,151 0,878 0 0,973 (0,566 0 0,887 -3,208 0 04,000 0 2920
29413 2 1(0,243 -1,001 -0,957 0,495 0 1,107 0 0282|0 -0491 0|0 O -1,113(0,932 0 -0,183 0 -0,095 0O -0,713 -0,571 0 (-0,127 2,084 0]2941
294411 3 2|-0,324 0,131 0,363 -0,207 0 -1,408|-0,515 0 0,468 |0 2,330 0 (0 O 1,210 |-0,161 -0,214| 0 [-4,000 0 | 0 -2,297 O -0,927 -2,612 0 | 0,839 0,832 02944
30313 1 2 1,235 0,767 2,278 | 0 1,012 O 3031
3055|1 2 3(-0,040 -0,231 -1,324 -0,653 0 -1,606 0 0697 0 0,701 0,313 0 |-0,707 0,608 0 |3055
31592 1 3|1,235 0,612 1,537 0,559 0 2,214|0,701 O 0515(0 0920 0|0 O 0,390 3159
3225|1 3 20,101 -1,073 -0,151 0,112 0 0,229 0 -1,271 0 -0,370 -0,299 0 | 0,130 0,295 0 |3225
32432 1 3|0,243 -0,279 0,436 -0,143 0 0,725 3243
3305[2 3 1|1,518 -0,544 1,537 0,240 0 1,221 (0,026 0 1,026 |0 -1011 0|0 O -0,088(-0,276 0 0199 (0 0334 0|0 0909 O (1,224 0,937 -0,008( 0 -2,523 0 |-0,756 -1,183 0 | 1,418 -0,108 0 | 3305
340003 1 24,000 1,238 -1,398 4,000 4,000 -2,615 2,608 -0,979 -1,416 -0,958 3400
345712 1 3 0,559 0 1,073 [-0,177 0 0,933 0 0 0117 [-0,391 0 -0,087| 0 0455 O 0,192 2,576 0,085| 0 0,568 0 3457
354313 2 1|0,951 0,010 1,977 1,133 0 1,122 0 -0,120 0 (| O O -0,088 0 -0,482 0 1,623 1,673 0 3543
3587|3 1 2|-0,536 -1,098 0,070 0,112 0 0,328 [-0,515 0 0,701 | 0 -0,157 0| 0O 0O -0,361 0 0,098 0 2,073 -0,027 0 -0,600 0 | 3587
36261 3 2|0,526 -0,351 0,656 0,367 0 0,676 0,701 O 0,282 (0 1959 0|0 0O 0,732 0 0,213 O 3626
3831|1 2 3|-0,607 -0,544 -0,591 0 -2,043 -0,966 0 -0,722 0,144 0,313 0 | 0,452 0,429 03831
38681 3 2(0,810 -0,592 -0,151 0,750 0 0,775|0634 0 05150 -0231 0|0 O 0936|0,299 0 -0,246|0 0940 0| 0O 0,948 0 |-0,796 -0,886 0,316 | 0 1,079 0 |-1,249 -0,367 O |-0,256 -0,868 O | 3868
3925[1 2 3|-0,324 -0,182 0,583 3925
40471 2 3|0,739 1,840 1,317 0,049 0 0,725|0,228 0 05150 -0,268 0|0 O 0,253 -0,413 -0,027 0 | 0,517 -1,405 0 |4047
4050(3 1 2|-0,678 0,227 -0,591 -0,653 0 [-4,000 0 -0,046 0 0,874 0 -0,024 0,016 -0,299 0 (-0,321 0,608 0 |4050
40643 2 11,943 -0,447 0,436 0,431 0 -0,069 4064
4100(1 3 20,314 -0,664 -0,004 -0,207 0 0,031 |-0,312 0 -0694|0 185 0|0 0 0322|0012 0 -0,119 0 0407 O -0,563 0,585 0 | 0,323 -0,645 0 |4100
41712 1 3|0,597 -0,399 1,537 -0,398 0 1,122 |-1,326 0 -0,090| 0 0697 0|0 O 1,161 0 0 1,064 0 -1,334 1,537 0 | 4,000 0,563 0 [4171
424613 2 1(-1,386 0,974 -0,371 0,304 0 -0,118(-0,245 0 -0,183 0 0 0,253 (-0,506 -1,294 4246
42661 3 2|0,314 1,118 0,436 0,701 0 -0,462 0 0 -0,703 0,466 -0,571 0 | 0,259 -0,824 0 | 4266
427811 3 2(-0,182 -0,905 -0,737 0,623 0,328 -0,602 -0,156 -0,571 -1,222 -1,360 4278
42883 1 2|1,589 -0,375 0,950 0,750 0 0577|1445 0 0329 (0 1,068 0|0 0O 0,732 0 -0271 0|0 0716 O -0,163 0 | 0,581 -0,600 O |4288
4305[2 3 1 4305
43392 1 3|-0,182 0,372 0,656 1,005 0 -0,813|0,026 0 0,747 (0 0,474 0|0 O 0,049 [-4,000 0,040| 0 -0392 0|0 0,677 00,192 0,014 0,224 | 0 -0,617 0 |-0,927 0,109 O |-0,772 -0,153 0 | 4339
435212 3 1|-1,740 2,250 0,583 0,240 0 07250837 0 0515|(0 -0491 0|0 O -0635(-2,116 0 -2,247| 0 0455 0|0 0,137 0 [-0,707 -0,955 0,732 | O 0 (-0,925 0,517 0 | 0,517 -0,824 0 |4352
440013 2 1|2,226 0,299 1,170 2,408 0 0,825 |-4,000 O -4,000( 0 0,437 O -0,049 0,245 0 -0,242 0 | 4400
44491 3 2|-2,024 -0,495 -0,591 -1,355 0 -0,927 4449
45381 2 30,385 3,454 -4,000 0,049 0 0,769 0 0,423 -0,192 4538




Aeroba

Psykrotrofa

Presumtiv

Koagulas-

Anaeroba

Aerobam.o. i

H,S-prod.

Lab Provnr. mikroorganismer mikro- Enlgro- ESChe”.Chla Bacillus positiva MJOIkSWa' CIOSt.”dlum sulfitred. fiskprodukter, bakterier i Jast Mogel Lab
nr. 30°C organismer bacteriaceae coli cereus stafylokocker bakterier perfringens bakterier 20-25°C fiskprodukter ar.
ABC A B C A B C A B C A B C A B C[A B C A B C A B C[A B C A B C A B C A B C A B C
455711 2 3|0,576 1,046 1,251 0 0,654 0 0 -1,113 4557
4560[1 2 3(-1,599 0,131 -0,811 -0,650 0 -0,183 -0,927 -1,932 0 |-1,416 -1,495 0 | 4560
4562|3 2 1|-4,000 0,010 -1,104 0,367 0 -0,217|-0,110 0 -3,856|( 0 0,289 0 | O 0,732 | 0,529 -0,119( 0 0,637 0 -0,027 -0,027 0 | 0,517 0,429 0 |4562
4633[2 3 1 0,701 0 1,026 | 0 0,511 0 0 0,390 0 0577 0|0 0368 0 -0,263 0,857 0 | 0,646 0,295 0 |4633
46352 3 1|-0,111 -0,134 1,097 -1,100 0 0,180 0 -0268 0 (0 O 0458 (-0,218 0,643 0 0832 0 -0,541 1,877 0 [ 0,646 0,250 0 |4635
46643 2 1 0 0 -0,225 0 -0937 0|0 -0,057 00461 0,707 -0,192| 0 -1,315 0 | 1,794 -1,932 0 | 0,774 0,742 0 |4664
48173 2 1(0,172 0,131 -0,957 -4,000 0 -0,741| 0 1,279 0|0 O -0,156 0 -0,392 0 -0,927 1,333 0 (-0,900 -0,242 0 |4817
4840|1 3 2|-4,000 -2,374 -0,591 -1,036 0 0,428 0 0515|0 -0825 0|0 O -0,088 0 0 1,473 [-4,000 O -1,495 0| 4840
48791 2 3 4879
488912 1 3|-0,168 -0,076 1,449 1,401 0 0219|1120 0 12120 0,767 0|0 O -0416 0 -0,130 0 (-0,801 -0,876 0,367 [ 0 1,107 O 4889
494412 1 3|0,101 -0,086 0,143 1,388 0 0,725 (-0,312 0 -0,741|0 -0,268 O (O O 0,458 0 0 -0,584 -0,163 0 | 1,032 -0,421 0 |4944
495111 2 3|-0,678 -0,736-4,000 -4,000 0 -1,855 0 -0,694 -0,434 -1,592 0 [-1,867 -0,689 0 |4951
49802 1 3| 1,730 -0,688 0,143 0,049 0 0825|0026 0 -0462(0 0585 0|0 0O 0,390 0 -1,138 0 | 0,461 0,730 0,177 | 0 0,266 O -0,027 0 |-0,514 -0,600 O | 4980
5018|2 1 3|-1,032 -0,857 -0,737 -1,227 0 -0,465|-1,326 0 -0,741| 0 -0,640 O | O -0,225| 1,046 0 -1,058 0 (0 -0,366 0 -0,049 0517 0 [-0,321 -0,421 05018
51002 1 30,101 -0,134 -0,371 0,112 0 0 -1,066 -0,284 0,109 0 (0,323 -2,568 0 |5100
5119(2 3 11,093 -0,351 0,583 1,377 0 1,398 1,430 2,489 0 [-2,704 2,308 0 ]5119
51203 2 11,164 -0,207 -0,004 0,367 0 0,180 |-1,326 0 -0,787|0 0289 0|0 O 0,322 |-0,276 0 -1,072| 0 -0,029 0|0 0,059 O |(-0,527 0,084 0,177 | 0 -0,315 0 | 0,059 0,177 0 | 0,259 0,116 05120
5162(3 2 1 5162
52003 2 1 5200
5201|3 2 1|-0,465 -0,134 0,510 0,686 0 1,966 [-1,799 0 0468 | 0 -0,417 0|0 0O 2,507 -1,570/ 4,000 0 [-2,382 -1,047 0 |5201
5204|2 3 1|-4,000 1,576 -3,011 -0,402 -0,270 0 -0,813(-0,650 0 -0,183| 0 [-3,609 0 (0O O -0,635|0529 O -0,278( 0 -0998 0|0 0291 0 -0,070 -1,932 0 [-3,348 0,295 0 | 5204
5250[1 2 3 -4,000, 0 -4,000|-1,326 0 -0,796| 0 1,448 0 0,475 0 [-4,000 0,747 05250
53291 2 30,526 -0,038 -0,077 0,112 0 [-3,889 0 -0083 0(0 O 0,049 0357 0 -0,691 -0,841 0,177 0O -0,018 0 ]5329
5333|2 3 1(-0,394 -0,977 -0,077 -0,334 0 0,031|-0650 0 0515|0 -1456 0 [0 O 0,253 0 2493 0 -0,906 0,245 0 | 0,066 | 3,247 0 |5333
53383 2 1|0,172 -0,038 -0,811 0,176 0 0,279 0,080 0,925 0 |0,710 0,563 0 |5338
534212 1 3|0,314 0,058 0,583 0,750 0 0,626 [ 0,296 0 0,329 0 0 1,073 -0,584 -0,299 0 [-0,321 0,295 0 |5342
5352|2 3 1(-1,032 -0,857 -1,251 -0,526 0 0,279 (-3,894 0 -3856|0 0845 0|0 O -0,976 0 -2875 0 -0,499 1,401 O (-0,385 1,682 0 |5352
549413 1 2|0,385 -0,833 0,290 0 0177 0 -0,134 0,585 0 | 0,323 -0,600 O |5494
55232 1 3|-0,182 -0,447 0,583 -0,398 0 0,279 |-1,529 0 -2,368( 0 -1,085 0| 0O O -0,703(-1,541 O -0,341| 0 -1543 0|0 0175 O 4,000 4,000 4,000 0 ]5523
5545[2 3 1 -0,526 0 -0,069 0 -0231 0(0 O 2,137 0,449 0 0,161 0 |5545
55531 2 3|1,093 -0,110 0,656 1,133 0 0,130 |-1,529 0 -0,880| 0 2,145 0| O O 0,868 0 1,788 0 5553
5615[2 1 3|-1,528 1,311 -0,224 -0,908 0 -0,267 0 -0648|0 0289 0|0 O -1,454 0 -0,150 0 (0 0446 0 2,244 0,109 0 [-4,000 0,071 0 ]5615
57012 3 1|-0,394 -0,495 0,656 5701
5774|1 2 3 0,573 0,789 0 (-0,514 1,547 0 |5774
58013 1 2(-2,519 -1,579 -2,718 0 -0,899 0 -1,141/-3,972 0 |-4,000 -2,389 0 |5801
5808[2 1 3|2,155 0,179 0,070 0566 0 -1,020| 0 -2,607 O -0,177 0,109 0 -0,108 0 | 5808
58832 1 3(-0,111 -0,182 -0,371 0,112 0 -1,507|-0,448 0 0,701 (0 0,400 O |0 O 0,322 0 -1,058 0 -1,120 -0,843 0 | 1,161 -0,958 0 | 5883
5933[2 3 1 0,922 -0,262 0,043 |0 049 O 5933
59502 1 3(-1,315 -0,471 -0,517 -0,101 -0,015 0 0,080 |(-0,110 0 0,243|0 -0528 0|0 O -0,498(0,299 0 -0,183( 0 -0,090 OO 0,252 0 |-0,083 0,799 -0,701| O 1,939 0 |(-0,284 0,381 0O | 1,032 1,458 0 |5950
5993[1 2 3 5993
61093 2 1(-0,040 0,010 -0,004 -1,934 0 -0462( 0 0585 0 0,242 0 0 -0,057 0 -0,691 0,653 O (1,161 1,413 06109
6175|2 3 1(-1,528 -0,736 -1,324 -3,587 0 -3,839 0,101 1,265 0 | 0,774 0,742 06175
61803 1 2(-1,386 -0,712 -1,618 -0,653 0 0,031 (-0,785 0 -0,136| 0 -2,347 0|0 O -0,225 0 -1,058 0 -0,049 0,585 0 [ 0,903 0,921 0 ]6180
622413 1 2|1,376 1,696 1,463 0 0326 0 6224
62321 2 3|0,328 -0,486 0,246 -1,457 0 -0,857 6232
6253|3 1 2|0,456 -0,809 -0,151 1,005 0 0,378 |-2,475 0 -0,462| 0 0697 0|0 O 0,868 0 -0,636 0 2,373 0,517 0 [-4,000 0,295 0 |6253
62582 1 3| 1,704 2,549 1,538 2,167 0,484 0,188 06258
6343|1 3 20,243 -0,688 -0,884 0,495 0 0,279 (0,634 0 0654 |0 -0454 0|0 O 0,049 0 1,303 0|0 1025 O -1,334 -0,163 0 | 0,001 -0,108 0 | 6343
63523 1 2(-1,032 -0,110 -1,324 -1,929 0 -1,011(-0,110 O -0,555| 0 -1,011 O | O 0,868 0 -0,937 0 2,373 0 |-4,000 0,876 0 |6352
6368[2 1 3|-0,579 -0,428 0,671 -0,181 0 0,085 |-0,339 0 0,998 0 0 0185 (0,040 0 0,221 -0,801 -0,304 -0,021( 0 0,238 0 |-0,192 0,653 0 | 0,465 -0,416 O | 6368
64561 2 3(-0,182 -0,784 -1,104 0,495 0 0,279 |-0,448 0 -0462(0 -0974 0|0 O 0,185 0 1424 0|0 098 O -0,713 -0,163 0 | 0,195 -0,332 0 | 6456
6490[3 1 2|0,951 -0,520 0,583 1,197 0 0,328 0 -0268 00 O 0,663 0 -0,289 0 -0,070 0,109 0 | 1,483 0,653 0 |6490
659412 1 3 6594
6647|3 2 1|-1,669 -0,833 0,583 0 -2,063 -1,251 0 [-0,256 -1,808 0 | 6647
66581 3 2 6658
6686[2 3 1 0,049 0 1,073 (-0,177 0 0,654 0 0 0,253 0 0274 0 -0,033 0,614 0,501 [ 0 -0,222 0 |-1,570 0,109 0 |-0,063 -0,108 0 | 6686
6728|1 3 2|-4,000 -0,592 0,656 -1,546 -4,000 0 0,747 0 6728
6762|1 3 2|1,801 -0,592 1,610 1,069 0 1569|0972 0 1,166 6762
68853 1 2|0,597 0,347 0,510 -0,015 0 0,626 0 -0602 00 O 0,595 0 0,639 0 0,789 0 | 0,968 -0,466 0 |6885
694411 3 2 0 -2,786 0,184 0 -1,929 -1,201 -0,978 -2,780| 0 [-4,000 0 |-0,927 -0,639 0 | 0,259 -2,031 O |6944
69582 1 3(-0,607 -0,303 -1,544 4,000 0 -0,416 0 -0,194 O 2,415 -1,387 O -1,584 0 | 6958




Aeroba Psykrotrofa i Presumtiv Koagulas- - Anaeroba Aerobam.o. i H,S-prod.

Lab Provnr. mikroorganismer mikro- Enlgro- ESChe”.Chla Bacillus positiva MJOIkSWa' CIOSt.”dlum sulfitred. fiskprodukter, bakterier i Jast Mogel Lab
nr. 30°C organismer bacteriaceae coli cereus stafylokocker bakterier perfringens bakterier 20-25°C fiskprodukter ar.
ABC A B C A B C A B C A B C A B C[A B C A B C A B C[A B C A B C A B C A B C A B C
6971|1 2 3|-4,000 1,624 -1,031 -0,462 0 [-3,690 0 -0,714 0 6971
718212 3 1|-0,394 1,238 -0,004 -0,526 0 -0,465|1,039 0 -1,578 0,472 1,596 2,480 0,313 0 [-3,026 -0,466 0 |7182
72073 2 1|0,031 2,178 0,803 -1,418 0 -2,202 0 0,808 O 0,184 0 -0,541 0,245 0 (1,612 0,116 0]7207
7232|1 2 3|0,243 -0,712 -0,957 -0,134 0,449 0 | 0,323 -1,271 07232
724213 1 2 7242
724813 2 10,810 -1,049 -0,811 1452 0 0031|1377 0 0329|0 0,177 0|0 O 0,253]0,817 0,485| 0 -0,000 00 -0,829 01,179 0,522 0,039 2,501 -1,387 0O -0,242 0| 7248
72531 2 3(0,031 -1,411 -0,151 0 08742594 0 -0322|0 -1345 0|0 O -0,361 0 -3,359 0 -0,627 -0,707 0 |-0,127 -0,287 0| 7253
728212 3 1|-1,103 -0,062 2,124 -1,992 0 -1,606|-8,556 0 -3,112| 0 -0,083 O [ 0O O 1,483 0,209 0,245 0 | 0,001 -0,018 07282
729613 2 10,597 -0,520-4,000 1,173 0,721 0 |-0,127 2,889 0| 7296
7330[1 3 2|-0,040 -0,062 0,950 -2,439 0 -0,565|-1,799 0 -1,392| 0 -0,083 0 (0 O 1,961 -0,284 0,041 0 | 0,195 -1,316 07330
733412 1 3|-1,882/-8,3837 0,363 0 0 0 0,253 0 -2529 0 -2,816 0 -1,181 0| 7334
74383 2 1|-0,324 -0,351 -0,811 -0,717 0 -1,706|-1,867 0 -1,903 0 0 -0,771 0 -4,000 0 (0 -2,761 0O -0,841 -0,775 0 [-0,063 -0,421 0| 7438
75643 2 1 0 0400 Of(O O 0663|0012 0 01990 0,334 0|0 -0,134 0 |-1,874 0,384 0686 | 0 -1,547 0 [-0,156 0,517 O | 0,517 0,742 0| 7564
7617|2 3 1|-0,614 -0,724 -0,581 0,143 0 0,146 0 0 [-4,000 7617
76271 3 2|0,385 0,757 1,023 0 1,105 O 0 0,175 0 -0,327 -1,524 0 (-0,063 0,116 0 |7627
7688|3 2 10,810 -0,423 0,143 0,308 0,304 0 0,279 [-0,110 O 0654 |0 -0491 0|0 O 1,073(0012 0 -0087(0 0334 0|0 0021 O -0,134 1,129 0 | 0,968 -0,421 0| 7688
77282 3 1|1,022 0,010 1,537 1,242 0 -1671|0 0400 O[O O 0,322 0 -1,119 0| 0 -0,868 O -0,541 -0,367 0 | 0,388 -1,584 07728
775012 3 1(-2,803 -0,086 -0,444 -0,334 0 -0,019 0 -0677 0 1,104 0 -0,775 0 [-0,707 -0,466 0 | 7750
782511 3 2|0,526 0,598 1,111 1,700 0 -0,376| 0,614 0 1,454 0 0 1,578 (0,052 0,281 -0,149 -0,633 0 (-2,092 0,134 07825
7876|1 2 3|1,235 0,853 -1,177 -0,653 0 -0,042 0 0 -0306 0|0 O -0498 0 -0513 0 0,016 0,041 0 | 0,646 1,055 07876
78771 3 20,456 0,877 -0,015 0,825 0 7877
7930(2 1 3|0,951 -0,279 1,537 1,005 0 0428|1445 0 2,700 |0 0697 O[O0 O 0,732 0 0334 0 0,166 0,109 0 | 0,001 -0,600 O |7930
79402 3 11,093 -0,712 0,583 7940
7946|1 3 2|-0,607 1,600 0,510 -0,620 0,750 0 2462|0364 0 1,119 |0 0660 0|0 O 0,663 |-0506 O 0 0213 0 0,677 -4,000 -1,993-4,000 -0,339 0,766 -0,231 -1,287 -0,018 0| 7946
79623 2 10,243 -0,375 0,730 1,834 0 -0,366(1,445 0 1073|0 -1,345 0|0 O 0,322 (-2,173 0,612 -0,841 -1,115 0 1,547 7962
7968|1 3 2(-1,032 -0,255 -0,444 0,049 0 -0614(-1326 0 1,026 (0 058 0|0 O -0,703(-2,116 0 -1929( 0 -0,271 0| 0 -0,443 0 0 0568 0 |0,209 0,653 0 [-0,127 0,742 07968
8066(1 3 2 -0,650 0 0,282 (0 -1,753 0|0 O -2,001 -1,156 -1,139 -1,163| 0 0,312 O 8066
8068|3 1 20,526 -0,351 -0,811 0,367 0 -0465(1175 0 1,445|0 0289 0|0 0O 0,322 | 0,587 1,215| 0 -0,150 0 [ 0O -0,250 0O -0,649 -0,027 0 | 0,130 0 | 8068
81052 3 11,022 1,383 1,904 2526 0 1,445 0 0 0,868 4,000 4,000 0 | 4,000 4,000 O |8105
825212 1 3|0,810 1,359 -0,004 0,240 0 -0,465(0,228 0 -0462(0 0029 0|0 O 0,253 8252
82602 3 1(-1,953 -0,616 -0,884 -0,526 0 -0,465|-0,312 0 -0,090| 0 -0,714 0|0 O 0 -1,301 0|0 -0,289 O 0,016 [-3,700 0 |-0,192 -0,108 O | 8260
83133 2 1|-0,756 0,465 -0,209 -0,047 0 -0,778|-0,495 0 -0,299| 0 -0684 0 [0 O 0,404 0 0522 0 -0,404 0,116 0 | 0,162 0,832 08313
8333|1 3 2(-0,040 0,444 -0,077 -0,270 0 -0,416|-0,921 0 -0973|0 0251 0|0 O -0,218 0 0 0,368 0 0,016 0,517 0 |1,612 0,429 08333
8397|3 1 2|-2,661 1,287 0,583 -0,334 0 0,080 |-0,921 0 0422 |0 -0,120 O (0O O -1,249|0,012 0O -0,595 -0,070 -0,027 0 [-0,643[-4,000 O | 8397
84301 3 2|2,085 0,733 2,344 2,217 0 1,073 1918 0 0,933 0 0 0,732 0,101 0,381 0 |-0,256 0,742 08430
8435|2 1 3|0,640 -0,626 -0,708 0,559 0 -1597(0364 0 0491 |0 -0406 0|0 O 0,090 0 0|0 -2301 00919 0,116 0,695 | 0 0,561 0 8435
85231 2 3|0,385 -0,568 0,730 1,069 0 -0,862 0 0 1141 0,401 0,721 0 | 0,066 -0,108 O |8523
85283 2 1|-4,000 -1,073-4,000 -2,821 0 -0,515 -0,927 -2,884 0 [-0,450 -0,063 0 | 8528
85291 3 2|-0,182 0,372 1,463 1,005 0 0924 |0,701 0 0515|0 233 0|0 O -2,342(-0,046 0O 1,247 |0 0,758 0 (0 1,025 O -0,070 -1,932 0 (-1,158 0,295 0 |8529
8568|3 1 2|0,456 0,492 -0,444 -0,334 0 1,073 |-0,650 0 -0,834| 0 -0,417 O 1621 0 0 0175 0 -1,356 -0,299 0 [-0,192 0,161 0 | 8568
86261 3 2|0,880 2,467 1,023 1,388 0 1,271 |-1,056 0 | -3,251 1,269 -0,355 1,887 8626
8628|1 3 2(-0,961 -0,539 -0,811 -1,457 0 -4,000| 0,195 0 0,710 | 0 0552 0 0 0,315|-0,276 0 -0459|0 0431 0|0 038 0 |-1,263 -0,286 -0,733| 0 -0,387 0 | 0,097 -0,197 O | 1,805 0,053 0 |8628
86571 2 3(0,810 1,190 -0,444 -0,717 0 -1,904 -0,220 -2,476 0 | 0,646 0,832 0 |8657
873413 1 2|-0,182 1,816 -0,077 -2,184 0 0,676 -0,046 -0,595 8734
87422 3 1(0,172 -0,520 -0,224 -1,482 0 -0,019/3134 O -1671|0 -1,419 0|0 O 1,005 (0,472 2,295 | 0-4000 0 (0 0,252 O 0,466 -0,911 0 |-0,643 -0,242 0| 8742
8756[2 3 1|-1,528 2,009 0,070 0,495 0 1,420 (-0921 0 -0,136|( 0 -1,011 0| O -1,318 0,466 -0,027 0 |-1,416 -1,226 0 |8756
87663 1 2(-0,182 0,131 -0,077 -0,270 0 -0,813( 0,026 0 0,747 |0 -0,268 0| 0O O 0,049 0 -0,998 0 0,144 -0,571 0 | 0,517 -0,153 0 | 8766
8891|2 1 3|0,314 -1,146 -0,517 1,005 0 0,874 0 0515|0 -0528 00 O 0,663 -0,627 1,333 0 [-0,450 -0,332 08891
89093 1 2(0,668 -0,495 -0,371 -0,334 0 -0,118(-1,259 0 -0,462| 0 -0,714 0|0 O 0,868 -0,070 1,197 0 (-0,192 0,429 0 |8909
8918(3 1 2|-0,465 1,311 0,216 0,112 0 -0,317(-0,921 0 -0,136| 0 -1679 0|0 0O -0,635 0 -0574 00 0175 0 -0,242 1,401 0 | 0,517 0,205 08918
89551 3 2(-1,528 -0,375 -0,957 -0,653 0 0,527 (-0,177 O 0608 |0 0029 O|O O 1210|1621 O 0389|0 1,727 OO 0,639 O |-1,156 -1,855 -2,272| 0 0,963 0 |-0,327 -0,707 0 |-0,127 -0,108 O | 8955
9002|2 3 14,000 1,263 -4,000 4,000 4,000 0 0 0 -4,000 4,000 9002
90341 3 2|1,235 -1,073 1,390 -0,674 1,005 0 0,180 | 0,701 0 0,282 9034
9078|3 2 1|0,597 0,347 0,216 0,049 0 -0,168 9078
92173 2 1(-0,182 0,372 -0,077 0,367 0 0,180 0,026 0 -0,648( 0 0474 O 0 -0,635(-0,621 0 -0,595 0,359 0,109 0 | 0,517 -0,153 09217
94083 2 1|-4,000 1,354 0,590 0,338 0,310 0|0 0 -0580 0 (0879 0,321 0,247 0 9408
94291 3 2|-0,394 -0,351 0,436 0 1,142 0O 0 -1603 0| 0 -0,018 O 0,101 0,653 0 | 0,195 0,295 0]9429
9436(2 1 3|0,739 0,083 0,070 0,144 0,112 0 0,775 (-0,245 0 0422 |0 1,402 0|0 O -0,361(0932 0 01030 209 0|0 1914 ©0 0,016 -0,299 0 | 1,418 1,279 0]9436
944111 3 2 -0,320 0 0,140 O 0,242 0,675|0 0819 0|0 0,716 0 |0,147 -0,147 -0,608| O 02415 1,333 0 |0,517 0,071 0]9441
9453|1 2 30,314 -1,435 -0,371 -0,015 0 -0,416 0 2293 0|0 0 0,732 0,380 1,129 0 (-0,127 -0,421 0] 9453
95121 2 3(-1,740 -2,205 -1,911 -0,908 0 -0,069 -1,368 0 -0,437 -0,220 -1,115 0O -0,421 0 ]9512




Aeroba Psykrotrofa i Presumtiv Koagulas- - Anaeroba Aerobam.o. i H,S-prod.

Lab Provnr. mikroorganismer mikro- Enlgro- ESChe”.Chla Bacillus positiva MJOIkSwa' CIOSt.”dlum sulfitred. fiskprodukter, bakterier i Jast Mogel Lab
nr. 30°C organismer bacteriaceae coli cereus stafylokocker bakterier perfringens bakterier 20-25°C fiskprodukter ar.
ABC A B C A B C A B C A B C A B C[A B C A B C A B C[A B C A B C A B C A B C A B C
955513 1 2(-0,890 -0,568 -1,471 -1,163 0 -1,011(-0,921 0 -1,252| 0 -0454 0|0 O -2,410 -0,327 0,381 0 (-0,385 -1,226 0 | 9555
9559|1 3 20,526 -0,929 -0,884 -2,949 0 -1,656-4,000 0 0,329 |0 0,326 0 |0 0,868 [-0,276 0,993 0 -0211 O -1,013 -0,503 0 [-1,802 -1,092 0 | 9559
96622 3 1(0,172 -0,495 -0,224 0,049 0 0,279 |-0,312 0 -0,229(0 1,068 0| O O 0,527 |-2,116 0 -1,770| 0 -0,877 0| O -0,250 O -0,477 0,517 0 | 0,839 0,071 0]9662
974713 1 2|-1,386 -1,314 -1,398 -4,000 0 -4,000 0 -0454 0 -0,413 -1,387 0 [-2,189 -1,942 0 |9747
9763|1 2 3(-0,253 -0,471 -0,517 0 -1,507 0 -1,996(0 0548 0|0 0O 0,595 0 -1,119 0| 0 -0,636 O -0,163 0 | 1,354 1,145 09763
9783|2 3 11,128 -0,927 1,192 -0,160 -0,476 0 | 0,420 0,304 09783
98533 2 1(-1,669 0,275 -1,691 -1,036 0 -1,706 0 0 -2,069 2,523 -0,435 0 0,474 09853
9886(3 2 1 9886
9890(2 3 1(-0,324 0,203 -1,104 -0,207 0 0,328 10,026 0O 0,236 |0 0474 0|0 O -0,566| 0,587 -0,214 -0,284 0,653 0 (-0,707 -1,539 0 |9890
9903|2 1 3|0,526 -0,351 -0,077 0,367 0 -2,797(0,701 0 -0,183| 0 0845 0|0 0 -2,683 0 0213 0 -0,499 0,789 0 [-0,772 0,742 09903
99502 1 3(-1,882 -0,014 -3,231 0 -1,308 O -1,253 0 -0,691 0 0 4,000 1,537 0,839 0,832 0 ]9950

Resultaten utvarderas inte










Intern och extern kontroll av dricksvatten- och livsmedelsanalyser

I all analysverksamhet &r det viktigt att arbetet haller en dokumenterat hog standard. For detta
andamal har de flesta laboratorier nagon form av internt system for kvalitetssakring. Hur vél
analyserna fungerar maste dock aven utvarderas av oberoende part. Genom deltagande i
kompetensprovningar (PT) far laboratorierna en extern kvalitetskontroll av sin kompetens,
vilket ackrediteringsorganen vanligen kraver.

Vid en kompetensprovning analyseras likadana prov av ett antal laboratorier med sina
rutinmetoder. Organisatoren sammanstéller och utvérderar resultaten i form av en rapport.

Livsmedelsverkets kompetensprovningar ger

» Extern och oberoende utvérdering av laboratoriers analyskompetens.
Okad kunskap om analysmetoder for olika typer av organismer.
Expertstod.

Underlag for bedomning av ackreditering.

Extra material for uppfoljning av resultat utan kostnad.

Y V V V

For mer information, besok var webbplats: www2.slv.se/absint

Livsmedelsverkets referensmaterial

Som ett komplement till kompetensprovningarna, men utan specifik ackreditering, tillverkar
och séljer Livsmedelsverket &ven ett antal olika referensmaterial (RM) for interna kontroller
av livsmedels- och dricksvattenanalyser, inklusive analyser av patogener.

For mer information, besok var webbplats: www.livsmedelsverket.se/RM-micro



https://www2.slv.se/absint
http://www.livsmedelsverket.se/RM-micro
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	Knappt hälften av laboratorierna (46 %) följde antingen NMKL 125:2005 eller ISO 16649-2:2001. En stor andel av laboratorierna (33 %) använde 3M™ Petrifilm i form av E. coli/coliform count (Petrifilm EC/CC) eller Select E. coli (Petrifilm SEC).
	NMKL125:2005 beskriver analysen av både termotoleranta koliforma bakterier och E. coli. Vid inkubering på violettröd-galla-agar (VRG) vid 44 (C bildar termotoleranta koliforma bakterier typiska mörkröda kolonier omgivna av en röd utfällningszon. Dessa...
	I stort erhölls likvärdiga resultat oberoende av vilket substrat eller metod som användes. För blandning C kunde dock observeras några mindre skillnader i medelvärdet, beroende på vilket substrat som användes. Som exempel var medelvärdet för TBX något...
	För blandning A förekom ett relativt sett stort antal falsknegativa resultat (3 av 4 laboratorier) för laboratorier som använde Brilliance™ E. coli/coliform Selective Agar (Brilliance EC/CC). Det låga antalet användare av detta substrat gör det dock s...
	I gruppen “Övriga” ingår ett antal substrat som användes av färre än 4 laboratorier – bland annat RAPID’E coli 2 Medium, REBECCA™ och Compact Dry™ EC.
	Resultat från analys av Escherichia coli
	Blandning A
	Blandning B
	Blandning C

	Ingen målorganism fanns i blandningen. Det rapporterades 4 falskpositiva resultat.
	Allmänt om analyserna

	Majoriteten av laboratorierna följde antingen NMKL 67:2010 (58 %) eller ISO 7932:2004 (21 %). Resterande laboratorier följde antingen andra metoder, eller angav inte närmare vilken metod de använt. Två laboratorier angav att de följde de äldre version...
	Resultat från analys av presumtiva Bacillus cereus
	Blandning A
	Blandning B

	Ingen målorganism fanns i blandningen. Det rapporterades 9 falskpositiva resultat.
	Blandning C
	Allmänt om analyserna

	Majoriteten av laboratorierna (48 %) följde NMKL 66:2009. Övriga laboratorier följde antingen ISO 6888-1:1999 (16 %), 3M™ Petrifilm™ Staph Express (14 %) eller ISO 6888-2:1999 (7 %). Resterande 13 laboratorier (15 %) använde antingen andra metoder ell...
	NMKL 66:2009 föreskriver inkubering på Baird-Parker (BP) och/eller BP med tillsats av kanin-plasma-fibrinogen (BP + RPF). Som komplement till dessa substrat kan även Blodagar (BA) användas. På BP bildar S. aureus karaktäristiska konvexa, blanka koloni...
	Resultat från analys av koagulaspositiva stafylokocker
	Majoriteten av laboratorierna (79 %) angav att de utförde någon typ av konfirmering. Konfirmering av koagulaspositiva stafylokocker görs traditionellt genom detektion av extracellulärt eller bundet koagulas (koagulastest i rör respektive på objektsgla...
	Mjölksyrabakterier
	Blandning A

	En stam av Lactobacillus plantarum var målorganism. Analyserna utfördes i stort utan problem för laboratorierna. Det rapporterades 1 falsknegativt resultat och 1 lågt extremvärde.
	Blandning B

	Ingen målorganism fanns i blandningen. Trots detta rapporterade 19 av de totalt 60 laboratorierna falskpositivt resultat. De falska resultaten kunde inte uppenbart kopplas till användning av någon specifik metod eller substrat.
	Blandning C

	En stam av Enterococcus faecium utgjorde målorganism. Majoriteten av resultaten fördelade sig kring en tydlig topp, men 12 laboratorier rapporterade falsknegativt resultat. Samtliga 5 laboratorier som använde Rogosa-agar rapporterade falsknegativt res...
	Allmänt om analyserna

	De flesta av laboratorierna (62 %) använde någon version av NMKL 140. Flertalet angav att de följde NMKL 140:2007, men 8 angav att de istället använde den äldre NMKL 140:1991. Den äldre metoden föreskriver utspridning på de Man, Rogosa and Sharpe-agar...
	Många falskpositiva resultat rapporterades för blandning B. Dessa kunde dock inte uppenbart kopplas till användning av någon specifik metod eller substrat. Utförande av konfirmering verkar heller inte ha påverkat utfallet för denna blandning. Av de la...
	För blandning C rapporterades många falsknegativa resultat, bland annat av samtliga 5 laboratorier som inkuberade på Rogosa-agar. Möjligen kan det låga pH i Rogosa (pH 5,4) ha spelat en roll, eller det faktum att endast 2 av dessa laboratorier uppgav ...
	Resultat från analys av mjölksyrabakterier
	C. perfringens
	Blandning A

	Ingen målorganism fanns i blandningen. Samtliga laboratorier som utförde analysen rapporterade korrekt negativt resultat.
	Blandning B

	En stam av Clostridium perfringens utgjorde målorganism. Analysen genomfördes utan problem för majoriteten av laboratorierna, och resultaten fördelades kring en tydlig topp. Det rapporterades 3 falsknegativa resultat och 5 låga extremvärden.
	Blandning C

	Ingen målorganism fanns i blandningen. Analysen utfördes utan problem för majoriteten av laboratorierna, men ett laboratorium rapporterade falskpositivt resultat.
	Allmänt om analyserna

	Majoriteten av laboratorierna följde antingen NMKL 95:2009 (65 %) eller ISO 7937:2004 (27 %) och bland substrat dominerade användning av TSC (85 %). Inga skillnader i resultat baserat på använd metod eller substrat kunde identifieras.
	Metodprinciperna i NMKL 95:2009 och ISO 7937:2004 är liknande. NMKL 95 föreskriver ytspridning på mCP och/eller ingjutning i TSC. På TSC bildar C. perfringens svarta kolonier, efter anaerob inkubering vid 37 (C. Misstänkta och typiska kolonier renstry...
	Endast två laboratorier använde vid detta provtillfälle mCP. Detta substrat används dock ofta vid analyser av dricksvatten med membranfilter. Vid sådana analyser har
	Resultat från analys C. perfringens
	mCP ibland funnits resultera i lägre halter av C. perfringens jämfört med TSC (2, 3, 4). Vid analyser av livsmedel finns också studier som rekommenderar TSC som substrat vid analys av C. perfringens (5, 6).
	Blandning A

	Ingen målorganism fanns i blandningen. Det rapporterades 2 falskpositiva resultat.
	Blandning B

	En stam av Clostridium perfringens utgjorde målorganism. Analysen genomfördes utan problem för majoriteten av laboratorierna, och resultaten fördelades kring en tydlig topp. Det rapporterades 4 falsknegativa resultat och 1 högt extremvärde.
	Blandning C

	Ingen målorganism fanns i blandningen. Trots detta rapporterades 3 falskpositiva resultat.
	Allmänt om anlyserna

	Analyserna skedde i stort utan problem för laboratorierna och inga skillnader i resultat baserat på använd metod eller substrat kunde identifieras.
	Majoriteten av laboratorierna (64 %) angav att de följde antingen NMKL 56:2008, eller den nyare NMKL 56:2015. ISO 15213:2003 följdes som jämförelse av 13 % av laboratorierna. Såväl NMKL 56:2015 som ISO 15213:2003 föreskriver ingjutning i järnsulfitaga...
	För användare av NMKL 56 förekom en viss variation i användningen av substrat. Förutom JSA rapporterades användning av Perfringens-agar-bas (PAB), Shahidi-Ferguson-Perfringens-agar (SFP) och Tryptos-sulfit-cykloserin-agar (TSC). Dessa substrat används...
	Resultat från analys av anaeroba sulfitreducerande bakterier.
	Blandning A

	Stammar av Escherichia coli och Lactobacillus plantarum förekom i högst koncentrationer i blandningen och utgjorde därför de flesta kolonierna på plattorna. Analysen genomfördes utan problem för majoriteten av de 29 laboratorierna och resultaten förde...
	Blandning B

	Stammar av Bacillus cereus och Shewanella putrefaciens förekom i högst koncentrationer i blandningen och utgjorde därför de flesta kolonierna på plattorna. Analysen genomfördes utan problem för majoriteten av laboratorierna. Resultaten hade en förhåll...
	Blandning C

	Stammar av Escherichia coli, Staphylococcus aureus och Enterococcus faecium förekom i högst koncentrationer i blandningen och utgjorde därför de flesta kolonierna på plattorna. Analysen utfördes utan problem för majoriteten av laboratorierna och resul...
	Allmänt om analyserna

	Analyserna skedde i stort utan problem och inga skillnader i resultat baserat på använt substrat eller metod kunde identifieras. Majoriteten av laboratorierna (80 %) angav att de följde NMKL 184:2006. Metoden föreskriver ingjutning i järnagar (JA), vi...
	Två laboratorium använde NMKL 86 (”Aeroba mikroorganismer i livsmedel”). Denna metod är visserligen anpassad för alla typer av livsmedel, men hänvisar samtidigt till NMKL 184:2006 för analys av fisk och fiskprodukter. Tre laboratorier följde NMKL 96:2...
	Det kan nämnas att NMKL 184:2006 även beskriver inkubering på Long & Hammer-agar för detektion av psykrotrofa och värmekänsliga mikroorganismer. Inkubering sker i detta fall vid 15 (C, vilket kan vara fördelaktigt vid analys av färsk fiskfärs och lätt...
	Resultat från analys av aeroba mikroorganismer i fiskprodukter.
	Blandning A

	Ingen målorganism fanns i blandningen. Totalt 29 laboratorier utförde analysen. Det rapporterades 2 falskpositiva resultat.
	Blandning B

	En stam av Shewanella putrefaciens utgjorde målorganism. Analysen genomfördes utan problem för majoriteten av laboratorierna, men resultaten hade en förhållandevis bred fördelning. Det rapporterades 3 falsknegativa resultat och 1 lågt extremvärde.
	Blandning C

	Ingen målorganism fanns i blandningen. Det rapporterades ett falskpositivt resultat.
	Allmänt om analyserna

	Analyserna genomfördes utan problem för majoriteten av laboratorierna. Inga skillnader i metod eller substrat kunde identifieras.
	Precis som vid analysen av aeroba mikroorganismer i fisk och fiskprodukter (ovan) dominerade användning av NMKL 184:2006 och JA. H2S-producerande bakterier bildar vid ingjutning i JA svarta kolonier. Tre laboratorium angav att man använt NMKL 96:2003....
	Resultat från analys av H2S-producerande bakterier i fiskprodukter.
	Blandning A

	En stam av Penicillium verrucosum var målorganism för analysen av mögel. Analysen utfördes utan problem för majoriteten av laboratorierna och resultaten var fördelade kring en tydlig topp. Det rapporterades dock 14 falsknegativa resultat, samt 6 respe...
	Bland värdena i den högre toppen för jäst kunde ses en viss överrepresentation av laboratorier som använde 3M™ Petrifilm Yeast and Mould (Petrifilm YM) eller 3M™ Petrifilm Rapid Yeast and Mould (Petrifilm RYM), vilket också avspeglas i det högre medel...
	Blandning B

	En stam av Hanseniaspora uvarum utgjorde målorganism för analysen av jäst. Analysen utfördes utan problem för majoriteten av laboratorierna och resultaten fördelade sig kring en tydlig topp. Det rapporterades 3 falsknegativa resultat samt 5 låga och 4...
	En stam av Aspergillus flavus var målorganism för analysen av mögel. Analysen utfördes utan problem för majoriteten av laboratorierna och resultaten var fördelade kring en tydlig topp. Det rapporterades 2 falsknegativa resultat samt 3 respektive 4 låg...
	Blandning C

	Ingen målorganism fanns i blandningen för någon analyserna. Trots detta rapporterade 6 laboratorier falskpositivt resultat för jäst och 4 laboratorier för mögel.
	Allmänt om analyserna

	De använda metoderna var i princip identiska för analyserna av jäst och mögel, liksom de deltagande laboratorierna. De bestod (för jäst) huvudsakligen av NMKL 98:2005 (43 %), ISO 6611:2004/IDF 94:2004 (19 %) och ISO 21527-1:2008/21527-2:2008  (6 %). T...
	NMKL 98:2005 föreskriver användning av antingen dichloran-Rose-Bengal-kloramfenikol-agar (DRBC), dikloran-glycerol-agar (DG18) eller oxytetracyklin-glukos-jästextrakt-agar (OGYE). Inkubering sker i 5-7 dygn vid 25 (C. På motsvarande sätt används i IS...
	Resultat från analys av jäst.
	Resultat från analys av mögel.
	Utfallet av enskilda laboratoriers analysresultat – bedömning

	Ansvaret att rapportera in resultat på korrekt sätt åligger det enskilda laboratoriet utifrån de givna instruktionerna. I de fall när laboratorier rapporterat in resultat på felaktigt sätt, till exempel genom att ange ”pos” eller ”neg” för kvantitativ...
	Testmaterial och kvalitetskontroll
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