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Koliforma bakterier och Escherichia coli med membranfiltermetod (MF)
Koliforma bakterier och Escherichia coli, (snabbmetoder med MPN)
Clostridium perfringens med MF

Aktinomyceter med MF

Mogelsvampar med MF

Jastsvampar med MF

\Odlingsbara mikroorganismer (totalantal) 3 dygns inkubering vid 22 °C
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Forkortningar och forklaringar

Mikrobiologiska substrat

ACTA
CCA
Colilert
LES
LTTC
m-FC

Actinomycete Isolation Agar (enligt SS 028212)

Chromocult Coliform Agar® (enligt EN ISO 9308-1:2014)
Colilert® Quanti-Tray” (IDEXX Inc.; enligt EN ISO 9308-2:2014)
m-Endo Agar LES (enligt SS 028167)

m-Lactose TTC Agar med Tergitol (enligt EN ISO 9308-1:2000)
m-FC Agar (enligt SS 028167)

PAB/TSC/SFP Tryptose Sulfite Cycloserine Agar (enligt ISO/CD 6461-2:2002)

RBCC Rose Bengal Agar med bade klortetracyklin och kloramfenikol

(enligt SS 028192)
YeA Yeast extract Agar (enligt EN ISO 6222:1999)
Andra forkortningar
MF Membranfilter(metod)
MPN ”Most Probable Number” (kvantifiering baserat pa statistisk fordelning)
ISO "International Organization for Standardization" och dess standarder
EN Europastandard frén "Comité Européen de Normalisation" (CEN)
NMKL "Nordisk Metodikkomité for naringsmidler" och dess standarder

DS, NS, SFS, SS Nationella standarder frdn Danmark, Norge, Finland resp. Sverige

Forklaringar till tabeller med metodjimforelser

N antalet laboratorier som utforde analysen och rapporterade svar

n antalet resultat 1 en blandning férutom falska svar och extremvirden
Mv  medelvirden (exklusive extremvirden och falska resultat)

Med medianvérden (inklusive extremviarden och falska resultat)

variationskoefficienten = relativ standardavvikelse i procent av medelvirdet
beréknat frin kvadratrottransformerade resultat

Cv
F antalet falskpositiva eller falsknegativa resultat
< antalet 1aga extremvérden
> antalet hoga extremvirden
[_1 totala antalet resultat for en analysparameter
6011 anmarkningsvart lagt resultat
278 | anmarkningsvéart hogt resultat eller manga avvikande resultat

Forklaringar till frekvensdiagram med accepterade och avvikande resultat

O resultat utan anméarkning
L] falsknegativt resultat
| extremvérde

134 medelvarde utan avvikande resultat
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Allméan information om utvirdering av resultaten

Livsmedelsverkets kompetensprovningsverksamhet &r ackrediterad gentemot stan-
darden EN ISO/IEC 17043:2010. Standarden krdver att deltagarnas resultat vid
behov ska kunna grupperas baserat pa anviand metod. Darfor dr det obligatoriskt for
deltagarna att ldmna metodinformation. Hér rapporteras valda delar av metod-
uppgifterna for respektive parameter dar skillnader finns eller skulle kunna féreligga.

De metoduppgifter som samlas in &r ibland svértolkade. Ibland saknas samstdmmig-
het mellan den standard man refererar till och de uppgifter som ldmnas rérande olika
metoddelar. Resultat fran laboratorier som ldmnat otydliga uppgifter exkluderas eller
hamnar i1 gruppen "Annat/Oként" i rapportens tabeller, tillsammans med resultat fran
metoder som endast enstaka laboratorier anvént. For att fa si bra utvirdering av
resultaten som mojligt dr det viktigt att rédtt standard och korrekta metoduppgifter
rapporteras.

Resultat fran laboratorier med extremvérden eller falska resultat for en specifik
analys tas inte med i medelvdrden och spridningsmatt for de olika metodgrupperna.
Antalet ldga och hoga extremvirden, liksom falska resultat, visas istéllet separat,
jamte de gruppvisa medelvirdena. For grupper med 4 eller farre resultat ges inget
medelvérde eller spridningsmaétt, utom i undantagsfall da det nimns specifikt. Dock
visas samtliga resultat i metoddiagrammet nir det &r mojligt.

Frekvensdiagram och berdkning av extremvérden beskrivs pé sidan 30 under
"Bearbetning av analysresultat" och mera utforligt 1 verksamhetsprotokollet (1).

Analysresultat for provtillfallet

Generellt om provomgéangen och dess utfall

Testmaterial sdndes ut till 86 laboratorier varav 34 fran Sverige, 48 fran Ovriga
nordiska linder (inklusive Firdarna, Gronland och Aland), 3 andra frén EU, 0 fran
ovriga Europa och 1 frin resten av virlden. Resultat finns fran 84 laboratorier.

Andelen falska svar och extremvirden finns sammanstillt i tabell 1. Dessa av-
vikande svar exkluderas vid flertalet berdkningar.

Mikroorganismer och analysparametrar som ingick framgéar ocksa av tabell 1. For
MF-analyserna kunde dessutom parametrarna misstdnkta koliforma och termotole-
ranta koliforma bakterier rapporteras. Resultaten fran misstéinkta kolonier anvénds
endast som underlag for tolkningar och diskussioner.

Samtliga inrapporterade resultat visas 1 bilaga A och de finns for respektive del-
tagare dven pd hemsidan efter inloggning (www2.slv.se/absint).

Standardiserade z-virden for samtliga utvdrderade analyssvar ges i bilaga B och
fotografier med exempel pa koloniutseende pa olika medier visas i bilaga C.

4 Kompetensprovning Mikrobiologi — Dricksvatten, mars 2017


https://www2.slv.se/absint

Tabell 1 Mdlorganismer i blandningarna och procentandelen avvikande resultat (F%.: falsk-
positiva eller falsknegativa, X%: extremvdirden),; parametrar med grdaa rader bedoms inte

Blandning A B C
% 0% 4% % 2% (o
Procentandel 2% 0% 0% 7987 0%
laboratorier med 12% 8%
0 0 avvikande svar
1 avv¥kande svar BE% 28% 1%
0 2 avvikande svar
B >2 avvikande svar
Antal utvirderingsbara svar 507 518 516
Antal avvikande svar~ 14 (3 %) 13 (3 %) 10 (2 %)
Mikroorganismer Enterobacter aerogenes Citrobacter freundii Escherichia coli
Cronobacter sakazakii Escherichia coli Klebsiella pneumoniae
Hanseniaspora uvarum Clostridium bifermentans Clostridium perfringens
Phialophora malorum Streptomyces sp. Cladosporium cladosporoides
Pseudomonas fluorescens  |Staphylococcus saprophyticus — |Staphylococcus saprophyticus
Analysparameter Malorganism (F% |X% |Mailorganism |F% |X% |Malorganism |[F% |X%
Koliforma bakterier E. aerogenes 1 0 |C freundii 1 3 |E. coli 0 1
(MF) C. sakazakii E. coli K. pneumoniae
Misst. termotol. [E. aerogenes] | — — |E. coli = — |E. coli = =
kolif. bakt. (MF) [C. sakazakii] K. pneumoniae
E. coli (MF) [C. sakazakii] 1 — |E. coli 7 1 |E. coli 3 0
[K. pneumon.]
Koliforma bakterier E. aerogenes 0 4 |C freundii 0 0 |E. coli 0 5
(snabbmetod) C. sakazakii E. coli K. pneumoniae
E. coli (snabbmetod) - 0 0 |E. coli 0 0 |E. coli 2 0
Presumtiva C. - 2 - | 0 0 |C. perfringens 0 0
perfringens (MF) bifermentans
Clostridium - 0 — |[C. biferment] | 3 0 |C. perfringens | 3 0
perfringens (MF)
Aktinomyceter (MF) 25 °C - 0 — |Streptomyces sp. | 0 0 — 3 -
Mogelsvamp (MF) 25 °C|Ph. malorum 14 3 - 3 — |C. cladospor. 0 0
Jastsvamp (MF) 25 °C|H. uvarum 3 6 - 0 - - 0 -
Odlingsbara mikro- 22 °C|P. fluorescens 0[S saprophyticus | 0 0 |5 saprophyticus | () 1
organismer (total- (E. aerogenes) (E. coli) - (E. coli) .
antal), 3 dygn (C. sakazakii.) (C. freundii) (K. pneumoniae)
(H. uvarum)

— Organism saknas eller numeriskt resultat irrelevant

O

Organismen bidrar med endast mycket fa kolonier

Totalt 26 av 84 laboratorier (31 %) rapporterade svar med minst ett avvikande resultat

[] Organismen fungerar som presumtivt falskpositiv pa det priméra odlingsmediet

{}

Organismen kan ge olika resultat beroende pa metod eller definitioner
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Koliforma bakterier (MF)

I nigra fall har m-Endo Agar LES (LES) anvints fast det inte &r korrekt utifrén
angiven metodstandard (ISO 9308-1:2000 eller ISO 9308-1:2014). Dessa resultat har
denna gang hanterats som en separat grupp, "LES, fel standard".

Av tabellen framgér att LES har anvénts av betydligt fler laboratorier dn Ovriga
medier. Andelen som anvdnt CCA dr dock nu betydligt hogre &n tidigare medan
anvindningen av LTTC néstan upphort, vilket dr rimligt eftersom CCA ersatt LTTC i
senaste upplagan av EN ISO 9308-1 fran 2014.

Resultaten indikerar att LES gav hogre genomsnitt d4n samtliga 6vriga mediegrupper i
samtliga blandningar. Det innebdr att CCA generellt gav ldgre resultat med de
koliforma bakterier som ingick i blandningarna. Trots fa resultat visas de genom-
snittliga resultaten for "LES, fel standard" och resultaten med LTTC dérfor att de var

de lagsta.
. A B C
Medium NI MvCVF <> aMvCVFE <5 nMy CVF <>
Totalt 68| 652242 23 1 0 0] 62 70 12 1 2 21 66 28 15 0 0 1
m-Endo Agar LES 391 3812660 16 0 O O] 38/ 74 9 1 0 0] 38.30 12 0 0 O
Laktos TTC Agar 1} 11700 - 0 0 0Of 1 40 -0 OO 1 18 -0 0 O
Chromocult C Agar 231 21 1828 22 1 0 O] 18 67 12 0 2 21 22 25 16 0 0 1
LES, fel standard 4] 41119 - 0 0 0f 4 588 -0 00 4 21 190 0O
Annat/Oként 1 12000 — 0 00 1 60 — O O O 1 32 — 0 00
A 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF) A 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF)
2242 an anmarknin O m-Endo Agar LES
12 —L rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr E IL:J;Isknegatir\'/(a o - 7 O Laktosﬁgaggr -
W Exremvérden B o i
- B 9| O Annat/Okant
Y IR | R ) |
K b T ——————_ T
0 T LU ﬂ T T T T T 0 UL U ﬂ T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 110* 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 110*
Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml
B 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF) B 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF)
70
12 i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e
g 9 L Y ik L
: S N 11|
3 < O
0 i T AR T T T T 0 T T T T 1 T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml
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C 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF) C 15 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF)

2 S 2

Antal svar
Antal svar

|
t R A REa T T T T i — T T f T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml

Blandning A

- Ingen E. coli men tvéd andra stammar av koliforma bakterier fanns i blandningen.
Béda dessa, Enterobacter aerogenes och Cronobacter sakazakii, vixer i regel
fram med relativt typiskt utseende vid 37 °C, metallglinsande pd LES, gula i
nagon nyans pd LTTC och rosa/réda pd CCA. Den rosa/roda fargen pd CCA var
dock olika for de olika stammarna, liksom fargzonen runt kolonierna.

- Ett antal l4ga resultat forekom som inte kunde identifieras som extremvérden. Ett
falsknegativt resultat fanns ocksd. Det genomsnittliga resultatet med snabb-
metoden (sid. 12) var hogre, bland annat darfor att de f& ldga virdena dir var
extremvérden.

Blandning B

- En stam av Escherichia coli och en annan koliform bakterie, Citrobacter freundii
ingick, och vixte fram med for koliforma bakterier typiska kolonier pa MF-
medierna vid 37 °C, metallglinsande pa LES, gula i ndgon nyans pa LTTC. Pa
CCA hade E. coli violettbla och C. freundii rosa kolonier. De senare kunde dock
vara svdra att se tydligt och rikna eftersom dér ocksa fanns rosa bakgrundsvéxt.

- Trots bakgrundsvéxten var fordelningen av de accepterade resultaten generellt bra
men med antydan till en liten svans med laga virden. For CCA foreladg dessutom
2 laga och 2 hioga extremvirden. I 6vrigt fanns ett falsknegativt svar.

Blandning C

- En stam av Escherichia coli tillsammans med en stam av Klebsiella pneumoniae
fanns med som koliforma bakterier. Bada vixte fram vid Livsmedelsverket med
for koliforma bakterier typiska kolonier pa MF-medierna vid 37 °C, metall-
glinsande pd LES, gula i ndgon nyans pd LTTC. P& CCA hade E. coli violettbla
kolonier och K. pneumoniae stora rosardda kolonier. Analysen var utan problem.

- Ett hogt extremvérde forelag.
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Misstankta termotoleranta koliforma bakterier (MF)

De tva odlingsmedier som framst anvénds & m-FC och LTTC. Inkuberingen sker vid
44 eller 44,5 °C. P4 grund av att tidigare metoduppgifter tagits bort och inmatningen
av metoduppgifter inte gjorts obligatoriska for denna parameter vid detta provtill-
fille, sa rapporterades for f4 metodresultat in for att en utvardering ska vara menings-
full. Ingen metodgruppering visas darfor for denna parameter denna ging.

Nar misstdnkta (inte konfirmerade) kolonier redovisas gors ingen beddomning av
prestationen och darfor heller ingen identifiering av extremvérden som tas bort fore
berdkningar. Medianvdrden ar da mera robusta dn medelvirden och visas darfor
istéllet i tabell och figurer. Parametern ingér inte vid bedomning av prestationen.

A B C

Standard, Metod | N [ 4=~ = <[ 1 Med OV F < 5| n Med CV F < >

Totalt 30130 655 - - - -]30 3 - - - —-]130235 - - - —

Med = medianvirde; anvinds hér istéllet for medelvirde eftersom det géller "misstdnkta" kolonier

A I\qgssténkta termotoleranta koliforma bakterier 44/44,5 °C (MF)

655 (Median)

2l J, 777777777777777777777777777777777777 [0 Nollresultat |

[ L Y S .

I

s

o
3

0l T

T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Antal kolonier per 100 ml

B I\qissstéinkta termotoleranta koliforma bakterier 44/44,5 °C (MF)

33 (Median)
{

L HHEH
=
[ L
"
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5 6

T UM 1 U T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Antal kolonier per 100 ml

C I\qissstéinkta termotoleranta koliforma bakterier 44/44,5 °C (MF)

23,5 (Median)
12 foee ‘L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
‘g? L
n
s
= T
g 6

T UM T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Antal kolonier per 100 ml
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Blandning A

- Inga traditionellt sett sanna termotoleranta koliforma bakterier fanns med i
blandningen. De bidda stammarna av koliforma bakterier kunde dock véxa fram
som misstidnkta termotoleranta koliforma bakterier vid 44 °C pa m-FC agar och
sannolikt ocksa pd LTTC agar vid 44 °C, vilket inte testades denna gdng. P4 m-FC
blev kolonierna av E. aerogenes blagrd medan de av C. sakazakii var mer brungra
omgivna av en ljus zon.

- Fordelningen av de 30 resultaten var inte som forvantat vid en Poisson-fordelning.
Det forelag en stor forskjutning at laga resultat, varav 6 stycken var nollresultat.

- Resultaten tyder pa att flera laboratorier inte har fitt fram eller identifierat
kolonierna som termotoleranta koliforma bakterier, vilket kan anses korrekt. Men
om kolonier vixte fram borde de kunnat beddmas som missténkta termotoleranta
koliforma bakterier, vilket dr det som ska anges hér. Ingen konfirmering, sasom
test av gasbildning, ska alltsa tillmétas ndgon betydelse, utan endast vixt och
kolonifarg. Av de 9 laboratorier som rapporterat metoddata har 2 uppgett att
analysen utforts vid 44,5 °C. Av dessa tvd dr det ena resultatet noll. Inget
nollresultat har diremot redovisats for de 7 laboratorier som anvént 44 °C. Det gor
det troligt att inkubering vid 44,5 °C dr en orsak till nollresultat.

Blandning B

- Tva koliforma bakterier ingick i blandningen, varav stammen av E. coli vixer
fram som typisk missténkt termotolerant koliform bakterie vid 44 °C, alltsd med
tydligt bla kolonier pd m-FC och gula pa LTTC. Stammen &r gasnegativ och
skulle ddrmed kunna uteslutas som konfirmerad termotolerant koliform bakterie
nér gasbildning &r ett krav. Stammen av C. freundii kan till viss del vdxa fram
med sma blé kolonier pd m-FC nér temperaturen ar sd 1&g som 43,5 °C.

- Fordelningen var relativt bra for de 30 resultaten. Ingen svans med laga viarden
foreldg utan endast ett nollresultat. Detta tyder pd att det inte dr konfirmerade
resultat med gasbildning som kriterium som angivits, utom kanske 1 ett fall.

Blandning C

- En stam av E. coli ingick tillsammans med en stam av K. pneumoniae som
koliforma bakterier. Bdda véxer ocksa fram med for (misstdnkta) termotoleranta
koliforma bakterier typiska kolonier pa MF-medierna, bld i ndgon nyans pa m-FC
och gula till morkgula pd LTTC vid 44/44,5 °C.

- Analysen var utan problem. Inga nollresultat erhélls.
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Escherichia coli (MF)

For att identifiera och kvantifiera E. coli krdvs konfirmering frén alla plattor pa de
primidra odlingsmedierna LES och LTTC, vare sig de inkuberats vid 3642 °C eller
44/44,5 °C. Beroende pd metod anvinds oftast test av indolproduktion eller f-
glukuronidasaktivitet fran oxidasnegativa presumtiva kolonier. Violetta till bla
kolonier pd CCA innebér positiv S-glukuronidasaktivitet och réknas da direkt som
konfirmerade E. coli.

De priméra odlingsmedierna CCA, LES liksom LTTC anvénds vid 3642 °C och
LTTC eller m-FC vid 44/44,5 °C. Har visas denna gang resultaten sammantaget
grupperat fran olika anvinda standarder. For de nordiska standarderna (SS, SFS och
NS) ér flertalet resultat frén inkubering vid 36+2 °C medan en del dr frdn inkubering
vid 44/44,5 °C. Resultaten redovisas dven separat utifran inkuberingstemperaturen.

Det framgar att de rapporterade halterna i blandning B &r hogst nir 36+2 °C med
sdkerhet har anvénts. CCA har i genomsnitt gett lagre resultat och storre spridning
(CV) an LES (och det enda resultatet med LTTC som darfor ocksd anges) vid
36+2 °C 1 bade blandning B och C. Detta har setts till viss del dven vid tidigare
provtillfallen men inte sa hidr tydligt. Detta behover foljas upp vid kommande
provtillfillen. Nér standarder jaimfors och dérfor dven resultat frén 44/44,5 °C ingér
blir skillnaden generellt inte lika tydlig.

Samtliga resultat

Ursprung & N A B C
Standard n Mv CV F < > n MvCV F < > n Mv CV F < >
Totalt 700 67 0 - 1 — —| 63 36 18 5 0 1] 67 12 24 2 0 0
Koloniursprung
36+£2°C 41140 o0 -1 — —| 37 38 16 3 0 1139 13 23 2 0 0
44/44,5 °C 9] 9 o -0 - - 8 31 241 0 0] 9 14 24 0 0 O
362 &44/445°C| 10 9 0 -0 — -] 9 33 13 1. 0 0/ 9 9 13 0 0 O
Annat/Oként mf 9 o0 -0- - 9 .31 24 0 00]10.9 29 0 00
Standard
ISO 9308-1:2000 71" 7 0 -0 - - 5 37 19 2 00 7 14 20 0 0 O
ISO 9308-1:2014 24123 0 - 0 — —| 21 35 201 0 1123 9 26 1 0 0
SS 028167 5114 0 -1 - —-]15 40 17 0 0 O} 15 12 18 0 0 O
SFS 4088 18117 0 - 0 — —| 16 35 17 2 0 0)J 16 13 25 1 0 O
NS 4792 2l 2 0 -0 -- 2 - —-0O0O0O0O 2 - —-—000
Annat/Oként 41 4 0 -0 - -] 4 - —-—000] 4 - —-—100
Resultat frdn koliformanalysen MF vid 36+2 °C
Medium A B C

N n Mv CV F <> n My CV F < >] n Mv CV F < >
Totalt 40139 0o -1 — |36 39 15 3 0 1|38 13 23 2 0 0
m-Endo Agar LES 27126 0 - 1 — —| 25 40 14 3 0 01 26 14 22 1 0 O
Laktos TTC Agar 1 1 06 - 0--] 1 490 -000O0 I 18 -0 0 O
Chromocult C Agar | 12y 12 0 - 0 — -] 10. 36 18 1 O 1| 11/ 10 24 1 0 O
Annat/Oként o] 0 - - ---]0 - —-——-——-—-10 - - - - -

# Jamfor tabellen ovan — ett ytterligare laboratorium har utfort analys av E. coli men inte av koliforma bakterier
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B 15 Escherichia coli (MF) B 15 Escherichia coli (MF)

1ISO 9308-1:2000
ISO 9308-1:2014 | __
SS 028167
SFS 4088
NS 4792
Annat/Okant

Antal svar

UNEPUN AU T T i UN FURBRRA T
30 40 50 60 70 50 60 70 80 90 100
Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml

C Escherichia coli (MF) C Escherichia coli (MF)

Antal svar
Antal svar

IR T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 30 35 40 45 50
Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml

Blandning A
- Ingen E. coli ingick men didremot tva andra misstdnkta termotoleranta koliforma
bakterier. Ett falskpositivt svar rapporterades.

Blandning B

- En gasnegativ stam av E. coli ingick tillsammans med bland annat en annan
koliform bakterie, C. freundii. Koloniutseendet for E. coli &r typiskt pd olika
anvinda medier. Vid for 14g temperatur kan ibland sma atypiska kolonier av C.
freundii vixa fram dven pad medier fOr termotoleranta koliforma bakterier
(44/44,5 °C). Pa ovriga medier dr koloniutseendet for C. freundii typiskt for
koliforma bakterier. Konfirmering krivs darfor pd LES och LTTC for att sdrskilja
E. coli.

- Stammen av E. coli ar positiv vid test av indolbildning och/eller aktivitet av f-
glukuronidas. Nér gasbildning tillkommer som kriterium utfaller konfirmeringen
som negativ eftersom stammen dr gasnegativ.

- Fem falsknegativa resultat rapporterades tillsammans med ett hogt extremvérde.
Fordelningen uppvisar dven en svans med ytterligare 1aga resultat.

Blandning C

- En typisk stam av E. coli fanns med tillsammans med en annan termotolerant
koliform bakterie, K. pneumoniae. Fordelningen av resultaten var bra dven om
spridningen var medelstor.

- Tva falsknegativa resultat forekom.
- CCA gav som ndmnts ldgre resultat och storre spridning dn LES vid 36+2 °C.
- Samma generella medelvérde erhdlls som med snabbmetoden (sid. 13).
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Koliforma bakterier & E. coli (snabbmetod, MPN)

Den snabbmetod som anvints for bada dessa parametrar 4r uteslutande Colilert™
Quanti-Tray” fran tillverkaren IDEXX Inc. med inkubering vid 35, 36 eller 37 °C.
Av de knappt 60 laboratorier som anvént Colilert har vissa anvint brickor med 51
brunnar medan andra har anvant brickor med 97 brunnar (varav nagra, troligtvis
felaktigt, har uppgett allménna brickor med 96 brunnar). Laboratorierna analyserade
ofta bade spddda och ospddda prov. Gula brunnar (ONPG-positiva; aktivitet av f-
galaktosidas) ska tolkas som koliforma bakterier och gula brunnar som dessutom
uppvisar fluorescens (MUG-positiva; aktivitet av f-glukuronidas) ska tolkas som E.
coli.

Vid jdmforelser mellan olika antal brunnar pd brickorna liksom mellan olika
inkuberingstider var skillnaderna sm4. Sddan gruppering visas redovisas darfor inte.

For koliforma bakterier i blandning A kunde en resultatskillnad baserat pa
inkuberingstidens maxlangd noteras. Max 22 timmar gav nagot hdgre medelresultat
dn max 20 timmar. Motsvarande tendens finns ocksa for dvriga blandningar. For E.
coli fanns 6ver huvud taget ingen sddan tendens.

Inget av analysutfallen tyder pa nagot tolkningsproblem angiende resultaten.

Koliforma bakterier, Snabbmetod med MPN

. . A B C
Inkuberingstid |\ N [0 "o F <[ n My CV F < 5| n Mv CV F < >
floisls 59l 513170 12 0 2 0f59 73 12 00 0[5 31 1201 2
snabbmetod
(18-) 20 timmar 351 31 3028 13 O 0] 35 72 11 0 0 032 30 12 0 0 2
(18-) 22 timmar 231 19 3460 10 O 0] 23 74 12 0 0 0J 22 31 12 01 O
(23-) 24 timmar 1 1 - -0 0 1 - —000 1 - —000
E. coli, Snabbmetod med MPN

. . A B C
Inkuberingstid | N [ "oy F < S| nMv OV F < 5| n Mv OV F < >
LIGELL s9l58 0 -0 - |59 44 11 000|557 12 2210 0
snabbmetod
(18-) 20 timmar 35] 34 0 - 0 - —]35 44 12 0 0 O] 34 11 23 0 0 O
(18-) 22 timmar 23] 23 0 - 0 — —123 42 10 0 0 0J22 12 211 0 O
(23-) 24 timmar 1 1 0 -0 - —] 1 - —000 1 - —000O0
A 15 Koliforma bakterier (snabbmetod, MPN) A 15 Koliforma bakterier (snabbmetod, MPN)
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Koliforma bakterier (snabbmetod, MPN) B Koliforma bakterier (snabbmetod, MPN)
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Blandning A

- Tva olika koliforma bakterier men ingen E. coli ingick. Frekvensdiagrammet ser
ut att ha tva toppar. Orsaken &r oklar men det tyder pa att utfallet av d&tminstone
den ena av de koliforma bakterierna, E. aerogenes och C. sakazakii, kan ha tolkats
olika bland laboratorierna. Skillnaden géller 1 s& fall om brunnar var gula eller
inte, vilket for en del stammar kan vara tidsberoende. En standardbricka, sa kallad
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komparator, att jamfora mot dr nédvandig. Det &r troligtvis olika tolkning som
aterspeglar sig i de olika resultaten efter maximalt 20 respektive maximalt 22
timmar.

Spridningen (CV) var trots allt liten och endast tva ldga extremvirden var
avvikande resultat.

Medelvérdet dr ndgot hogre i jimforelse med MF-metoden (sid. 6).

Blandning B

I denna blandning fanns de koliforma bakterierna E. coli och C. freundii. Bada
bakterierna har enzymet [-galaktosidas (ONPG-positiva) och detekteras som
koliforma bakterier. Endast E. coli har enzymet f-glukuronidas och detekteras
som sddan.

Fordelningarna av resultaten var bra och spridningen (CV) liten for bade
koliforma bakterier och E. coli. Inga avvikande resultat fanns.

Medelvirdena dr bada ndgot hogre jamfort med MF-metoderna.

Blandning C

Stammarna av E. coli och K. pneumoniae vixer i mediet och har enzymet f-
galaktosidas. De detekteras déarfor som koliforma bakterier med metoder baserade
pa detta enzym (ONPG-positiva), t ex Colilert™-18/24 Quanti-Tray® dir ONPG
finns med som substrat.

Ett lagt och tva hoga extremvarden rapporterades for koliforma bakterier.

Endast stammen av E. coli har enzymet f-glukuronidas och detekteras som E.
coli. Ett falsknegativt resultat erh6lls vid analysen av E. coli.

Fordelningarna av resultaten var bra och spridningen (CV) for koliforma bakterier
liten. For E. coli var dock spridningen medelstor vilket huvudsakligen beror pa att
genomsnittet var 1agt och den relativa spridningen darfor stor.

Medelvirdena med snabbmetoderna jimfort med MF-metoderna dr nagot hogre
for koliforma bakterier och lika for E. coli.
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Presumtiva och konfirmerade Clostridium perfringens (MF)

Analysen av Clostridium perfringens har utforts pa olika sétt 1 olika EU-ldnder och
laboratorier. Det beror pé att ingen faststilld internationell standard har angetts som
referensmetod 1 det europeiska dricksvattendirektivet fran 1998 (4). Parametern som
ska analyseras dr sporer och vegetativa celler av C. perfringens. I Sverige rapporteras
presumtiva C. perfringens, varfor den parametern redovisas separat.

En metod har funnits inskriven direkt i1 direktivet frdn 1998 (4), ndmligen
anvindande av m-CP agar vid 44 °C. Metoden inkluderar ett konfirmeringssteg med
ammoniakanga, dér rod farg pa kolonier indikerar C. perfringens. Pa grund av manga
landers osdkerhet infor den metoden godkidnde berérd grupp under EU-
kommissionen att ett utkast till en standard (ISO/CD 6461-2:2002-12-20) baserad pa
TSC agar alternativt fick anvédndas tills en ny standard togs i bruk. Justeringar i
standardforslaget som beslutats pd ISO-méten under arbetets gang har formedlats 1
instruktionerna till kompetensprovningarna, t ex farg pa kolonier som ska réknas.

Standarden ISO 14189 blev klar i november 2013 och den exakt likalydande EN ISO
14189 med sina nationella utgavor kom ut 2016. Standarden ir i sin bas likvérdig
med CD-versionen frdn 2002 med smérre justeringar men har fitt ett betydligt
forenklat konfirmeringsforfarande. Isolerade, renstrukna kolonier ska i den nya
standarden endast testas for aktivitet av enzymet surt fosfatas. Den nya standarden
blev i oktober 2015 inskriven i reviderade bilagor till dricksvattendirektivet och ska
ha tagits 1 bruk inom EU senast i oktober 2017, efter att da ha inforts 1 nationella
foreskrifter. CD-versionen kommer ddrefter inte att accepteras for officiell dricks-
vattenkontroll.

Tva laboratorier har angivit "Annat" som referens dn de tre ovan nimnda metoderna,
utan att uppge vad. Ytterligare ett laboratorium som uppgivit "Annat" men i
kommentar refererat till CD-versionen har analyserat enbart sporer. Resultaten fran
dessa tre laboratorier aterfinns i gruppen Annat/Oként.

Som jamforelse hdr och utifran tidigare provomgéingar ges medelvirde och
spridningsmétt for m-CP agar for presumtiva C. perfringens trots fa resultat.
Medianvérdena dr dessutom betydligt ldgre én de givna medelvérdena for blandning
B och C, 294 respektive 66 cfu/100 ml. For badde blandning B och C gav m-CP agar
betydligt ldgre utbyte jamfort med TSC agar (som ingdr 1 de tva andra
metodreferenserna) bade av presumtiva C. perfringens och av C. perfringens. For
presumtiva C. perfringens har dock endast 4 laboratorier anvint m-CP agar. For
diskussionen anges dnda spridningsmatt for dem. Histogrammen visar tydligt att m-
CP agar foretrdadesvis finns bland de ldgre resultaten.

I blandning C dér 11 resultat fanns for C. perfringens med m-CP Agar hade denna
metod klart storst spridning (CV). Den tendensen gér igen i bada blandningarna for
presumtiva C. perfringens med de 4 resultat som fanns dir. Spridningen var mycket
stor for presumtiva C. perfringens (hdr C. bifermentans) med alla metoder i
blandning B. Ovan ndmnda resultat kan inte sdgas gdlla generellt men har dven
tidigare setts med de anvinda stammarna av C. bifermentans och C. perfringens.
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Presumtiva Clostridium perfringens MF

# A B C
Standard/Metod | N" ™=V "oy F < > n My CV F < 5] 0 Mv CV F < >
Totalt 61| 43 0 - 1 — 44 790 69 0 0 O] 44 314 27 0 0 O
ISO 14189:2013 291 22 0o -1 - 23 783 70 0 0 O] 23 339 21 0 0 O
ISO/CD 6461-2:2002 18] 15 0 - 0 - 15919 51 0 0 0] 15367 19 0 0 O
m-CP agar, EU-direkt. | 11] 4 0 - 0 - 4.700 127 0 0 O] 4 122 59 0 0 O
Annat/Oként 3] 2 0O -0 - -] 2 - — 00 0] 2 - - 000
Clostridium perfringens MF

# A B C
Standard/Metod | N" ™"V "6y F < > 0 Mv OV F < 5| n My CV F < >
Totalt 61| 36 0 - 0 — 35 0 — 1 — —]36 232 40 1 0 0
ISO 14189:2013 291 17 0 -0 - 17 0 — 0 - —]16 341 24 1 0 O
ISO/CD 6461-2:2002 18 6 0 - 0 - 5 0 -1 - =] 7 352 24 0 0 O
m-CP agar, EU-direkt. | 11| 11 0 -0 - 11 0 -0 - —-]11 94 43 0 0 O
Annat/oként 31 2 0 - 0 — 2 0 — 0 - -] 2 - =000

Hér anger N summan av antalet laboratorier som gett resultat for
perfringens eller bada.

antingen presumtiva C. perfringens, C.

B 15 Presumtiva Clostridium perfringens (MF) B 15 Presumtiva Clostridium perfringens (MF)
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,,,,,,,,,,,,,,, Y — e @ 150 14189:2013
[0  Nollvérden O 1SO/CD 6461-2:2002
[0 m-CP agar, EU-direktivet
& O | . s ofl ] [0 Annat/Okant -
> >
0 n
T ©
=S T 1 U I TN U
< <
T D:b U T T T D [\[ T D T T T B}] ‘!:‘E]]:l] 1 ‘ ‘ T H [\[ T D T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml
C 15 Presumtiva Clostridium perfringens (MF) C 15 Presumtiva Clostridium perfringens (MF)
336,5 (Median)
12 b L rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr L N Y=
s L YSSYYSYSS—_————————_— g L YNYFNYYYNN—YNSYS—S—S—S—S————S—_——
] n
- -
5 e ) TS J N
0 ’_!_H T ﬂ | | T T T T W T O ’_!_H T ﬂ T ‘ T T i T W T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Antal kolonier per 100 ml| Antal kolonier per 100 ml
C 10 Clostridium perfringens (MF) C 10 Clostridium perfringens (MF)
232
8l ¢ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, <
s e g B -
n »n
= ©
;E S 5 .
ML H_m 77777777777777777777777777777777777777777777777777 oy D_m 77777777777777777777777777777777777777777777777777
il WMHHWH‘ L Nilinhi mﬂﬂ]m]mu‘ I
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Antal kolonier per 100 ml

Antal kolonier per 100 ml

16 Kompetensprovning Mikrobiologi — Dricksvatten, mars 2017



Blandning A
- Inga presumtiva C. perfringens fanns med. Diremot foreldg 1 falskpositivt svar
for presumtiva C. perfringens.

Blandning B

- Ingen C. perfringens fanns med men diremot en stam av C. bifermentans.
Stammen véxte fram pd TSC med svarta till ndstan ofdrgade kolonier.
Konfirmering bekréftar att det inte ror sig om C. perfringens.

- Fordelningen av resultaten ar dalig. Spridningen (CV) var mycket stor med alla
metoder i den presumtiva testen och medforde att inga extremvérden kunde
identifieras. Fem nollresultat erholls varav ett med m-CP agar.

- Vid analysen av C. perfringens forelag ett falskpositivt svar.

Blandning C

- En stam av C. perfringens fanns med. Féargen pa kolonierna med TSC kan variera
fran ljust gribruna till helt svarta beroende pad mediets kondition och reduktions-
potential.

- Inga avvikande resultat kunde noteras fran den presumtiva testen medan ett
falsknegativt svar fanns for C. perfringens.

- Resultatfordelningen var utspridd men &nda relativt bra for presumtiva C.
perfringens. Diaremot fanns en forhallandevis stor Overrepresentation av laga
resultat for C. perfringens. De ménga laga resultaten gor det svart att identifiera
avvikande vdrden. For metoden med m-CP agar var spridningen (CV) mycket
stor, 1 Ovrigt endast medelstor.
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Mogel- och jastsvampar (MF)

Av de 36 laboratorier som analyserat mikrosvampar uppger 30 stycken att de anvént
den svenska standarden SS 028192. Forutom 1 Sverige anvinds den dven 1 Danmark
och dessutom i Finland och Norge under de egna nationella beteckningarna SFS
5507 respektive NS 4716.

Olika beteckningar, en del korrekta och andra troligen inkorrekta, har anvints pé de
medier som anges kopplat till anviandandet av SS 028192. Dessa innefattar "Cooke
Rose Bengal Agar base", "Rose Bengal Agar", "Rose Bengal Agar base", "Rose
Bengal Chloramphenicol Agar (RBC)" samt "Dichloran Rose Bengal
Chloramphenicol Agar" (DRBC). Enligt standarden ska inte dikloran ingd (och
dirmed bor inte DRBC agar anvindas) men daremot rosbengal och béda de
kraftigare hdmmande substanserna klortetracyklin och kloramfenikol. Bada dessa
anvéndes 1 regel av de 22 svenska laboratorierna. Hér redovisas vad laboratorierna
faktiskt uppgett och en uppdelning gérs mellan de som anvint ndgon form av Rose
Bengal Agar (RBC Agar) och de som uppgett "Dichloran Rose Bengal
Chloramphenicol agar" (DRBC Agar, Water).

Ett norskt laboratorium anvinde NMKL 98:2005 modifierad ihop med DRBC. Detta
utgor gruppen DRBC A "Food" i tabellerna. Fyra finska laboratorier har anvéint Malt
Extract Agar (ME), varav ett ihop med NMKL 98:2005 och resten andra icke-
vattenmetoder. Dessa placeras i en egen tabellgrupp, ME Agar. De 7 laboratorier frén
olika ldnder som anvint DRBC ihop med SS 028192 eller SFS 5507, eller i ett fall
"Standard methods" (5), placeras i gruppen DRBC A "Water". Inget laboratorium
hamnar 1 gruppen Annat/Oként. I flera grupper ar antalet resultat sa litet att det inte
ar meningsfullt att diskutera eventuella skillnader. Som jdmforelse anges &nda
medelvirde for ndgra av dessa grupper.

Mégelsvampar MF

A B C
Standard, Metod | N n Mv CV F < > nMv CV F < > n Mv CV F < >
Totalt 361 29 495 21 5 1 035 0 — 1 — —-]36 73 23 0 0 0
RBC A(gar) 241 20 473 17 2 1 023 0 -1 - —-]24 68 23 0 0 O
DRBC A "Water" 71 4700 16 3 0 0]l 7 0 -0 - —| 7.8 21 0 0 0
ME Agar 4] 435 -000f 4 0 -0 - - 49 -000
DRBC A "Food" 1 1 - -000 1 o0 -0--11 - =000
Annat/Oként o] O - -000 0 - —-—-0--10 - —000
Jastsvampar MF

A B C
Standard, Metod | N n Mv CV F < > nMv CV F < > n Mv CV F < >
Totalt 361 33 866 8 1 0 2136 0 -0 - -136 0 -0 — —
RBC A(gar) 2423 871 8 0 0 1|24 0 -0 - |24 0o -0 - -
DRBC A "Water" 7] 6 998 4 0 01} 7 0 —-0-- 7 0 -0 - -
ME Agar 4] 3780 - 100 4 0o -0 --] 4 0o -0 - -
DRBC A "Food" 1 1 - =00 0] 1 0 -0 - -] 1 0o -0 - -
Annat/Oként o] O - -000 0 - —-—-0--10 - —0 - —

* Medelvirden anges trots fa resultat; medianvérdet &r lagre i samtliga tre fall som géller ME Agar
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I samtliga de tre fall numeriska resultat finns dr genomsnitten for bade mogel och jést
nigot hogre med DRBC Agar "Water" jimfort med RBC Agar. Aven om det ir
endast fyra virden indikerar medianvérdet att ME Agar gett lagre resultat 1 blandning
A dn de tva grupper ddr utgangspunkten dr en selektiv vattenmetod.

A 10 Mogelsvampar 25 °C (MF)
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Mogelsvampen Phialophora malorum och jastsvampen Hanseniaspora uvarum
ingick. Knappt dubbelt sd& mycket jdst som mdgel fanns i genomsnitt i bland-
ningen. Fordelningarna av resultaten var relativt bra forutom de avvikande
resultaten. Spridningen (CV) var medelstor for mogel men mycket liten for jést.

Fem falsknegativa resultat och ett lagt extremvirde forekom for mogelsvamparna.
Ett falsknegativt resultat och 2 hoga extremvirden férekom for jastsvamparna.

Inga storre problem tycks ha forekommit vid analyserna. Orsaken till de falsk-
negativa mogelresultaten ar sannolikt att de ganska sent sporulerande kolonierna
har tagits for stora jéstkolonier. Detta styrks av att laboratorierna med
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nollresultaten for mogel har angivit hoga resultat for jast. Som ldgst har tva
laboratorier angivit 900 cfu/100 ml, resten 6ver 1000 cfu/100 ml varav ett
dessutom &r ett extremvérde. Det finns ocksd en sekundédr topp bland jast-
resultaten runt strax under 1100 cfu/100 ml.

Blandning B
- Ingen mogelsvamp eller jastsvamp ingick. For mogel rapporterades dnda ett
falskpositivt resultat.

Blandning C

- Ingen jastsvamp fanns med men mdgelsvampen Cladosporium cladosporoides
ingick. Fordelningen av resultaten for mogelsvampar var relativt bra med en
medelstor spridning i form av CV.

- Inga avvikande resultat forekom.
- Analysen tycks ha utforts utan nagra nimnvirda problem.
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Aktinomyceter (MF)

Analysen av aktinomyceter dr med eftersom det &r en foreskriven regelbunden analys
1 svensk dricksvattenkontroll. Darfor 4r det 1 huvudsak svenska laboratorier som
utfort analysen utifrdn den svenska standarden for aktinomyceter i vatten, SS 028212
(1994). Sju finska laboratorier har utfort analyser med en annan metodik och placeras
1 tabellgruppen Annat. Av dessa har fem uppgivit att de anvint natamycin istéllet for
cykloheximid som selektiv substans. Inte heller de Gvriga tva laboratorierna har
anvint cykloheximid men har inte angivit vad de anvint. Basmediet varierar inom
gruppen Annat men skiljer sig i samtliga fall frain Actinomycete Isolation Agar
(ACTA), som dr basmediet i den svenska standarden.

Gruppen Annat i1 blandning B har nigot hogre medelvirde men dubbelt s& stor
spridning (CV) jamfort med gruppen ACTA. Detta géller for det prov och den stam
som ingick hdr men kan inte sidgas gélla generellt.

. A B C
Medium/Standard | N =i "y F < S| 0 My CV F < 5] n My CV F < >
Totalt 30§30 0 -0 - —-]3 68 13 00 0] 29 0 -1 - —
ACTA (SS028212) | 231 23 0 - 0 — -1 23 66 10 O O OJ 22 O -1 — —
Annat 71 7 6 -0 -- 7 73200 00 7 0 -0 - -
B 10 Aktinomyceter 25 °C (MF) B 10 Aktinomyceter 25 °C (MF)

Gf @ SS 028212 (cycloheximid)
B 8 oo O Annan, oftast med natamycin|-----

0 T

T UN T T T T T A T T ! T !
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 100 125 150 175 200 225 250

Antal kolonier per 100 ml Antal kolonier per 100 ml

Antal svar
Antal svar

Blandning A och C
- Blandningarna innehdll inga aktinomyceter. Ett falskpositivt svar 1 blandning C
rapporterades.

Blandning B
- Blandningen innehéll en aktinomycet inom gruppen Streptomyces sp. Fordel-
ningen av resultaten var bra och spridningen liten.

- Analysen tycks ha varit utan problem. Inga avvikande resultat forekom.
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Odlingsbara mikroorganismer 22 °C, 3 dygn

Sjuttionio av 82 laboratorier som utfort analysen angav EN ISO 6222:1999 som
metod, vilken foreskriver att Yeast extract Agar ska anvindas. Fem laboratorier har
uppgett att de anvidnt Plate Count Agar istillet, men har dnda angett EN ISO
6222:1999. Tva laboratorier anvdnde Yeast extract Agar utifran "Standard methods"
(5), varav ett som enda laboratorium angav ytspridning istdllet for ingjutning.
Flertalet laboratorier sédger sig rdkna bade bakterie- och svampkolonier medan 13
anger att de inte tar med svamp och ytterligare 4 att de rdknar med jdst men inte
mogel.

Eftersom alla utom 3 laboratorier uppgivit EN ISO 6222:1999 dr jimforelser av
metodvarianter relevant att diskutera endast for dessa. Resultat redovisas for
odlingsmedium respektive forstoringsgrad vid avldsning.

Nagon konsekvent metodskillnad for flera blandningar &r svér att utldsa. I blandning
C ér gruppmedelvéirdena for laga for att skillnader ska kunna hittas. I blandning A
tycks Plate Count Agar ha gett hogre resultat &n Yeast extract Agar men med endast
5 resultat och medelstor spridning &r den skillnaden osdker. Déremot tycks avldsning
utan forstoring mera sdkert gett ldgre resultat 4n med forstoring i blandning A. Detta
giller dock inte for blandning B. Sadana skillnader dr fullt mojliga genom att vissa
prov kan innehélla mycket sma, svarrdknade kolonier medan andra inte gor det.

Fordelningarna av resultaten dr bra for samtliga blandningar. Spridningsmattet i form
av CV blev dock mycket stort i blandning C pa grund av den mycket laga organism-
halten, i genomsnitt ca 1 cfu/ml. I de tvd andra blandningarna var spridningen liten.

S N A B C
varsgrupp n MVCV F <> nMvCV F <> nMvCV F < >
Totalt alla svar 821 81 85 19 0 0 O] 82 22 12 0 o O] 81 1 70 0 1
ENISO 6222 791 78 85 18 0 0 0| 79 22 11 0 o 077 1 68 0 0 I
Medium

Yeast extract Agar 741 73 83 16 0 0 O} 74 22 11 0 0 O) 72 1 69 0 o0 1
Plate Count Agar 5] 5116 27 0 0 Of 5 20 8 0 0o O] 5 1 58 0 0
Annat/Oként o] O - - -1 0 - -=-=1 0 - - -
Forstoring

Ingen 211 200 72 20 0 0 O} 21 22 12 0 0 O] 20 2 65 0 0 O
1,1-4,9% 301 30 88 19 0 0 O] 30 22 9 0 0 0] 30 1 550 00
5-11,9x 281 28 90 15 0 O O] 28 22 12 0 0 0] 27 1 8 0 o 1
> 12x o] O - - -1 0 - -=-=1 0 - - - - -
Annan metod 3 3 - -000 3 - —-—-000 3 -— =000
Blandning A

- Kolonierna utgors frimst av en stam av Pseudomonas fluorescens men dven de
koliforma bakterierna och jastsvampen kan véxa fram med enstaka kolonier.

- Fordelningen av resultaten var bra och inga avvikande resultat forekom.

22 Kompetensprovning Mikrobiologi — Dricksvatten, mars 2017




A Odlingsbara mikroorganismer 222 °C, 3 dygn A 5 Odlingsbara mikroorganismer 222 °C, 3 dygn
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Blandning B

- Kolonierna utgdrs frimst av en stam av Staphylococcus saprophyticus men dven
de koliforma bakterierna och aktinomyceten kan vixa fram med enstaka kolonier.

- Fordelningen av resultaten var bra och inga avvikande resultat forekom.

Blandning C

- Organismhalten var mycket ldg, ca 1 cfu/ml. Det som véxer fram 4r dven hir
huvudsakligen kolonier av S. saprophyticus. Aven enstaka kolonier av koliforma
bakterier kan vixa fram ibland.

- Pa grund av det mycket 1dga genomsnittet dr &dven ett nollresultat helt rimligt och
acceptabelt. Fordelningen var generellt bra med endast ett hogt extremvarde.
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Utfallet av analysresultaten och bedomning av prestationen

Generellt om resultatredovisningen

Frekvensdiagram for respektive analysparameter visar de faktiska fordelningarna av
svaren. En sammanfattande bild dver varje enskilt laboratoriums resultat — forutom
falska svar — ges av ett box-diagram (se nedan). Antalet falska svar och extrem-
viarden anges for varje laboratorium i en kolumn under boxdiagrammet. Dessa
viarden utmirks 1 bilaga A genom gulmarkering och fetstil. Grinserna for ldgsta
respektive hogsta accepterade vérde for varje analys, liksom métosdkerheten for
medelvirdet, anges bland de summerande raderna sist i bilaga A.

Bedomning av prestationen

Laboratorierna grupperas eller rangordnas inte utifran resultaten. Prestationen som
helhet kan bedomas utifran antalet falska svar och extremvérden som anges under
boxdiagrammet.

Generellt gdller att laboratorier som inte rapporterat sina svar eller rapporterat for
sent sjdlva mdste jamfora sina resultat med ovriga laboratoriers resultat i tabeller,
figurer och bilaga A.

Hopblandning av resultat och annat felaktigt utforande

Ett antal laboratorier har flera avvikande resultat. Nar hela provblandningar tycks ha
forvixlats anges detta genom snedstreckning av motsvarande provnummer i bilaga
A. Inget laboratorium ser denna géng ut att ha blandat ihop nédgra provblandningar
eller prov/resultat for enstaka analyser. Ett par laboratorier kan ha gjort felaktiga
omrékningar till slutlig halt utifran sina avlésta resultat.

Z-virden, box-diagram och avvikande svar for varje laboratorium

Laboratoriets kvadratrottransformerade svar dr omridknade till standardvirden, sa
kallade z-vérden, for att kunna jamforas inbordes. Dessa rapporteras i1 bilaga B och
anvénds till box-diagrammen. De ges i klartext for att underlétta uppfoljningen for
laboratorier som anvénder z-virden i kontrolldiagram eller dylikt. For tolkning och
berdkning av z-vérden, se verksamhetsprotokollet (1) och forklaringen till bilaga A.

Z-virdena ér utgangspunkt for box-diagrammen. Variationsbredden av dessa visas
dar for varje laboratorium med en rektangel (box) samt ofta streck och/eller ringar
ovanfor och nedanfor rektangeln. Ju mindre variationsbredd diagrammet har frén
lagsta till hogsta virde och ju mer centrerat kring standardvardet noll boxen ligger,
desto storre likhet dr det generellt mellan laboratoriets resultat och medelvérdena fran
samtliga laboratorier.
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Box-diagram och antal avvikande viirden for varje deltagande laboratorium.

- Standardvirden (z-vdrden) berdknas enligt formeln z = (x - mv) /s (se bilaga A).
- Det korrekta resultat "noll" ndr malorganism saknas ges standardvdrdet noll.
- Falska svar har inte genererat ndgot z-virde och bidrar inte till ”Antal viirden”.

- Extremvdrden ingar i diagrammen efter att de rdknats om till standardvdrden med
samma standardavvikelse (s) i ndmnaren som for ovriga vdrden.

- Standardvirden >+4 och <—4 har i diagrammen fatt virdena +4 respektive —4.

- Antal falska positiva respektive negativa svar anges i tabellen under diagrammen
tillsammans med antalet extremvdirden.

- Det horisontella roda strecket i varje box markerar laboratoriets medianvirde.

- Sjdlva boxen innesluter 25 % av svaren &ver respektive under medianvirdet.
Resterande 50 % av svaren innesluts av de frdn boxen utskjutande strecken
och/eller ringarna.

- En ring visas i diagrammet dd ett virde dr i viss grad avvikande* frdn de ovriga.

- Bakgrunden dr uppdelad i filt med olika firgstyrka for att ldttare visa inom vilket
intervall ett laboratoriums virden hamnat.

< [boxens minsta vdrde - 1,5 x (boxens storsta virde - boxens minsta virde)] eller > [boxens storsta virde +
1,5 x (boxens storsta vérde - boxens minsta virde)].

4
2
[} S U I S - S N FN (S A R
T
‘S
> 0 - T
i é
2
-4
0
Labnr 3
™
Antal varden 18 20 12 30 15 15 27 26 20 27 156 9 18 9 26 7 12 3 - 5
Falskpositiva - - - - - - - | - - - - -
Falsknegativa - - - - - - - - 1 - - - - - 1 2 - - - 1
Laga extremer - -1 - - - - - -1 - - - - -1 - - -1
Hbéga extremer - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
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Testmaterial, kvalitetskontroller och bearbetning av data

Beskrivning av testmaterialet

Provomgéngen omfattade tre testvialer med olika sammanséttningar av mikro-
organismer. Materialet tillverkades och frystorkades portionsvis (0,5 ml) i smé vialer
enligt beskrivning av Peterz och Steneryd (2). Simulerade vattenprov, om vardera
800 ml, framstdlls genom att vialernas innehall 16ses upp i steril spddnings- eller
skoljningsvitska. Mikroorganismer och ungefarliga halter 1 blandningarna vid tester
pa Livsmedelsverket framgar av tabell 2. Deltagande laboratorier fick till uppgift att
analysera testmaterialet med de metoder som de sjdlva rutinmissigt anvander.

Testmaterialet dr 1 forsta hand anpassat till de EN ISO-metoder for analys av
dricksvatten som anges i Europeiska gemenskapens dricksvattendirektiv (4) och dess
uppdateringar (6). Alternativa metoder och andra standarder kan i regel ocksa
anvindas utan problem.

Tabell 2 Mikroorganismer i blandningarna

Blandning : Mikroorganismer Stambeteckning. cfu/100 ml 2
SLV (egen) Referens 3

A Enterobacter aerogenes 099 ATCC 13048 2000
Cronobacter sakazakii 419 — 1300
Hanseniaspora uvarum 555 CF SQE 77 1000
Phialophora malorum 545 — 800
Pseudomonas fluorescens 535 CCUG 45106 120"

B Escherichia coli 532 CCUG 48891 23
Citrobacter freundii 091 CCUG 43597 22
Clostridium bifermentans 009 CCUG 43592 1000
Streptomyces sp. 548 — 320
Staphylococcus 013 CCUG 45100 20"
saprophyticus

C Escherichia coli 084 — 14
Klebsiella pneumoniae 186 CCUG 45102 18
Clostridium perfringens 442 CCUG 43593 330
Cladosporium 488 CBS 812.96 110
cladosporoides
Staphylococcus 013  CCUG 45100 I
saprophyticus

1 For koppling av slumpad provbeteckning till respektive blandning héinvisas till bilaga A;
analyserna utfordes vid de tidpunkter som ges i not 1 och 2 till tabell 3

2 cfu="colony forming units" (kolonibildande enheter); * innebér cfu per ml

3 Ursprung eller kultursamlingsnummer; ATCC: American Type Culture Collection; CCUG: Culture
Collection University of Gothenburg, Sverige; CBS: Centraalbureau vor Schimmelcultures,
Utrecht, Holland; — endast i vart egen stamkultursamling
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Kvalitetskontroll av testmaterialet

Homogena blandningar och lika volym till varje vial utgdér forutséttningar for att
samtliga tillverkade frystorkade prov frdn en blandning ska vara jamforbara.
Volymen har kontrollerats genom vigning av 24, 11 respektive 15 fyllda vialer frn
blandning A, B och C. Maximala skillnaden mellan vialer var 9, 4 respektive 7 mg i
blandningarna. Hogsta accepterade skillnad ar 15 mg (3 %).

Tabell 3 Halter (cfu) och homogenitetsmatt (I, och T, se referens 1) i relevanta

prowolymer for de olika analysparametrarna i blandningarna

Analysparameter
Metodstandard for analys

Blandning

Al

Bl

cfu Ib T

cfu I, T

cfu

I,

Koliforma bakterier (MF)
m-Endo Agar LES, 37 °C enligt SS 028167

Misstinkta termotoleranta kolif. bakt. (MF)
m-FC Agar, 44 °C enligt SS 028167

Escherichia coli (MF)
m-Endo Agar LES, 37 °C enligt SS 028167

Presumtiva Clostridium perfringens (MF)
TSC Agar enligt ISO/CD 6461-2:2002

Mogelsvamp (MF)
Rose Bengal Agar med bade kloramfenikol och
klortetracyklin enligt SS 028192

Jastsvamp (MF)
Rose Bengal Agar med bade kloramfenikol och
klortetracyklin enligt SS 028192

Aktinomyceter (MF)
Actinomycete Isolation Agar med cykloheximid
enligt SS 028212

Odlingsbara mikroorg., 3d 22 °C (ingjutning)

Yeast extract Agar (jdstextraktagar med trypton)
enligt SS-EN ISO 6222:1999

a
33 2,0 1,7

83.
0,5 1,6

10°
0,7 1,6

162
1,8 1,2

c
45 0,3 1,2

38 L5 1,5

C
23 0,6 1.4

a
1071 20

32°
1,0 14

20
03 1,3

32
30
14
33°

11°

24

2,0

1,4

1,6

1,0

0,7

1,7

1,8

1,9

1,5

1,8

4,7

1 10 vialer med dubbelanalyser av normalt 100 ml for MF och 1 ml for ingjutning, analyserade 20
respektive 19 veckor fore provningens start for blandningarna A och B

Avlist for volymen 1 ml

Avlist for volymen 10 ml

Avlist for volymen 50 ml

Virdet ar <2,0 men blir 2,0 avrundat

Ingen malorganism och dérfor ingen analys

[>"E eI I
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Av tabell 3 framgar Livsmedelsverkets resultat for respektive analysparameter i form
av halter (cfu) och de métt (I, och T; se referens 1) som anvinds for beddmning av
homogeniteten utifran 10 vialer med dubbelanalys fran varje blandning forsta gangen
en blandning ska anvidndas eller 5 vialer med dubbelanalys vid uppfoljande
stabilitetstester nér en dldre blandning ska anvidndas pé nytt. Resultaten hanfor sig till
den volymsenhet vid vilken kolonierna faktiskt raknades. Kriteriet for att homogeni-
tet ska anses gélla dr att I, och T inte samtidigt tar vara storre dn 2. Utifran kriteriet
var blandningarna homogena med avseende pa de parametrar som ska analyseras.

Bearbetning av analysresultat

I frekvensdiagrammen finns ofta "svansar" at endera eller bada hallen med véarden
som faller utanfor en strikt normalfordelning. Kvadratrottransformering av analys-
resultaten leder ofta till bittre normalfordelningar och anvénds darfor vid berdkning-
ar. Betydelsen av svansar med hoga resultat minskar dd. Mycket avvikande véirden
faller dock dven efter transformeringen ut som extremvirden (svarta staplar).
Falsknegativa resultat visas med vita staplar.

Extremvirden bestims med hjilp av Grubbs test utifran en modifiering av Kelly (3).
Som risk att felaktigt bedéma ett virde som extremvirde anvinds 1 %. Aven om
metoden dr objektiv i1 sig forutsitts att resultaten dr normalfordelade for att korrekta
extremvérden pé nivan 1 % ska erhédllas. Ett nollvdrde som faller ut som lagt extrem-
viarde betraktas som falsknegativt svar. I speciella fall, som t ex med manga noll-
véirden och i en del grinsfall, gors en del subjektiva justeringar for att sétta ritt gréns,
utifran den kunskap som finns om innehéllet i blandningarna. Falska resultat och
extremvirden tas inte med vid berdkningar av medelvirden och spridningsmatt.

Som spridningsmétt vid analyserna anges variationskoefficienten (CV) for
kvadratrottransformerade medelvdrden. Om spridningen dr <10 % betraktas den som
mycket liten, 10—20 % som liten, 20-30 % som medelstor, 30—40 % som stor och
>40 % som mycket stor.

I verksamhetsprotokollet (1) beskrivs hur méatosdkerhet for det dsatta vérdet (eng.
”assigned value) ska berdknas. Det &satta vérdet for en analys berdknas utifran
kvadratrottransformerade analysresultat och &r alltsd kvadratroten péd det i bilaga A
angivna "Medelvirde". Det betecknas dir mv. Aven mitosikerheten kommer dérfor
att uttryckas i kvadratrottransformerad form. Standardmétosdkerheten u berdknas
som standardavvikelsen for det dsatta virdet dividerat med kvadratroten ur antalet
svar. Utifran beteckningar langst ned i bilaga A géller: u = s/ Wlmv dar n,,, ar antalet
svar forutom avvikande resultat. Méatosékerheten uttrycks har relativt (u,.;) 1 procent
genom division med medelvirdet mv och multiplikation med 100.

For mer om hur analysresultaten bearbetas och for kortfattade rekommendationer om
hur uppfoljning av resultaten kan ske hénvisas till verksamhetsprotokollet (1) som
finns som pdf-fil pa var webbplats www?2.slv.se/absint.
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Bilaga A Laboratoriernas analyssvar. Misst. = Misstankta pa membranfiltren fore
konfirmering. Svar angivna som <1, <2, <10 och <100 har betraktats som noll. Falt med
dvriga svar angivna som < "ett varde" och svar angivna som > "ett varde" ar gula och har
inte tagits med i berdkningar eller beddomningar. Detsamma galler svaren i skuggade
kolumner. Snedstreckade tomma falt markerar att svar tagits bort pa grund av att anbefalld
metod inte anvants eller att missforstand forelegat om hur svaret skulle anges. Streck i
tabellen indikerar att analysen inte har utforts. Ovriga gula falt med varden i fetstil
markerar extremvarden, falskpositiva och falsknegativa svar. Understrukna noll-varden
markerar svar betecknade som "Falsknegativa ?". Overstreckade provnummer pa en rad
innebar att proven sannolikt har blandats ihop. | de sammanfattande beréknade resultaten

Labnr Prov | Misstankta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier | E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)
A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
1131 2 1 3| 2600 70 34| 2600 70 34 - - - 0 37 17| 3654 71 23 0 45 12
1237 123 - - -| 3000 80 40 - - - <1 50 6| >2420 80 33 <1 54 9
1290 321 - - -| 1000 7 19 - - - <1 7 7 - - - - - -
1545 12 3| 2700 79 33| 2700 79 33 730 37 18 0 33 11| 3150 91 30 0 43 11
1594 2 3 1| 2400 61 23| 2400 61 23 260 29 23 <1 39 8| 2200 74 32 <1 45 9
1611 31 2| 4200 80 35| 4200 80 35 950 45 28 0 34 10| 2908 81 32 0 37 11
1753 2 1 3| 2000 78 36| 2000 78 36 - - - 0 36 18| 3870 91 45 0 44 16
1868 3 21| 3900 97 26| 3900 97 26 - - - 0 55 11| 4635 62 35 0 35 8
1970 2 3 1| 3500 84 20| 3500 84 20| 1300 43 15 0 0 11 - - - - - -
2050 312 - - -| 2645 89 31 - - - 0 54 11| 2851 70 28 0 50 9
2386 12 3| 1800 86 28| 1800 86 28 - - - 0 50 10 - - - - - -
2637 321 - - - - - - - - - - - -| 5600 66 22| <1,0 43 5
2704 213 - - -| 1660 41 26 - - - 0 41 8| 2005 70 24 <1 41 10
2745 321 580 63 21 580 63 21 0 35 21 0 35 7 - - - - - -
2797 31 2| 1591 66 23| 1591 66 23 0 34 7 0 34 7| 2909 55 38 0 36 10
2915 312 - - - 620 2 10 - - - <1 <1 <1 - - - - - -
2944 312 - - - - - - - - - - - -| 1652 782 34,4 <1 453 178
3055 231 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3076 231 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3145 231 - - - - - - - - - - - -| 2420 50 4 0 38 0
3159 132 - - -| 2000 60 32 - - - 0 35 10 - - - - - -
3162 13 2| 1900 88 35| 1900 88 35 - - - 0 56 19| 3690 46 17 0 36 3
3305 312 - - -| 2800 85 32 - - - <1 48 14| 3600 59 18 <1 48 5
3339 2 3 1| 1600 78 25| 1600 78 25 - - - 0 34 11 - - - - - -
3730 2 3 1| 1200 53 26 - - - 900 37 18 - - - - - - - - -
3868 31 2| 2700 67 19| 2700 67 19 700 43 18 0 37 9| 3600 42 31 0 27 18
4015 2 3 1| 3450 62 17| 3450 62 17 - - -| 1753 12 6| 3200 61 25 0 39 12
4288 132 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
4319 3 12| 3600 73 35| 3600 73 35| 1230 41 25 0 39 18| 3800 70 28 0 40 13
4339 12 3| 3700 80 30| 3700 80 30| <100 37 28 0 32 15| 3450 82 26 0 50 6
4343 12 3| 2500 74 32| 2500 74 32 - - - 0 45 10| 4106 77 31 0 50 12
4356 31 2| 2800 96 40| 2800 96 40 340 41 24 0 0 19| 3300 83 25 <1 46 15
4723 3 21| 1545 77 22| 1545 77 22 - - - 0 38 10| 4352 93 39 0 47 11
4889 321 - - -| 1800 70 21 - - - 0 33 12| 2400 82 42 0 43 23
4980 321 - - - - - - - - - - - -| 1920 738 20,3 <1 504 4.2
5018 2 3 1| 3400 86 36 680 0 36 - - - 0 0 0| 3466 102 70 0 83 17
5120 231 - - -| 2800 64 33| 1300 33 20 0 34 7| 3300 75 29 0 41 7
5128 321 - - - - - -| 1200 25 26 <1 25 26| 3060 41 32 <1 29 14
5201 231 140 38 13 0 38 13 - - - 0 14 9 - - - - - -
5352 231 - - -| 1850 1832 71 - - - 0 40 13 - - - - - -
5447 132 - - -| 3000 200 30 - - - 0 200 16 - - - - - -
5553 321 - - - - - 15 - - - - - 2 - - - - - -
5858 132 - - - - - - - - - - - -| 2900 70 30 <1 39 16
5950 31 2| 3200 90 25| 3200 90 25 427 25 24 0 49 11 - - - - - -
6175 312 - - - - - - - - - - - - 200 66 29 0 50 11
6180 31 2| 3800 80 25| 3800 80 25| 1700 35 29 0 40 13| 3600 95 31 0 50 10
6233 31 2| 3000 89 40| 3000 89 40 - - - 0 48 19| 2100 70 35 0 38 12
6253 321 - - - - - - - - - - - -| 2300 71 29 0 64 7
6448 3 21| 2850 110 30 - - - - - - 0 20 14 - - - - - -
6456 231 - - - 850 90 27 - - - 0 8 11| 3400 118 32 0 70 16
6563 12 3| 2040 60 39| 2040 60 39| 2040 60 39 <1 48 23| 4645 112 40 <1 65 24
6686 123 - - - - - - - - - - - -|[>2005 384 19,2 <1 324 4.2
7248 2 31| 2027 61 34| 1400 57 34 770 27 30 <1 26 22| 3270 93 29,8 <1 49 134
7302 31 2| 3450 84 31| 3450 84 31 <1 51 31 <1 39 13| 2900 77 30 <1 38 10
7442 3 21| 3500 71 23| 3500 71 23 - - - 0 42 12| 2424 75 35 0 52 14
7688 321 - - -| 1500 62 16 - - - 0 41 8| 2600 46 27 0 33 10
7728 123 - - -| 1500 44 25 - - - 0 22 6 - - - - - -
7876 31 2| 3000 77 38| 3000 77 38| 1136 25 27 <1 36 17| 4350 67 34 <1 36 22
7896 312 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
7930 13 2| 2070 65 25| 2070 65 25 - - - <1 38 13| >2000 83 48 <1 56 27
7962 31 2| 2100 87 37| 2100 87 37 360 27 23 0 41 8| >2420 78 33 0 40 10
7968 12 3| 2754 52 38| 2754 52 38 234 24 21 0 24 8| 2630 54 45 0 28 9
8068 321 - - -| 2400 65 37 790 31 30 0 37 37| 3400 63 39 0 44 23
8252 312 - - - - - - - - - - - -| 2900 74 19 <1 36 9
8260 3 21| 1345 67 26| 1345 67 26 - - -| <10 37 3 - - - - - -
8329 21 3| 2736 90 28| 2736 90 28 - - - 0 55 13| 2608 84 37 0 56 10
8380 213 - 67 - - 67 - - - - - 28 - - 78 - - 38 -
8435 213 - - -| 3000 65 36 220 21 19 0 35 12 - - - - -
Medel 2242 70 28 0 36 12 3170 73 31 0 44 12
CV (%) 23 12 15 - 18 24 12 12 12 - 11 22
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sist i tabellen &ar falskpositiva och falsknegativa svar borttagna, liksom Ovriga
extremvarden. Det angivna medelvardet (Medel) ar kvadraten pa medelvardet for de
kvadratrottransformerade analyssvaren (mv). Variationskoefficienten (CV) &r standard-
awvvikelsen (s) i procent av medelvardet for de kvadratrottransformerade analyssvaren.
Som hjalp for att sjalv rakna ut sina z-varden anges de korrekta vardena pa mv och s i
slutet av tabellen. x erhalls genom att ta kvadratroten pa sina respektive rapporterade
svar.z = (X-mv)/s. Uy, ar standardmatosakerheten for mv i procent. For berakning
av denna se verksamhetsprotokollet (1); ocksa kortfattat beskrivet i texten.

Presumtiva C. Clostridium Mégelsvampar (MF) Jastsvampar (MF) Aktinomyceter (MF) |Odlingsbara mikroorg. Labnr|
perfringens (MF) perfringens (MF) 22+2 °C, 3dygn
A B C A B C A B C A B C

0 98 440 - - - - - - - - - - - - 98 12 0 1131
<1 1 30 <1 <1 30 - - - - - - - - - 110 18 <1 1237
- - - <1 <1 420 - - - - - - - - - 32 30 1 1290

0 20 800 0 0 800 540 0 65| 1500 0 0 0 55 0 71 28 4 1545

- - - - - - - - - - - - - - - 100 22 3 1594

- - - - - - - - - - - - - - - 50 21 0 1611

0 124 460 - - -| 1000 0 60| 1100 0 0 0 55 0 96 22 1 1753
0 528 471 - - - - 0 68 657 0 0 0 67 0 101 20 3 1868
0 610 230 0 0 230 900 0 40 900 0 0 - - - 120 17 1 1970
0 2280 436 - - - 10 0 62| 1073 0 0 0 72 0 124 30 1 2050
0 80 61 0 0 61 - - - - - - - - - 121 31 2 2386

- - - - - - - - - - - - - - - 140 28 14 2637

- - - <1 <1 90 - - - - - - - - - 48 23 1 2704

- - - - - - - - - - - - - - - 42 21 0 2745
705 3800 480 0 0 480 0 0 85| 1064 0 0 - - - 66 20 2 2797
- - - - - - - - - - - - - - - 31 40 6 2915

- - - <1 <1 91 - - - - - - - - - 38 22 3 2944

- - - - - - - - - - - - - - - 87 21 2 3055

- - - - - - - - - - - - - - - - - - 3076

- - - - - - - - - - - - - - - - - - 3145

- - - 0 0 88 - - - - - - - - - 112 26 2 3159

0 280 440 - - - 410 2 60 800 0 0 0 61 0 90 23 3 3162
- - - <1 <1 300 790 <1 150 <1 <1 <1 <1 76 <1 140 27 1 3305
0 21 540 0 0 540 - - - - - - - - - 100 27 0 3339

- - - - - - - - - - - - - - - 82 16 0 3730

0 67 430 0 0 430 0 0 130 900 0 0 0 55 0 80 15 1 3868
0 1750 463 - - - 333 0 77 793 0 0 0 39 0 91 21 2 4015
- - - - - - - - - - - - - - - 65 15 <1 4288

- - - - - - - - - - - - - - - 83 23 1 4319

0 0 250 0 0 250 900 0 89 850 0 0 - - - 105 25 3 4339
0 210 373 - - - 378 0 56 802 0 0 0 54 0 85 21 0 4343
0 1500 320 0 0 320 - - - - - - - - - 68 19 1 4356
0 1000 236 - - - 545 0 40 636 0 0 0 82 0 99 27 0 4723

- - - 0 0 53 - - - - - - - - - 110 19 3 4889

0 520 52 <1 <1 52 - - - - - - - - - 84 22 2 4980
0 700 440 0 0 440 270 0 115 765 0 0 0 82 0 187 21 2 5018
- - - 0 1400 360 550 0 62 870 0 0 0 92 0 100 20 0 5120
- - - <1 <1 110 - - - - - - - - - 97 26 3 5128

- - - - - - - - - - - - - - - 48 22 0 5201

0 1870 440 - - - 510 0 150 840 0 0 0 90 0 65 22 1 5352
0 2900 600 0 0 600 180 0 55 600 0 0 0 44 0 83 16 3 5447
- - - - - 400 - - - - - - - - - - - - 5553
<1 <1 57 <1 <1 57 - - - - - - - - - 41 21 3 5858
0 1027 245 0 0 245 700 0 49 764 0 0 0 71 0 89 19 0 5950

- - - - - - - - - - - - - - - 195 37 2 6175

0 0 210 0 0 210 - - - - - - - - - 100 21 1 6180

- - - - - - - - - - - - - - - 95 15 0 6233

- - - - - - - - - - - - - - - 90 21 1 6253

- - - - - - - - - - - - - - - 39 32 2 6448

- - - - - - - - - - - - - - - 112 18 1 6456
<1 1400 377 - - - 580 <1 140 800 <1 <1 <1 73 <1 86 32 1 6563
<1 640 310 - - - - - - - - - - - - 160 25 2 6686
<1 2100 318 - - - <1 <1 55| 1582 <1 <1 <1 64 <1 65 24 <1 7248
<1 2200 527 - - - 282 <1 46 854 <1 <1 <1 64 <1 72 14 1 7302
0 200 455 - - - - - - - - - 0 63 0 105 19 0 7442

- - - 0 0 170 370 0 41 750 0 0 0 130 0 90 20 1 7688

- - - - - - - - - - - - - - - 60 20 3 7728
<1 2600 282 - - - 400 <1 100 850 <1 <1 <1 70 <1 67 24 2 7876
- - - - - - - - - - - - - - - - - - 7896
<1 2000 340 <1 <1 <1 600 <1 210 960 <1 <1 - - - 110 18 1 7930
- - - - - - 0 0 85| 1140 0 0 - - - 49 28 1 7962

0 1905 275 0 0 275 - - - - - - - - - 69 20 2 7968

- - - 0 0 530 0 0 80 900 0 0 - - - 78 20 1 8068

- - - <1 <1 33 - - - - - - - - - 100 20 3 8252

- - - <1 <1 275 - - - - - - - - - 49 21 2 8260

0 118 348 - - - 650 0 39 950 0 0 0 52 0 79 26 0 8329
- - - - - - - - - - - - - - - - 24 - 8380

- - - 0 0 170 - - - - - - - - - 73 26 1 8435

0 790 314 0 0 232 495 0 73 866 0 0 0 68 0 85 22 1 Medel

- 69 27 - - 40 21 - 23 8 - - - 13 - 19 12 70 CV (%)
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Labnr Prov | Misstankta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)

A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
8569 321 3500 62 34 3500 62 34 244 18 18 0 18 8 - - - - - -
8626 231 500 37 30 450 33 15 0 0 15 0 0 15 - - - - - -
8628 321 - - - 2000 79 35 - - - 0 48 15 - - - - - -
8663 231 2300 81 35 2300 81 35 2100 58 32 0 41 18 4100 57 31 0 36 13
8742 123 - - - 1900 46 24 - - - 0 30 6 - - - - - -
8751 231 - - - - - - - - - - - - 2755 83 31 <1 43 11
8766 312 3000 75 32 3000 75 32 1300 25 22 <1 40 13 3870 88 58 <1 43 21
8840 132 3400 85 43 3400 85 43 - - - 0 43 22 3800 70 38 0 45 15
8862 312 3636 77 31 3636 77 31 - - - 0 37 17 2644 97 39 0 56 9
8898 213 2909 79 24 2909 79 24 - - - 0 49 8 3610 95 25 0 46 8
8955 231 - - - 1700 40 18 610 30 25 0 40 18 3600 68 32 0 50 16
8998 132 - - - - - - - - - - - ->2419,6 75,9 22,6 <1 36,2 4,65
9051 321 - - - 1700 58 18 - - - 0 27 5 - - - - - -
9436 312 256 63 18 256 63 18 <1 25 22 <1 41 8 488 68 39 <1 46 10
9524 213 - - - 1460 62 28 - - - <1 39 6 2650 57 28 <1 43 10
9736 321 2909 44 18 2909 44 18 - - - 0 18 5 2946 92 27 0 30 11
9899 231 2658 107 30 2658 107 30 - - - 0 67 17 2916 64 44 0 45 13
9903 132 2792 73 36 2792 73 36 62 33 33 0 33 15 - - - - - -
n 47 48 47 66 67 67 30 30 30 68 69 69 53 59 58 58 59 58
Min 140 37 13 0 0 10 0 0 7 0 0 0 200 38,4 4 0 27 0
Max 4200 110 43 4200 1832 71 2100 60 39 1753 200 37 5600 118 70 0 83 27
Median 2736 77 30 2500 73 29 655 33 23,5 0 37 11 3200 74 31 0 43 11
Medel 2242 70 28 0 36 12 3170 73 31 0 44 12
CV (%) 23 12 15 - 18 24 12 12 12 - 11 22
Falskpositiva 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Falsknegativa 1 1 0 0 5 2 0 0 0 0 0 1
Extremer, l&ga 0 2 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0
Extremer, hoga 0 2 1 0 1 0 0 0 2 0 0 0
Lagsta varde OK 140 37 13 256 33 10 0 0 7 0 7 2 1652 38 17 0 27 3
Hogsta varde OK 4200 110 43 4200 107 43 2100 60 39 0 67 37 5600 118 48 0 83 27
mv 47,346 8,381 5,255 0,000 5,964 3,418|56,305 8,534 5553 | 0,000 6,623 3,392
( VMedel)
s 10,775 0,968 0,772 0,000 1,070 0,819] 6,830 0,983 0,646| 0,000 0,730 0,751
(CV*mv/100)
U rermy (%) 2.8 15 1,8 2,3 2,9 1,7 15 1,6 14 2,9
(100%s/ Vn )
X
( vAnalyssvar)
z
([x-mv]/s)
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Presumtiva C. Clostridium Mogelsvampar (MF) Jastsvampar (MF) Aktinomyceter (MF) |Odlingsbara mikroorg. Labnr

perfringens (MF) perfringens (MF) 22+2 °C, 3 dygn
A B C A B C A B C A B C

0 1010 350 - - - - - - - - - - - - 113 31 58 8569

- - - - - - - - - - - - - - - 38 18 2 8626

- - - 0 0 47 800 0 40 770 0 0 - - - 116 33 2 8628

0 1500 250 0 0 250 - - - - - - - - - 83 26 5 8663

- - - - - - - - - - - - - - - 43 34 2 8742

- - - - - - - - - - - - - - - 121 24 <1 8751

<1 2100 455 - - - 336 <1 118 880 <1 <1 <1 106 <1 66 19 3 8766

- - - - - - - - - - - - - - - 138 24 1 8840

0 1700 355 0 0 355 255 0 60 874 0 0 0 67 0 114 23 4 8862

0 1396 330 - - - 555 0 81 1064 0 0 0 66 0 113 21 2 8898

- - - 0 0 460 340 0 57 1000 0 0 0 49 0 74 13 1 8955

<1 <1 142 - - - - - - - - - - - - 49 22 1 8998

- - - 0 0 360 - - - - - - - - - 65 22 1 9051

<1 2600 227 - - - 445 <1 41 700 <1 <1 <1 69 40 67 23 <1 9436

<1 5600 74 <1 <1 74 - - - - - - - - - 100 26 3 9524

0 0 306 - - - 600 0 64 1082 0 0 0 74 0 77 15 1 9736

0 1118 333 - - - 347 0 53 745 0 0 0 64 0 74 21 0 9899

0 1280 246 - - - 400 0 58 1020 0 0 0 62 0 131 21 1 9903

44 44 44 36 36 37 35 36 36 36 36 36 30 30 30 81 82 81 n

0 0 30 0 0 0 0 0 39 0 0 0 0 39 0 31 12 0 Min

705 5600 800 0 1400 800 | 1000 2 210 1582 0 0 0 130 40 195 40 58 Max

0 1005 336,5 0 0 250 510 0 62 854 0 0 0 66,5 0 86 22 1 Median

0 790 314 0 0 232 495 0 73 866 0 0 0 68 0 85 22 1 Medel

- 69 27 - - 40 21 - 23 8 - - - 13 - 19 12 70 CV (%)

1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| Falskpos

0 0 0 0 0 1 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0| Falskneg

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Extr. <

0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 1 Extr. >

0 0 30 0 0 30 180 0 39 600 0 0 0 39 0 31 12 0 L. varde

0 5600 800 0 0 800 | 1000 0 210 1140 0 0 0 130 0 195 40 14 H. véarde

0,000 28,111 17,712| 0,000 0,000 15,224 22,258 0,000 8,563 29,424 0,000 0,000] 0,000 8,238 0,000] 9,205 4,731 1,050 mv

0,000 19,340 4,824 | 0,000 0,000 6,111 | 4,623 0,000 2,010| 2,383 0,000 0,000| 0,000 1,052 0,000| 1,735 0,547 0,736 s

104 41 6,7 3,9 3,9 1.4 2.3 2.1 1,3 7,8 | Urermy (%)
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Bilaga B Z-varden berdknade utifran laboratoriernas analyssvar. Misst. = Misstankta pa

membranfiltren fore konfirmering. z

(x - mv) / s. Z-varden ar beréknade &aven for

extremvarden (exklusive falsknegativa svar) pa motsvarande satt som ovriga z-vérden.

Labnr Prov | Misstéankta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier | E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)

ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C
1131 0,338 -0,015 0,747 0,000 0,111 0,861 0,607 -0,110 -1,171| 0,000 0,116 0,097
1237 0,689 0,582 1,387 0,000 1,034" -1,182 0,417 0,297 | 0,000 0,993 -0,522
1290 -1,459 -4,000 -1,161 0,000 -3,100 -0,943
1545 0,428 0,524 0,635 0,000 -0,205 -0,124|-0,026 1,022 -0,117| 0,000 -0,090 -0,100
1594 0,153 -0,589 -0,594 0,000 0,262 -0,720|-1,377 0,069 0,161 | 0,000 0,116 -0,522
1611 1,621 0,582 0,857 0,000 -0,124 -0,312|-0,348 0,474 0,161| 0,000 -0,740 -0,100
1753 -0,244 0,466 0,966 0,000 0,034 1,007| 0,865 1,022 1,788 0,000 0,013 0,810
1868 1,402 1,516 -0,202 0,000 1,357 -0,124| 1,724 -0,672 0,562 | 0,000 -0,969 -0,750
1970 1,097 0,810 -1,014 0,000 -0,124
2050 0,379 1,088 0,406 0,000 1,293 -0,124|-0,426 -0,171 -0,404| 0,000 0,613 -0,522
2386 -0,457 0,922 0,048 0,000 1,034 -0,312
2637 2,713 -0,417 -1,334| 0,000 -0,090 -1,539
2704 -0,613 -2,042 -0,202 0,000 0,410 -0,720|-1,688 -0,171 -1,011| 0,000 -0,302 -0,306
2745 -2,159 -0,458 -0,871 0,000 -0,045 -0,943
2797 -0,692 -0,265 -0,594 0,000 -0,124 -0,943|-0,347 -1,137 0,947 | 0,000 -0,854 -0,306
2915 -2,083 -4,000 -2,711 0,000
2944 -2,293 0,314 0,484 | 0,000 0,147 1,102
3055
3076
3145 -1,041 -1,488 -4,000 | 0,000 -0,629
3159 -0,244 -0,656 0,521 0,000 -0,045 -0,312
3162 -0,349 1,033 0,857 0,000 1,419 1,149 0,650 -1,782 -2,212| 0,000 -0,854 -2,211
3305 0,517 0,866 0,521 0,000 0,901 0,395| 0,541 -0,868 -2,027 | 0,000 0,417 -1,539
3339 -0,682 0,466 -0,330 0,000 -0,124 -0,124
3730
3868 0,428 -0,202 -1,161 0,000 0,111 -0,510| 0,541 -2,088 0,023| 0,000 -1,954 1,134
4015 1,057 -0,523 -1,466 -2,336 -1,182| 0,039 -0,736 -0,855| 0,000 -0,518 0,097
4288
4319 1,174 0,169 0,857 0,000 0,262 1,007| 0,782 -0,171 -0,404 | 0,000 -0,409 0,285
4339 1,251 0,582 0,289 0,000 -0,287 0,556 | 0,356 0,530 -0,702| 0,000 0,613 -1,255
4343 0,246 0,229 0,521 0,000 0,695 -0,312| 1,138 0,245 0,023 | 0,000 0,613 0,097
4356 0,517 1,463 1,387 0,000 1,149 | 0,167 0,586 -0,855| 0,000 0,218 0,641
4723 -0,746 0,407 -0,731 0,000 0,187 -0,312| 1,415 1,128 1,071| 0,000 0,318 -0,100
4889 -0,457 -0,015 -0,871 0,000 -0,205 0,056|-1,071 0,530 1,436 | 0,000 -0,090 1,871
4980 -1,828 0,057 -1,620 | 0,000 0,651 -1,788
5018 -1,974 0,966 0,000 0,376 1,592 4,000 0,000 3,405 0,974
5120 0,517 -0,393 0,635 0,000 -0,124 -0,943| 0,167 0,128 -0,259 | 0,000 -0,302 -0,994
5128 0,000 -0,901 2,052|-0,145 -2,167 0,161| 0,000 -1,695 0,466
5201 -2,289 -2,137 0,000 -2,076 -0,510
5352 -0,402 4,000 4,000 0,000 0,337 0,229
5447 0,689 4,000 0,289 0,000 4,000 0,711
5553 -1,790 -2,446
5858 -0,359 -0,171 -0,117 | 0,000 -0,518 0,810
5950 0,856 1,142 -0,330 0,000 0,968 -0,124
6175 -4,000 -0,417 -0,259 | 0,000 0,613 -0,100
6180 1,327 0,582 -0,330 0,000 0,337 0,229| 0,541 1,233 0,023| 0,000 0,613 -0,306
6233 0,689 1,088 1,387 0,000 0,901 1,149|-1,534 -0,171 0,562 | 0,000 -0,629 0,097
6253 -1,222 -0,110 -0,259| 0,000 1,885 -0,994
6448 0,000 -1,394 0,395
6456 -1,688 1,142 -0,076 0,000 -2,930 -0,124| 0,294 2,368 0,161| 0,000 2,386 0,810
6563 -0,202 -0,656 1,283 0,000 0,901 1,682| 1,735 2,083 1,194 | 0,000 1,970 2,008
6686 -2,377 -1,812| 0,000 -1,275 -1,788
7248 -0,922 -0,858 0,747 0,000 -0,808 1,554 | 0,129 1,128 -0,145| 0,000 0,516 0,358
7302 1,057 0,810 0,406 0,000 0,262 0,229]-0,359 0,245 -0,117| 0,000 -0,629 -0,306
7442 1,097 0,047 -0,594 0,000 0,483 0,056 |-1,035 0,128 0,562 | 0,000 0,805 0,466
7688 -0,800 -0,523 -1,626 0,000 0,410 -0,720|-0,778 -1,782 -0,552| 0,000 -1,203 -0,306
7728 -0,800 -1,805 -0,330 0,000 -1,190 -1,182
7876 0,689 0,407 1,179 0,000 0,034 0,861| 1,413 -0,355 0,431| 0,000 -0,854 1,730
7896
7930 -0,172 -0,329 -0,330 0,000 0,187 0,229 0,586 2,128 | 0,000 1,177 2,404
7962 -0,141 0,977 1,073 0,000 0,410 -0,720 0,303 0,297 | 0,000 -0,409 -0,306
7968 0,476 -1,208 1,179 0,000 -0,995 -0,720|-0,735 -1,206 1,788 | 0,000 -1,824 -0,522
8068 0,153 -0,329 1,073 0,000 0,111 3,254| 0,294 -0,607 1,071| 0,000 0,013 1,871
8252 -0,359 0,069 -1,847| 0,000 -0,854 -0,522
8260 -0,990 -0,202 -0,202 0,000 0,111 -2,058
8329 0,460 1,142 0,048 0,000 1,357 0,229]-0,767 0,642 0,820| 0,000 1,177 -0,306
8380 -0,202 -0,628 0,303 -0,629
8435 0,689 -0,329 0,966 0,000 -0,045 0,056
8569 1,097 -0,523 0,747 0,000 -1,608 -0,720
8626 -2,425 -2,722 -1,790 0,000 0,556
8628 -0,244 0,524 0,857 0,000 0,901 0,556
8663 0,057 0,639 0,857 0,000 0,410 1,007| 1,131 -1,001 0,023| 0,000 -0,854 0,285
8742 -0,349 -1,651 -0,461 0,000 -0,455 -1,182
8751 -0,559 0,586 0,023| 0,000 -0,090 -0,100
8766 0,689 0,289 0,521 0,000 0,337 0,229| 0,865 0,861 3,192 | 0,000 -0,090 1,587
8840 1,018 0,866 1,688 0,000 0,554 1,554| 0,782 -0,171 0,947| 0,000 0,116 0,641
8862 1,202 0,407 0,406 0,000 0,111 0,861|-0,715 1,337 1,071| 0,000 1,177 -0,522
8898 0,612 0,524 -0,461 0,000 0,968 -0,720| 0,553 1,233 -0,855| 0,000 0,218 -0,750
8955 -0,568 -2,123 -1,311 0,000 0,337 1,007| 0541 -0,293 0,161 0,000 0,613 0,810
8998 0,181 -1,236| 0,000 -0,831 -1,646
9051 -0,568 -0,790 -1,311 0,000 -0,718 -1,443
9436 -2,909 -0,458 -1,311 0,000 0,410 -0,720 | -4,000 -0,293 1,071| 0,000 0,218 -0,306
9524 -0,848 -0,523 0,048 0,000 0,262 -1,182|-0,707 -1,001 -0,404 | 0,000 -0,090 -0,306
9736 0,612 -1,805 -1,311 0,000 -1,608 -1,443|-0,297 1,075 -0,552| 0,000 -1,569 -0,100
9899 0,391 2,027 0,289 0,000 2,075 0,861]-0,338 -0,543 1,672| 0,000 0,116 0,285
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Fran falskpositiva svar kan inga z-varden beraknas. Z-varden fran extremvéarden ar
inte verkliga z-varden utan ett praktiskt satt att uttrycka resultaten fran extrem-
vardena pa. Mycket laga och hdga varden anges har som mest till -4 respektive +4.

Presumtiva C. Clostridium Mogelsvampar (MF) Jastsvampar (MF) Aktinomycter (MF) [Odlingsbara mikroorg.| Labnr
perfringens (MF) perfringens (MF) 22 °C, 3dygn
A B C A B C A B C A B C A B C A B C

0,000 -0,942 0,677 0,400 -2,316 -1,426 1131

0,000 -1,402 -2,537| 0,000 0,000 -1,595 0,740 -0,893 -1,426 1237

0,000 0,000 0,862 -2,045 1,363 -0,068 1290

0,000 -1,222 2,192 | 0,000 0,000 2,137 | 0,212 0,000 -0,249 | 3,905 0,000 0,000| 0,000 -0,781 0,000 | -0,449 1,023 1,291 1545

0,458 -0,075 0,927 1594

-1,230 -0,272 -1,426 1611

0,000 -0,878 0,774 2,026 0,000 -0,406 | 1,570 0,000 0,000 0,000 -0,781 0,000 0,342 -0,075 -0,068 1753

0,000 -0,265 0,827 0,000 -0,158]-1,591 0,000 0,000| 0,000 -0,050 0,000| 0,487 -0,474 0,927 1868

0,000 -0,177 -0,528 | 0,000 0,000 -0,010| 1,675 0,000 -1,114| 0,242 0,000 0,000 1,008 -1,112 -0,068 1970

0,000 1,015 0,657 -4,000 0,000 -0,343( 1,398 0,000 0,000| 0,000 0,235 0,000 1,113 1,363 -0,068 2050

0,000 -0,991 -2,053| 0,000 0,000 -1,213 1,035 1,528 0,495 2386

1,514 1,023 3,656 2637

0,000 0,000 -0,939 -1,312 0,118 -0,068 2704

-1,570 -0,272 -1,426 2745

1,734 0,870| 0,000 0,000 1,094 0,000 0,327 | 1,340 0,000 0,000 -0,623 -0,474 0,495 2797

-2,096 2,911 1,901 2915

0,000 0,000 -0,930 -1,753 -0,075 0,927 2944

0,071 -0,272 0,495 3055

3076

3145

0,000 0,000 -0,956 0,794 0,672 0,495 3159

0,000 -0,588 0,677 -0,435 -0,406 | -0,478 0,000 0,000( 0,000 -0,407 0,000( 0,163 0,118 0,927 3162

0,000 0,000 0,343 | 1,265 0,000 1,833 0,000 0,000| 0,000 0,456 0,000| 1,514 0,849 -0,068 3305

0,000 -1,217 1,146| 0,000 0,000 1,311 0,458 0,849 -1,426 3339

-0,086 -1,337 -1,426 3730

0,000 -1,030 0,627 | 0,000 0,000 0,902 0,000 1,412| 0,242 0,000 0,000| 0,000 -0,781 0,000| -0,150 -1,569 -0,068 3868

0,000 0,710 0,789 -0,867 0,000 0,106 | -0,530 0,000 0,000| 0,000 -1,895 0,000 0,193 -0,272 0,495 4015

-0,659 -1,569 -1,426 4288

-0,055 0,118 -0,068 4319

0,000 -1,454 -0,394| 0,000 0,000 0,096| 1,675 0,000 0,433]-0,113 0,000 0,000 0,601 0,491 0,927 4339

0,000 -0,704 0,332 -0,609 0,000 -0,537 | -0,464 0,000 0,000| 0,000 -0,846 0,000 | 0,008 -0,272 -1,426 4343

0,000 0,549 0,037| 0,000 0,000 0,436 -0,553 -0,681 -0,068 4356

0,000 0,182 -0,487 0,235 0,000 -1,114|-1,765 0,000 0,000 0,000 0,777 0,000 0,429 0,849 -1,426 4723

0,000 0,000 -1,300 0,740 -0,681 0,927 4889

0,000 -0,274 -2,177| 0,000 0,000 -1,311 -0,023 -0,075 0,495 4980

0,000 -0,086 0,677| 0,000 0,000 0,941]-1,260 0,000 1,075]-0,741 0,000 0,000| 0,000 0,777 0,000| 2,576 -0,272 0,495 5018

0,000 0,614 | 0,258 0,000 -0,343( 0,030 0,000 0,000| 0,000 1,287 0,000| 0,458 -0,474 -1,426 5120

0,000 0,000 -0,775 0,371 0,672 0,927 5128

-1,312 -0,075 -1,426 5201

0,000 0,783 0,677 0,070 0,000 1,833](-0,185 0,000 0,000 0,000 1,187 0,000 | -0,659 -0,075 -0,068 5352

0,000 1,331 1,406| 0,000 0,000 1,517 |-1,913 0,000 -0,571|-2,068 0,000 0,000 0,000 -1,525 0,000 | -0,055 -1,337 0,927 5447

0,782 5553

0,000 -1,454 -2,107| 0,000 0,000 -1,256 -1,615 -0,272 0,927 5858

0,000 0,204 -0,427| 0,000 0,000 0,070| 0,908 0,000 -0,778]-0,749 0,000 0,000| 0,000 0,179 0,000| 0,132 -0,681 -1,426 5950

2,743 2,469 0,495 6175

0,000 -1,454 -0,668| 0,000 0,000 -0,120 0,458 -0,272 -0,068 6180

0,312 -1,569 -1,426 6233

0,163 -0,272 -0,068 6253

-1,706 1,691 0,495 6448

0,794 -0,893 -0,068 6456

0,000 0,481 0,353 0,395 0,000 1,627 |-0,478 0,000 0,000 0,000 0,291 0,000 0,040 1,691 -0,068 6563

0,000 -0,145 -0,022 1,985 0,491 0,495 6686

0,000 0,916 0,025 0,000 -0,571| 4,000 0,000 0,000 0,000 -0,226 0,000 | -0,659 0,306 -1,426 7248

0,000 0,972 1,087 -1,182 0,000 -0,886 | -0,084 0,000 0,000| 0,000 -0,226 0,000| -0,415 -1,809 -0,068 7302

0,000 -0,722 0,750 0,000 -0,286 0,000 0,601 -0,681 -1,426 7442

0,000 0,000 -0,358|-0,654 0,000 -1,075]|-0,855 0,000 0,000 0,000 3,008 0,000| 0,163 -0,474 -0,068 7688

-0,841 -0,474 0,927 7728

0,000 1,183 -0,191 -0,489 0,000 0,715]-0,113 0,000 0,000| 0,000 0,122 0,000|-0,588 0,306 0,495 7876

7896

0,000 0,859 0,151| 0,000 0,000 0,484 0,000 2,950| 0,654 0,000 0,000 0,740 -0,893 -0,068 7930

0,000 0,327 | 1,821 0,000 0,000 -1,271 1,023 -0,068 7962

0,000 0,803 -0,234| 0,000 0,000 0,222 -0,518 -0,474 0,495 7968

0,000 0,000 1,276 0,000 0,190 | 0,242 0,000 0,000 -0,215 -0,474 -0,068 8068

0,000 0,000 -1,551 0,458 -0,474 0,927 8252

0,000 0,000 0,222 -1,271 -0,272 0,495 8260

0,000 -0,892 0,195 0,700 0,000 -1,153| 0,586 0,000 0,000 0,000 -0,976 0,000 | -0,183 0,672 -1,426 8329

0,306 8380

0,000 0,000 -0,358 -0,381 0,672 -0,068 8435

0,000 0,190 0,207 0,822 1,528 4,000 8569

-1,753 -0,893 0,495 8626

0,000 0,000 -1,369 | 1,304 0,000 -1,114|-0,703 0,000 0,000 0,902 1,851 0,495 8628

0,000 0,549 -0,394| 0,000 0,000 0,096 -0,055 0,672 1,611 8663

-1,526 2,009 0,495 8742

1,035 0,306 -1,426 8751

0,000 0,916 0,750 -0,850 0,000 1,144 0,101 0,000 0,000| 0,000 1,956 0,000 | -0,623 -0,681 0,927 8766

1,465 0,306 -0,068 8840

0,000 0,678 0,234| 0,000 0,000 0,592 |-1,361 0,000 -0,406 | 0,058 0,000 0,000 0,000 -0,050 0,000 0,849 0,118 1,291 8862

0,000 0,478 0,094 0,281 0,000 0,218 1,340 0,000 0,000( 0,000 -0,208 0,000( 0,822 -0,272 0,495 8898

0,000 0,000 1,018|-0,826 0,000 -0,504| 0,922 0,000 0,000 0,000 -1,177 0,000 | -0,347 -2,057 -0,068 8955

0,000 -1,454 -1,202 -1,271 -0,075 -0,068 8998

0,000 0,000 0,614 -0,659 -0,075 -0,068 9051

0,000 1,183 -0,549 -0,252 0,000 -1,075|(-1,245 0,000 0,000| 0,000 0,065 4,000 -0,588 0,118 -1,426 9436

0,000 2,416 -1,889| 0,000 0,000 -1,084 0,458 0,672 0,927 9524

0,000 -1,454 -0,045 0,484 0,000 -0,280| 1,456 0,000 0,000 0,000 0,346 0,000 | -0,248 -1,569 -0,068 9736

0,000 0,275 0,111 -0,785 0,000 -0,638]-0,894 0,000 0,000| 0,000 -0,226 0,000 -0,347 -0,272 -1,426 9899
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Labnr Prov | Missténkta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier | E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)
A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C

9903 0,510 0,169 0,966 0,000 -0,205 0,556

n 0 0 0 65 66 67 0 0 0 67 64 67 53 59 58 58 59 57
Min -2,909 -4,000 -2,711 0,000 -3,100 -2,446 | -4,000 -2,377 -4,000( 0,000 -1,954 -2,211
Max 1,621 4,000 4,000 0,000 4,000 3,254 | 2,713 2,368 4,000| 0,000 3,405 2,404
Median 0,246 0,169 0,289 0,000 0,149 -0,124|-0,026 0,069 0,023| 0,000 -0,090 -0,100
Medel 0,000 0,000 0,060 0,000 0,063 0,000 (-0,151 0,000 0,055 0,000 0,000 0,000
SD 1,000 1,387 1,106 0,000 1,111 1,000| 1,246 1,000 1,298| 0,000 1,000 1,000
z<-3 0 2 0 0 1 0 2 0 1 0 0 0
-35z<-2 4 4 2 0 3 2 1 3 2 0] 0] 1
2<2<3 0 1 0 0 1 1 1 2 1 0 1 2
7>3 0 2 1 0 1 1 0 0 2 0 1 0
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Presumtiva C. Clostridium Mogelsvampar (MF) Jastsvampar (MF) Aktinomycter (MF) [Odlingsbara mikroorg.| Labnr|
perfringens (MF) perfringens (MF) 22 °C, 3dygn
A B C A B C A B C A B C A B C A B C
0,000 0,396 -0,420 -0,489 0,000 -0,471| 1,054 0,000 0,000| 0,000 -0,346 0,000| 1,291 -0,272 -0,068 9903
43 44 44 36 35 36 30 35 36 35 36 36 30 30 30 81 82 81 n
0,000 -1,454 -2,537| 0,000 0,000 -1,595 |-4,000 0,000 -1,153|-2,068 0,000 0,000 0,000 -1,895 0,000 | -2,096 -2,316 -1,426 Min
0,000 2,416 2,192| 0,000 0,000 2,137 | 2,026 0,000 2,950| 4,000 0,000 0,000| 0,000 3,008 4,000| 2,743 2,911 4,000 Max
0,000 0,186 0,131 0,000 0,000 0,096 |-0,091 0,000 -0,343( 0,030 0,000 0,000| 0,000 -0,079 0,000 0,040 -0,075 -0,068 | Median
0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,001]|-0,133 0,000 0,000| 0,226 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,133| 0,000 0,000 0,066 Medel
0,000 1,000 1,000| 0,000 0,000 1,000| 1,224 0,000 1,000| 1,344 0,000 0,000| 0,000 1,000 0,730| 1,000 1,000 1,076 SD
Summa
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 2 0 31
0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 3 0 20
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 1 0 0 2 14
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Bilaga C — fotografier Dricksvatten, mars 2017
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m-FC Agar, 44 °C

Actinomycete Isolation Agar, 25 °C

m-Endo Agar LES, 37 °C
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Blandning C

Chromocult Coliform Agar, 37 °C
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KP-rapporter som utgivits 2016

Kompetensprovning — Mikrobiologi, Livsmedel, Januari 2016, av Kirsi Mykkénen
Kompetensprovning — Mikrobiologi, Dricksvatten, Mars 2016, av Tommy Slapokas
Kompetensprovning — Mikrobiologi, Livsmedel, April 2016, av Jonas Ilbdck

Kompetensprovning — Mikrobiologi, Dricksvatten, September 2016, av Tommy
Slapokas

Kompetensprovning — Mikrobiologi, Livsmedel, Oktober 2016, av Jonas Ilbdck

KP-rapporter som utgivits 2017

Kompetensprovning — Mikrobiologi, Livsmedel, Januari 2017, av Jonas Ilback



Intern och extern kontroll av dricksvatten och livsmedelsanalyser

I all analysverksamhet ar det viktigt att arbetet hdller en dokumenterat hog standard. For
detta &dndamal har de flesta laboratorier ndgon form av internt system for
kvalitetssédkring. Hur vidl analyserna fungerar maste dock &dven utvdrderas av en
oberoende part. Genom deltagande 1 kompetensprovningar (KP) far laboratorierna en
extern kvalitetskontroll av sin kompetens, vilket ackrediteringsorganen vanligen kriver.

Vid en kompetensprovning analyseras likadana prov av ett antal laboratorier med sina
rutinmetoder. Laboratorierna rapporterar analysresultaten till organisatéren som
sammanstdller och utvirderar dessa i form av en rapport.

Livsmedelsverkets kompetensprovningar ger

>

YV V V VY

Extern och oberoende utvirdering av laboratoriernas analyskompetens
Okad kunskap om analysmetoder for olika typer av organismer
Expertstod

Underlag for bedomning vid ackreditering

Extra material for uppf6ljning av resultat utan kostnad

For mer information, besok var webbplats: www2.slv.se/absint

Livsmedelsverkets referensmaterial

Som ett komplement till kompetensprovningarna, men utan specifik ackreditering,
tillverkar Livsmedelsverket dven ett antal olika referensmaterial (RM) f6r interna
kontroller av livsmedels- och dricksvattenanalyser, inklusive analyser av patogener.

For mer information, besok véar webbplats: www.livsmedelsverket.se/RM-micro
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