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Sammanfattning

Under augusti manad 2012 togs prover av sallat och vinbar for en sjunde undersékning
av bly- och kadmiumbhalter i vegetabilier fran tradgardar i omgivningarna runt Ronn-
skarsverken, Skelleftehamn. De tidigare undersokningarna utférdes 1979, 1985, 1990,
1996, 2001 och 2006. Utslappsmangderna har fram till 1990-talets mitt sjunkit med mer
an 90%. Dérefter har utslappen i stort sett halverats fram till 2006.

Blyhalten lag i ett sallatsprov dver gransvardet for saluhallen produkt pa 0,30 mg/kg.
Medelvérdet for samtliga sallatprov var 0,17 mg/kg. Inget av de 19 skdljda vinbarspro-
ven hade en blyhalt ver gransvardet pa 0,20 mg/kg, medelvardet var 0,053 mg/kg. Ett
oskoljt vinbarsprov lag relativt hogt éver gransvardet och fyra lag i narheten av det-
samma. Detta kan bero pa upptag fran blykontaminerad jord saval som luftnedfall. Nar
det galler forandringar éver tid kan man inte se nagon statistisk signifikant minskning
av blyhalten i sallat. Fér skoljda och oskéljda vinbér finns det en statistisk signifikant
minskning i blyhalten 6ver tid (p<0,05). Pa senare ar verkar dock halterna ha stabiliserat
sig pa en niva som ar hogre an normalnivaer fran okontaminerade omraden.

Ett av 14 sallatsprover inneholl kadmium i narheten av gransvardet pa 0,20 mg/kg och
medelvérdet var 0,052 mg/kg. Kadmiumhalten i vinbar var genomgaende langt under
gransvardet pa 0,050 mg/kg, medelvardet for skoljda vinbar var 0,0034 mg/kg. For
kadmium har halten i sallat, skdljda och oskoéljda vinbar minskat signifikant 6ver tid
(p<0,05).

Rekommendationen fran tidigare undersokningar om att frukt, bar och gronsaker bor,
i den man det ar praktiskt mojligt, skéljas innan konsumtion kvarstar.
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Bakgrund

Ronnskarsverken togs i drift 1930 och &r Sveriges enda smaltverk for framstéllning av
s k bas- och ddelmetaller (koppar, bly, guld, silver och zinkoxid). Dessutom framstélls,
som biprodukter bl. a. svavelsyra och svaveldioxid. Med inkommande sméltmaterial
medfoljer ocksa mindre mangder av olika fororeningar t. ex. kadmium. Dessa forore-
ningar avskiljs i processen, men sma mangder slapps ut till luft och vatten.

Verksamheten har anda fran begynnelsen genomgatt en standig utveckling som innebu-
rit 6kad produktion och battre utnyttjande av ramaterialen. Sedan borjan av 1970-talet
har miljoskyddsarbetet intensifierats och genom aren har stora investeringar gjorts i
reningsanlaggningar och forbattrat underhall. Resultatet av de insatta atgarderna ater-
speglas i de kraftigt reducerade utslappen (tabell 1). Ar 1979 gjorde Livsmedelsverket
(SLV) tillsammans med Boliden och Skelleftea miljo- och halsoskyddskontor den forsta
undersokningen av tungmetallhalter i gronsaker och bar odlade i nérheten av R6nn-
skarsverken [1]. Resultaten visade pa forhéjda metallhalter i vissa omraden intill och i
nord-sydlig riktning fran Ronnskarsverken. Detta ledde fram till vissa rekommendation-
er till den omkringboende befolkningen angaende odling av gronsaker och bar.

Nasta undersokning gjordes 1985, upplagd pa i stort sett samma satt som 1979, men
med ett mer begransat urval av vegetabilier och analys av metallerna bly, kadmium,
arsenik och i viss man kvicksilver. Resultaten av undersékningen 1985 ledde till slutsat-
sen att odlingsrekommendationerna fran 1979 skulle bibehallas oférandrade [2].

En ny undersokning utférdes 1990 for att utreda om de sedan 1985 reducerade ut-
slappsmangderna skulle kunna leda till férandrade rekommendationer. Denna gang med
ett ytterligare nagot begransat antal vegetabilier men fler prover och analys av bly,
kadmium och arsenik. Resultaten visade pa en fortsatt reduktion av bly i sallat och en
nagot reducerad kadmiumniva i de flesta av de undersokta vegetabilierna. Arsenikhalten
befanns vara mycket lag, resultaten for morotter och rodbetor 1ag i de flesta fallen under
analysmetodens detektionsgrans [3]. Fortsatta undersékningar av arsenikhalten ansags
darfor inte fylla nagot behov. Under véxtsasongen 1996 utfordes nasta undersékning [4]
av bar och gronsaker. Utslappen av bly, kadmium och arsenik hade under tiden reduce-
rats till cirka en tiondel av 1990 ars nivaer. Detta avspeglades i en fortsatt sjunkande
halt av bly och kadmium i béar och gronsaker, om an i langsammare takt. Arsenik an-
sags, som tidigare namnts, inte langre vara nagot problem och analyserades darfor inte.
Under 2001 utfordes nasta undersokning [5] avseende bly och kadmium. Matningarna
av utslappen av ett flertal element (tabell 1) visade att nagra minskat kraftigt sedan
1996. Utslappen av bly och kadmium var i emellertid i stort sett oforandrat. Vara ana-
lyser av bar och gronsaker visade dock fortfarande en sjunkande trend for bade bly och
kadmium.

Sedan undersokningen fran 2006 [6] har det visat sig bli allt svarare att kunna ater-
komma for provtagning till samma tradgardar som tidigare ar. | takt med att fastigheter
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bytt agare har intresset for tradgardsodling minskat. Under odlingsséasongen 2012 har
prov tagits for denna undersokning. Den senaste undersékningen har utokats jamfort
med tidigare ar da vinbar hamtats fran sex nya tradgardar. Dessa provpunkter ligger i
omradet nara Ronnskarsverken.

Tabell 1. Utslapp av stoft, metaller och svaveldioxid fran Ronnskarsverken 1978-2012 i
ton/ar [7]. Stoftet utgors till c:a 30 procent av de redovisade metallerna. Resten utgors
av mindre mangder av bl a jarn, kisel och aluminium. Undersokningar av vegetabilier
har utforts de ar som ar markerade med fetstil.

Ar Stoft Koppar | Bly Zink Kad- |Arsenik | Kvick- | Svavel-
mium silver dioxid
1978 1945 164 235 250 5 75 11 20200
1979 1630 165 245 161 49 74 1 17000
1980 1585 137 213 142 3,2 56 0,7 14580
1981 1480 108 173 169 3 37 0,8 12300
1982 1411 77 198 170 4,3 35 0,8 14340
1983 1400 80 186 192 6,5 47 0,7 12844
1984 857 103 183 122 2,5 39 0,8 13500
1985 997 41 101 145 2,7 40 0,6 11500
1986 984 232 67 81 1,7 24 0,43 10600
1987 450 46 73 62 1,4 12 0,32 11300
1988 317 38 64 38 0,9 53 0,37 9900
1989 250 20 48 31 0,9 4,7 0,25 6200
1990 250 18 52 33 13 4,5 0,25 4900
1991 230 17 40 38 0,80 3,2 0,18 5700
1992 200 24 32 25 0,74 3,2 0,17 4902
1993 167 14 22 27 0,48 1,9 0,09 4539
1994 101 5 13 22 0,17 0,7 0,09 3961
1995 63 4,5 8,6 11,3 0,16 0,8 0,07 3162
1996 65 5,2 6,0 12 0,15 0,49 0,13 3250
1997 97 6 7 12 0,17 0,55 0,10 3290
1998 79 4 6 13 0,12 0,48 0,14 3267
1999 67 2 6 8 0,07 0,24 0,25 3145
2000 57 2 4 6 0,06 0,17 0,15 3881
2001 57 2 5 9 0,14 0,36 0,12 3945
2002 40 1,3 3,1 5,2 0,06 0,19 0,13 4147
2003 41 1,3 4,1 7,5 0,05 0,22 0,12 4105
2004 41 1,4 4.4 7.3 0,07 0,19 0,15 3464
2005 32 1,4 34 51 0,07 0,23 0,13 3842
2006 38 1,2 3,2 6,3 0,09 0,36 0,06 4281
2007 48 3,1 41 11 0,11 0,58 0,09 4165
2008 32 1,3 2,5 6,7 0,05 0,28 0,04 4164
2009 32 0,9 2,8 6,6 0,05 0,27 0,10 3694
2010 37 0,7 2,5 8,7 0,03 0,27 0,04 3314
2011 35 1,1 2,1 6,5 0,04 0,32 0,03 3657
2012 38 0,9 2,2 6,7 0,05 0,39 0,03 3826
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Provtagning och analys

Provtagning

Innan odlingssasongen skickade Boliden ett brev till de deltagande hushallen dar man
informerade om den kommande provtagningen. De som skulle bidra med grénsakspro-
ver erholl dven froer. All provtagning utférdes av personal fran Boliden Mineral AB.
Vinbér och sallat insamlades under sensommaren. Proverna for 2012 togs fran de plat-
ser som anges i tabell 2. Figur 1 visar var provplatserna ligger. Totalt analyserades 52
prover, 14 skéljda sallatsprover och 19 prover av vinbar som analyserades bade skoljda
och oskoljda.

Tabell 2. Provplatser och antal prov for undersokningen 2012

Provplats Sallat Vinbar
4  Stackgrénnan X X
6 Kagenasudden X X
7  Sodra Sillskatan X X
10  Skelleftehamn X
13  Storgrundet X X
15  Orviken X X
16  Buron X X
17  Yittervik X X
18 Burea X X
20  Burmoran X
23 Holmsvattnet X
31A  Bredskar* X X
31B  Bredskar* X
34  Holmsvattnet X
37 Bured X
40  Skelleftehamn X
99  Skelleftehamn X
100  Skelleftehamn X X
101  Skelleftehamn X
102  Skelleftehamn X
104  Skelleftehamn X
105  Skelleftehamn X
106  Skelleftehamn X

Antal 14 19

* prov frdn samma provplats men olika tradgardar
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Figur 1. Karta med provplatser.

Provbehandling

Samtliga sallatsprover skéljdes. Vinbaren rensades fran eventuella stjalkar och
delades i tva delprov, varav det ena delprovet skoljdes. Skoljningen gjordes med
vatten av laboratoriekvalitet, renat fran metaller. Proverna packades och skicka-
des i farskt skick till ALS Scandinavia AB, Luled, for analys av bly och kad-
mium. Provbehandlingen utfordes av personal pa Boliden Mineral AB.

Pa ALS Scandinavia homogeniserades proverna med utrustning anpassad for
metallanalys. Kniven i kvarnen var tillverkad av titan. Material som kommer i
kontakt med provet ar i 6vrigt mestadel tillverkat av plast for att undvika konta-
mination.
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Analys

Omkring 1 g farskt prov vagdes in och uppslots med 5 ml salpetersyra (HNO3) och 0,5
ml vateperoxid (H,0,) i slutna teflonkarl i mikrovagsugn. Kemikaliernas kvalité ar av
hog renhet. Bly och kadmium bestdamdes med induktivt kopplat plasma sektorfalts-
masspektrometri (ICP-SFMS). Samtliga resultat ar rapporterade i milligram per kilo
(mg/kg) farskvikt.

Metoden ar ackrediterad av SWEDAC i enlighet med SS-ISO/IEC 17025 [8].

Matosakerhet for resultaten
For bade bly och kadmium &r den relativa matosékerheten, angiven som expanderad
matosakerhet, vid 0,2 mg/kg cirka 20% vilket motsvarar en konfidensniva pa cirka 95%.

Kvalitetssdkring av analysresultaten

Tillsammans med proverna analyserades blankar och prover med tillsatt standard, sa
kallade spikade prov, dessutom analyserades ett certifierat referensmaterial Peach leaves
1547 fran National Institute of Technology (NIST) med kand bly och kadmiumbhalt.
Dessa resultat anvands for att sakerstalla att metoden &r under kontroll och att ingen
kontamination har intr&ffat.

Resultaten fran analysen av referensmaterialet aterfinns i tabell 3. Dessa visar att ana-
lysernas tillforlitlighet ar tillfredsstallande vid de aktuella nivaerna.

Tabell 3. Bly- och kadmiumhalten i certifierat referensmaterial Peach Leaves NIST
1547. Halt i mg/kg torrvikt. Utbyte i % anger uppmatt halt i forhallande till ’sann’” halt
eller den tillsatta halten.

Uppmatt Certifierad

Material Metall halt, mg/kg halt, mg/kg Utbyte, %
NIST1547 Peach Leaves Pb 0,803 0,870 £ 0,03 94
NIST1547 Peach Leaves Pb 0,757 0,870 + 0,03 91

Sallat + standard Pb 90
NIST1547 Peach Leaves Cd 0,025 0,026 + 0,003 92
NIST1547 Peach Leaves Cd 0,024 0,026 + 0,003 87

Sallat + standard Cd 95
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Gallande gransvarden och risk-
beddmning

EU-kommissionen har i forordning (EG) nr 1881/2006 faststallt hogsta tillatna halten av
bly och kadmium i saluhallna frukt och gronsaker [9]. Dessa finns angivna i tabell 4.

Tabell 4. Gransvarden for bly och kadmium i vissa farska vegetabilier i mg/kg. Grans-
vardet galler for saluhallna frukter eller gronsaker efter det att de tvattats och den é&t-
bara delen avskiljts.

Produkt Bly, mg/kg Kadmium, mg/kg
Bladgronsaker 0,30 0,20
Bar och sma frukter 0,20
Frukt 0,050
Bly

Bly kan skada nervsystemet aven vid en forhallandevis l1ag exponering. Sarskilt nar hjar-
nan utvecklas hos foster och sma barn, ar kansligheten stor. Fran undersokningar pa barn
har man beréknat att blodblyhalter runt 12 pg/l kan paverka intelligensen, 1Q. Andra
effekter som kan uppsta vid for hdga blodblyhalter &r njurskador och forhojt blodtryck.
EFSA (European Food Safety Authority) har i en riskvardering publicerad 2010 beraknat
olika s.k. referensdoser som inte bor éverskridas vid kronisk exponering for bly [10]. Da
man beraknar hur stor en hélsorisk ar vid exponering for en viss kemikalie sa brukar man
hellre 6verskatta risken an underskatta den. Forklaringen till detta forfaringssatt r att det
finns osakerhet i de bakomliggande forskningsresultaten, samt att man vill ta hansyn till
individer som kan vara extra kansliga. Med detta tillvagagangssatt har man bedémt att en
av hundra loper sannolikt en forhojd risk att paverkas negativt om referensvardet for bly
kontinuerligt 6verskrids. Referenshalten 15 pg/l blod bor inte 6verskridas med avseende
pa blodtrycksforandring och referenshalten 36 pg/ | blod &r en rekommenderad 6vre
blodblygréns med avseende pa njurskador. Dessa blodblyhalter motsvarar enligt EFSA
ett medelintag av bly pa cirka 0,50, 0,63 och 1,5 pug/kg kroppsvikt/dag, for respektive
effekter pa 1Q, njurar och blodtryck.

Marginalen mellan de blodblyhalter som uppmatts hos Europeiska gravida kvinnor och
barn och de nivaer dar métbara effekter pa gruppniva kan borja upptrada ar dock relativt
liten. EFSA Kkonstaterar i sin senaste riskvérdering av bly att exponeringen for gravida kvin-
nor (foster) och barn i Europa ligger pa en niva som ar nara eller dver det halsobaserade
referensvarde pa 0,5 g bly/ kg kroppsvikt/dag. Det ar darfor viktigt att blyexponeringen
fortsatter att sjunka, bade i livsmedel och i miljon.

Blyhalten i blod ger ett matt pa blyexponering hos manniska. | takt med att anvandningen
av blyad bensin har minskat har halten bly i blodet hos manniskor sjunkit i Sverige och i
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andra lander. Ar 1978 var den genomsnittliga blodblyhalten hos en grupp sydsvenska
skolbarn 50-70 pg/l, och sexton ar senare, ar 1994, var blodblyhalten i genomsnitt 20-30
1g/l hos barn i samma alder, och blodblyhalten idag &r i genomsnitt ca 10 pg/l. Blodbly-
halten hos vuxna i Sverige &r idag i genomsnitt 15-30 pg/l. Vid en internationell jamfo-
relse ar blodblyhalterna i Sverige relativt laga [11].

Kadmium

Det kadmium som tas upp i kroppen ansamlas framforallt i njurarna. Den biologiska
halveringstiden for kadmium i njure ar 10-30 ar, vilket innebér att kadmiumhalten i nju-
rarna okar under en stor del av livet. Njurarna kan darfor pa sikt ta skada. Den aterre-
sorption av lagmolekylara @mnen och salter som sker i njurbarken férsamras, och med
Okande kadmiumbelastning i njuren kan forhdjda halter av dessa &mnen och vissa en-
zymer fran njurbarken uppmatas i urinen. Studier i Belgien och Sverige tyder ocksa pa
ett samband mellan kadmiumexponering och benskoérhet.

EFSA har 2009 faststallt ett tolerabelt veckointag av kadmium pa 2,5 mikrogram per
kilo kroppsvikt[12]. Det tolerabla intaget &r den hogsta dos man kan utsattas for konti-
nuerligt utan risk for skadliga halsoeffekter. Det tolerabla intaget baseras pa kadmiums
effekt pa njuren. Kadmium kan minska aterresorptionen (6ka utsondringen) av vissa
amnen i urinen. Den kliniska relevansen av denna effekt ar inte helt utredd, men det &r
en kanslig markor pa kadmiumexponering och kan utgéra en tidig faktor i den process
som kan leda till njurskada.

Det tolerabla intaget &r kalibrerat for en kanslig population. Den individuella toleransen
for kadmium, och aven upptagningsférmagan, varierar mellan individer. Vid riskvarde-
ringar beaktas normalt detta sa att den kansligaste gruppen beaktas i framtagandet av ett
tolerabelt intag.

Det berdknade medianintaget i Sverige fran mat (ca 1 pg/kg kroppsvikt/vecka) ligger
under EFSA’s tolerabla intag (2,5 pg/kg kroppsvikt/vecka), men for vissa individer kan
intaget ligga i niva med, eller dver, det tolerabla intaget. Riskgrupper med avseende pa
kadmium kan utgoras av vegetarianer och personer med jarnbrist. Rékning utgor en
viktig kalla till exponering for kadmium. Tobak innehaller kadmium och upptag till
kroppen ar mycket mer effektivt via lungan an via mage och tarmar.

EFSA bedomer att det &r osannolikt att skadliga effekter pa njurfunktionen upptrader pa
individniva inom Europa, aven i de fall da det tolerabla intaget dverskrids. Eftersom det
ar viktiga baslivsmedel som ger det storsta kadmiumbidraget via kosten anser dock
EFSA att det ar viktigt att forsoka minska exponeringen pa populationsniva.
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Resultat

Bly

Sallat

Analysresultaten visar att blyhalterna i sallat fortfarande &r hdga, se tabell 5. Ett sal-
latsprov, provplats 15 Orviken, har en blyhalt pa 0,70 mg/kg vilket & mycket éver 0,30
mg/kg, som ar gransvardet for saluhallen produkt, &ven med hansyn tagen till matosa-
kerheten. Tre prov lag néra gransvardet. Den genomsnittliga blyhalten i de 14 sal-
latsproverna ar 0,17 mg/kg (spridning 0,017 - 0,70 mg/kg), vilket &r en 6kning fran
2006 da medelvardet l1ag pa 0,074 mg/kg (spridning 0,010-0,26 mg/kg). G6r man en
linjar regressionsanalys for samtliga undersokningar dar provplatserna 6verensstimmer
(tabell 7), ser man anda ingen signifikant kning over tid (fig. 2).

Bly i sallat
0,8 - y = 0,0005x - 0,9766
R = 0,0028
o
0,6 -
—Gransvirde 0,3 ma/kg
— Linjar {Sallad)
"-?;04
T R
E ]
® 8-
e [ ]
0,2 - ] ®
o @
———— —— |
0................'.............. ﬁr
1978 1983 1988 1993 19398 2003 2008 2013

Figur 2. Bly i sallat fran trakten kring Ronnskarsverken 1979-2012 Regressions-
analys, som baseras pa identiska provpunkter fran de olika aren (tabell 7), dvs
inte hela provmaterialet, visar ingen statistisk signifikant férandring av blyhalten
(p>0,05). Halt i mg/kg farskvikt.

| en tidigare undersokning av sallat [13], fran okontaminerad miljo, lag medelhalten av
8 analyser pa 0,017 (0,012 - 0,024) mg/kg. | en undersokning som Livsmedelsverket
gjorde 2012 provtogs olika sorters sallat i handeln (isbergsallat, gron kruksallat, mache-
sallat och romansallat). Dessa analyser kan ocksa tjana som en referenspunkt for okon-
taminerade normalhalter [14]. Vért att notera &r att vissa av dessa prover var odlade i
vaxthus, vilket kan 6ka sannolikheten for lagre halter. Medelhalten for dessa analyser
var 0,006 (spridning <0,002 — 0,014) mg/kg.
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Vinbar

Den genomsnittliga blyhalten i de 19 proverna pa oskéljda vinbar var 0,12 mg/kg, se
tabell 5. Skéljning resulterade i en sankning av blyhalten till 0,052 mg/kg. Tre av de
oskdljda vinbéren ligger néra och ett prov ligger 6ver gransvérdet 0,20 mg/kg. Inget av
proven Overskred gransvardet pa 0,20 mg/kg efter skoljning. Linjar regressionsanalys
for samtliga undersokningar dér provplatserna éverensstammer (tabell 9), visar en signi-
fikant minskning over tid, se figur 3 och 4. Tittar man endast pa de senare undersok-
ningarna ser halten mer eller mindre ut att ha

stabiliserats sig.

2,5 - Bly i oskoljda vinbar
@
2,0 4 y=-0,0181x+ 36,521
& R!=0,1747
1,5 1 —Gransvirde 0,2 mg/k
» ——Linjir {OskBljda vinbir)
P L 2
[1:]
E 1,0
0 1 @
$ ¢
$
0.5 -_z ‘ &
0,0 +————rTBv——— Ar
1984 1989 1994 1999 2004 2009

Figur 3. Bly i oskéljda vinbéar fran trakten kring Ronnskarsverken
1979-2012. Regressionsanalys, som baseras pa identiska provpunkter fran de
olika aren (tabell 9), dvs inte hela provmaterialet, visar statistisk signifikant
minskning av blyhalten (p<0,05). Halt i mg/kg farskvikt.
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Bly i skéljda vinbar

1,0 74
y=-0,0093x+ 18,771
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Figur 4. Bly i skéljda vinbéar fran trakten kring Ronnskarsverken 1979-2012. Regress-
ionsanalys, som baseras pa identiska provpunkter fran de olika aren (tabell 9), dvs inte
hela provmaterialet, visar statistisk signifikant minskning av blyhalten (p<0,05). Halt i
mg/kg farskvikt.

Som jamforelse for vad en normal okontaminerad niva ar finns en undersokning fran
1993 dar medelvardet for 12 prov av svarta vinbar var 0,015 (<0,005-0,060) mg/kg [13].
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Tabell 5. Bly i skoljd sallat, oskdljda och skdljda vinbar. Halt i mg/kg farskvikt. Gréans-
vardet for saluhallen sallat &r 0,30 och 0,20 mg/kg for vinbar. Halten under kvantifi-

eringsgransen LOQ (<0,010 mg/kg) ar kursiv.

Sallat Vinbar
Provplats Skoljd, mg/kg Oskoljd, mg/kg  Skoljd, mg/kg
4 0,061 0,038 0,031
6 0,031 0,056 0,040
7 0,024 0,013 0,010
10 0,30
13 0,30 0,17 0,076
15 0,70 0,51 0,18
16 0,32 0,19 0,072
17 0,068 0,054 0,026
18 0,030 0,047 0,019
20 0,076
23 0,017
31A* 0,17
31B* 0,10 0,12 0,029
34 0,013 0,009
37 0,030 0,010
40 0,20 0,065
99 0,14 0,082
100 0,11 0,11 0,064
101 0,11 0,031
102 0,083 0,060
104 0,12 0,074
105 0,19 0,077
106 0,11 0,046
n 14 19 19
Medel 0,17 0,12 0,053
SD 0,19 0,11 0,040
Min 0,017 0,013 0,009
Max 0,70 0,51 0,18

* prov fran samma provplats men olika tradgardar
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Kadmium

Sallat

Den genomsnittliga kadmiumhalten i de 14 sallatsproverna var 0,070 mg/kg (spridning
0,009-0,187 mg/kg). Ett prov lag niara EU’s gransvarde pa 0,2 mg/kg (tabell 6). Kadmi-
umhalten var emellertid forhallandevis hog i ungefar en tredjedel av de skoljda prover-
na, jamfort med okontaminerad sallat. Det &r troligt att upptag fran marken bidragit i
dessa fall. Linjar regressionsanalys for samtliga undersokningar dar provplatserna dver-
ensstammer (tabell 8), visar en signifikant minskning 6ver tid, se figur 5.

Kadmiumi sallat

04 A

@
y =-0,0025x+ 50662
R =0,0965
@
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Figur 5. Kadmium i sallat fran trakten kring Rénnskarsverken 1979-2012.
Regressionsanalys, som baseras pa identiska provpunkter fran de olika aren (ta-
bell 8), dvs inte hela provmaterialet, visar statistisk signifikant minskning av
kadmiumhalten (p<0,05). Halt i mg/kg farskvikt.

Under 2012 provtogs olika sorters sallat i handeln (isbergsallat, gron kruksallat,
machésallat och romansallat). Medelhalten for dessa analyser var 0,013 (spridning
0,002 - 0,026) mg/kg.
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Vinbar

Skillnaden i kadmiumhalt mellan oskdljda och skéljda vinbér var férsumbar, det betyder
att skoljning av baren inte har nagon storre effekt, till skillnad fran bly dar betydligt mer
kan skoljas bort. Medelhalten for oskdljda respektive skdljda vinbér ar 0,0042 respek-
tive 0,0034 mg/kg. Dessa medelvarden &r i samma niva som tidigare ar trots att flera
provtagningsplatser nara Ronnskarsverket har provtagits i denna omgang. Linjar
regressionsanalys for samtliga undersékningar dér provplatserna éverensstammer (tabell
10), visar en signifikant minskning 6ver tid, se figur 6 och 7.

Kadmium i oskoljda vinbar

0,06 A

0,04 1 y = -0,0003x + 0,6148
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—
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Figur 6.Kadmium i oskdljda vinbar fran trakten kring Ronnskéarsverken 1979-2012.
Regressionsanalys, som baseras pa identiska provpunkter fran de olika aren (tabell 10),
dvs inte hela provmaterialet, visar statistisk signifikant minskning av kadmiumhalten
(p<0,05). Halt i mg/kg farskvikt.
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Kadmium i skéljda vinbar
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Figur 7.Kadmium i skoljda vinbar fran trakten kring Rénnskéarsverken 1979-
2012. Regressionsanalys, som baseras pa identiska provpunkter fran de olika

y = -0,0003x + 0,5954
R*=0,2568

—Grinsvirde 0,05 mgfcg
s | inijiar {Skiiljda vinbar)

Ar

aren (tabell 10), dvs inte hela provmaterialet, visar statistisk signifikant minsk-

ning av kadmiumhalten (p<0,05). Halt i mg/kg farskvikt.

Normalhalt for okontaminerade skéljda vinbar kan vara mellan 0,001 och 0,005 mg/kg
baserat pa prov som Livsmedelsverket har analyserat. Dessa data ar dock gamla (fran 70

till 90 talet) och far ses som en indikation pa vad normalnivan kan vara.
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Tabell 6. Kadmium i skéljd sallat och i vinbar fore och efter skdljning. Gransvardet for
sallat ar 0,20 och 0,050 mg/kg for frukt. Halt i mg/kg farskvikt.
Halter under kvantifieringsgransen LOQ (<0,002 mg/kg) ar kursiva.

Sallat Vinbar
Provplats Skoljd, mg/kg |Oskéljd, mg/kg  Skoljd, mg/kg
4 0,068 0,0021 0,0020
6 0,19 0,0019 0,0013
7 0,045 0,0007 0,0006
10 0,015
13 0,043 0,0072 0,0071
15 0,099 0,0053 0,0028
16 0,015 0,0066 0,0043
17 0,076 0,0017 0,0016
18 0,016 0,0013 0,0007
20 0,068
23 0,009
31A* 0,011
31B* 0,012 0,0022 0,0012
34 0,0024 0,0029
37 0,0016 0,0011
40 0,0057 0,0038
99 0,0047 0,0043
100 0,070 0,0170 0,0138
101 0,0022 0,0014
102 0,0040 0,0043
104 0,0031 0,0027
105 0,0080 0,0070
106 0,0029 0,0021
N 14 19 19
Medel 0,052 0,0042 0,0034
SD 0,049 0,0038 0,0032
Min 0,009 0,0007 0,0006
Max 0,19 0,0170 0,0138

* prov fran samma provplats men olika tradgardar

Livsmedelsverkets rapportserie nr 26/2014 17



Slutsatser

Bly

Trots att utslappen av metaller historiskt sett har minskat kraftigt, se tabell 1, sa ar niva-
erna av bly i sallat och vinbéar pa flera provplatser forhojda, aven om de ligger under
gransvardet for vad som far séljas i affar. Ett sallatsprov 6verskred och tre prov lag nara
gransvardet. For vinbar 6verskred ett oskoljt prov som gransvardet, efter skéljning lag
det under gransvardet men fortfarande relativt hogt.

Bly skadar oss manniskor sannolikt dven vid forhallandevis laga halter i kroppen, sar-
skilt nar hjarnan utvecklas hos foster och hos sma barn, da kansligheten anses stor. |
humanstudier pa barn som exponerats for hoga blyhalter har man funnit att en 6kad
blodblyhalt &r korrelerat till ett sankt 1Q. Fran dessa iakttagelser har man dragit slutsat-
sen att det dr sannolikt att dven lagre blyexponeringar skulle kunna paverka barns 1Q
negativt [10]. FOr att vara pa den sakra sidan sa har EFSA foreslagit i sin riskbedémning
av bly, att en blodblyhalt pa 12 pg/liter inte bor dverskridas, s.k. referensvérde for neu-
rotoxiska effekter. En sadan blodblyhalt (12 pg/liter) har berdknats motsvara ett dagligt
intag av bly pa ca 0,5 pug/kg kroppsvikt, dag. Nar det géller halsoeffekter pa vuxna per-
soner &r det framfor allt njurskador och forhojt blodtryck som ar betydelsefulla. Refe-
rensvardet for dessa halsoeffekter ar blodblyhalter pa 15 (njurskada) respektive 36 (hojt
blodtryck) pg/liter. Dessa blodblyhalter motsvarar ett intag av cirka 0,63 och 1,5 pg/kg
kroppsvikt, dag.

Baserat pa ett referensintag pa 0,5 pg bly per kg kroppsvikt och dag for ett barn som
vager cirka 20 kilo (5 ar) motsvarar detta en maximal exponering av bly fran maten pa
cirka 10 pg per dag. Om man raknar pa att medelhalten av bly i vinbar (oskoljda) ar
0,12 mg/kg och att man under en begransad period t.ex. nagra veckor under sommaren,
konsumerar cirka 50 gram vinbar per dag, sa ar halsorisken med avseende pa bly sanno-
likt Iag. Om barnen daremot ater mycket bar, t.ex. ofta dricker saft gjorda pa dessa vin-
bar, kanske under hela aret, sa kan exponeringen fran detta enskilda livsmedel bli hogt i
relation till referensintaget (0,5 ug bly per kg kroppsvikt och dag). Tidigare undersok-
ning har visat att 0,5 kg bar motsvarar cirka 2,5 | drickfardig saft. Att istéllet ata skoljda
vinbar sanker medelvardet med halften jamfort med oskodljda bar vilket innebar att bly-
exponeringen blir lagre.

Baserat pa ett referensintag pa 0,63 pg bly/kg kroppsvikt/dag for en vuxen pa 60 kg
skulle ett rekommenderat maximalintag per dag vara 38 ug bly/dag. Om man raknar pa
att medelblyhalten i oskéljda vinbar ar 0,12 mg/kg och en konsumtion pa cirka 200
gram/dag sa leder detta till att exponeringen blir 24 pg/dag. Denna konsumtion torde
inte orsaka nagon ohdlsa for vuxna personer. Eftersom vinbar inte ar ett baslivsmedel sa
kan vuxna &ta vinbar i begransade mangder varje dag och & mer om béren ar skoljda.
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Trots att vinbar genom aren uppvisat forhéjda blyhalter uppvisar barn boende intill
Ronnskar inga forhdjda halter av bly i blodet. Ar 2001 genomférde Umeé universitet,
Miljomedicin, Institutionen for folkhélsa och klinisk medicin, en undersékning av bly-
halten i blod hos 153 elvaariga barn boende i Rénnskarsverkens narhet[15] . Undersok-
ningen visade att blyhalten var 18,7 £ 6,2 ug/l. Halterna var jamférbara med dem hos
andra svenska barn och lagre &n de som rapporterats i internationella studier fran senare
ar.

Kadmium

Kadmiumutslappen till omgivningarna har under aren reducerats kraftig, se tabell 1.
Nivaerna i vinbar kan inte bedomas vara speciellt forhdjda. | sallat var dock kadmium-
halten i de flesta proverna hdgre an i sallat fran Livsmedelsverkets undersokning (14).
Samtliga prov var under gransvardet for saluhallna bladgronsaker (0,20 mg/kg). Kon-
sumtion av hemodlad sallat sker under en begréansad del av aret. De effekter som kad-
mium kan orsaka uppkommer efter lang tids exponering, vilket innebér att ndgot en-
staka forhojt kadmiumintag inte ger upphov till negativa héalsoeffekter. Hemodlad sallat
bedéms darfor inte utgéra nagon risk.

Vid den underékning av 153 barn som genomfdérdes 2001 studerades aven kadmiumbhal-
ten i blod [15]. Resultatet visar att barn som bor i Ronnskars narhet har laga kadmium-
halter (0,11 + 0,06 pg/l) vilket ar lagre &n i internationella studier och lagre jamfort
med barn i Skane dar en liknande studie genomforts.

Rekommendationer

Frukt, bar och gronsaker bor, i den man det ar praktiskt méjligt, skoljas innan konsumt-
ion.
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Bilaga 1.
Resultat fran alla undersékningar

Tabeller med samtliga provplatser och provresultat fran ar 1979, -85, -90, -96, 2001,
2006 och 2012. Resultatet fran en provplats kan baseras pa flera prov. For individuella
prov se respektive rapport.

Tabell 7. Bly i oskdljd och skoljd sallat fran alla provplatser fran 1979 till 2012. Halt i mg/kg farskvikt.
De provplatser och ar som ingar i den statistiska trendutvarderingen i figur 2 &r gronmarkerade.

Prov- | Oskoéljd Skoljd sallat

plats 1985 1990 1979 1985 1990 1996 2001 2006 2012
1 0,02

2 0,02

3 0,02

4 0,23 0,01 0,07 0,078 |0,024 |0,004 0,014 0,061
5 0,71 0,07 0,08 0,12 0,021 |0,041 0,014

6 0,18 0,015 |0,028 |0,047 0,026 |0,011 |0,031
7 0,35 0,10 0,05 0,10 0,032 |0,027 |0,013 |0,010 (0,024
8 0,15 0,15 0,08 0,17 0,057 0,019

9 0,85 0,05 0,20 0,079 |0,069 |0,015

10 0,95 0,66 0,09 0,035 |0,082 [0,13 0,09 0,066 |0,30
12 53 0,38 0,66 0,34

13 0,19 0,28 0,30
15 3 0,30 0,09 0,23 0,11 0,12 0,061 |0,26 0,70
16 1,3 0,26 0,12 0,28 0,079 |0,083 [0,028 |0,19 0,32
17 0,14 0,14 0,07 0,055 |0,017 |0,02 0,013 |0,093 |0,068
18 1,8 0,31 0,15 0,24 0,073 |0,036 [0,008 |0,022 |0,030
19 0,6 0,05 0,07 0,13 0,01 0,001

20 0,23 0,21 0,04 0,11 0,072 0,02 0,036 |0,024 |0,076
23 0,2 0,05 0,034 |0,026 |0,004 |0,003 |0,011 |0,017
24 0,03

26 49 0,09 0,06 0,049 0,023

28 0,02

29 1,2 0,47 0,70 0,25

30 0,28

31* 1,6 0,54 0,36 0,22 0,2 0,021 |0,076 |0,17
31* 0,17 0,079 0,10
33 0,37 0,028 |0,046

34 0,038

37 0,03 0,018 |0,045 0,028 0,044

100 0,11
Antal |18 16 21 21 21 16 14 12 14
Medel |1,3 0,23 0,08 0,20 0,078 |0,055 [0,032 |0,074 |0,17
SD 1,6 0,20 0,08 0,19 0,087 |0,056 [0,029 |0,077 |0,19

* Prov fran samma provplats men olika tradgardar, vid regressionsanalys anvands medelvardet.
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Tabell 8. Kadmium i oskoljd och skoljd sallat fran alla provplatser fran 1979 till 2012. Halt i mg/kg
farskvikt. De provplatser och ar som ingdr i den statistiska trendutvarderingen i figur 5 ar grénmarke-
rade.

Prov | Oskéljd Skoéljd sallat

plats |1985 1990 1979 |1985 | 1990 | 1996 | 2001 | 2006 | 2012
1 0,034

2 0,033

3 0,04

4 0,034 |0,065 [0,074 [0,038 (0,08 |0,022|0,025 0,068
5 0,057 (0,14 0,1 0,048 0,10 |0,094 0,088

6 0,033 0,032|0,21 (0,39 |0,16 |0,25 (0,19
7 0,24 0,17 0,055 |0,240(0,13 |0,058|0,025(0,10 |0,045
8 0,013 (0,039 |0,048 |0,019|0,02 |0,024

9 0,075 0,14 |0,047|0,25 |0,031|0,021

10 0,27 0,39 0,053 |0,290(0,14 (0,14 (0,16 |0,013(0,015
12 0,46 0,3 0,360 0,28

13 0,74 0,090 0,043
15 0,15 0,14 0,11 |0,210(0,11 (0,18 |0,13 (0,051 0,099
16 0,15 0,089 (0,075 |0,089|0,06 |0,045|0,038|0,049 0,015
17 0,11 0,12 0,032 |0,120(0,07 |0,062 0,026 (0,12 |0,076
18 0,32 0,17 0,25 |0,300(0,12 |0,094 0,016 (0,022 | 0,016
19 0,11 0,027 0,11 |0,120(0,03 (0,014

20 0,08 0,19 0,22 |0,090(0,11 (0,10 (0,13 |0,060 | 0,068
23 0,097 0,064 |0,043(0,06 |0,0180,027 (0,039 0,009
24 0,029

26 0,26 0,29 0,19 |0,20 |0,11

28 0,16

29 0,26 0,19 0,16 |0,14

30 0,15

31* (0,31 0,42 0,34 (0,31 (0,016 0,042 (0,014 (0,011
31* 0,083|0,253 0,012
33 0,078 0,23 |0,08

34 0,10

37 0,099 0,07 (0,11 |0,016(0,15

100 0,070
Antal |18 16 21 21 21 16 15 12 14
Medel | 0,168 |0,164 /0,136 |0,148|0,122|0,087 | 0,066 | 0,093 | 0,052
sSD 0,124 (0,115 |0,159 |0,108|0,078|0,094|0,054|0,085|0,049

* Prov fr&n samma provplats men olika tradgardar, vid regressionsanalys anvands medelvardet.
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Tabell 9. Bly i oskdljda och skéljda vinbar fran alla provplatser fran 1979 till 2012. Halt i mg/kg farsk-
vikt. De provplatser och ar som ingar i den statistiska trendutvarderingen i figur 3 och 4 ar rédmarke-
rade. Halter under kvantifieringsgransen LOQ (<0,010 mg/kg) ar kursiva.

Prov | Oskdljda Skéljda vinbar

plats |1979|1985|1990 | 1996|2001 |2006 | 2012 {1979 |1985|1990 1996|2001 | 2006 |2012
2 0,036

3 0,106

4 0,39 (0,39 |0,24 |0,05 |0,09 |0,13 |0,0379 0,064 0,14 |0,04 | 0,077 |0,080 | 0,031
5 0,028 0,07 | 0,04 | 0,096 0,12 0,02 |0,03 |0,0180,075

6 0,36 (0,36 |0,031|0,05 | 0,09 |0,10 |0,056 (0,052|0,4 |0,03 |0,04 |0,082|0,10 |0,040
7 0,25 |0,25 |0,015|0,15 | 0,02 | 0,030 0,013 |0,25 0,01 (0,1 |0,014|0,012 0,010
8 0,3 (0,3 |0,38 |0,07 {0,09 |0,30 0,55 0,34 |0,05 |0,08 |0,24

9 0,37 |0,37 |0,41 |0,17 | 0,05 | 0,17 0,45 0,27 0,11 |0,046|0,12

10 23 |23 |0,12 |0,40 | 0,15 | 0,82 1,0 0,15 (0,3 |0,14 |0,52

12 0,22 14 0,15

13 18 |18 |061 [0,47 [044 [0,25 |0,166 |0,77 (1,3 [0,67 [0,35 0,33 |0,24 [0,076
14 8,2 4,8

15 0,76 0,76 | 1,20 |0,24 | 0,19 | 0,30 |0,510 0,25 0,85 |0,27 |0,15 |0,28 |0,181
16 0,72 (0,88 |0,25 0,192 (0,11 0,56 (0,19 0,072
17 0,48 (0,23 |0,40 |0,04 | 0,03 | 0,059 |0,0544 (0,17 0,29 (0,02 0,048 0,026
18 0,43 (0,43 |0,57 |0,18 | 0,06 | 0,036 (0,047 (0,22 0,46 |0,12 | 0,055 |0,019 0,019
19 0,25 |0,25 |0,30 |0,04 |0,03 0,067 0,39 (0,03

20 0,23 |0,23 |0,34 |0,04 0,11 0,3 (0,04

21 0,044

22 0,018

23 0,13 0,058 0,1

25 0,039

27 0,073

29 0,67 |0,28 | 0,63 0,43 (0,23 |0,35

31 0,49 (1,20 0,123 11 0,029
33 1,00

34 0,14 0,14 |0,24 |0,02 | 0,01 | 0,011 0,013 0,01 0,003 | 0,009
35 0,24

36 0,28 0,22

37 0,37 |0,04 | 0,04 | 0,029 0,030 0,28 |0,02 | 0,034 |0,010 0,010
40 0,83 |0,36 | 0,20 | 0,96 |0,199 0,67 |0,3 0,66 |0,065
99 0,19 |0,11 |0,33 |0,135 0,1 0,25 |0,082
100 0,108 0,064
101 0,106 0,031
102 0,083 0,060
104 0,120 0,074
105 0,194 0,077
106 0,108 0,046
Antal |13 |17 |21 20 |17 |16 19 23 2 19 |20 |12 16 19
Medel | 0,62 |1,03 |0,45 |0,19 |0,11 |0,27 |0,121 |0,47 |0,85 |0,36 | 0,14 | 0,10 |0,19 |0,053
SD 0,66 |1,94 |0,37 |0,17 |0,11 |0,29 |0,11 |1,01 |0,64 |0,30 |0,13 |0,095|0,19 |0,040
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Tabell 10. Kadmium i oskéljda och skoljda vinbéar fran alla provplatser fran 1979 till 2012. Halt i mg/kg farskvikt. De

provplatser och ar som ingar i den statistiska trendutvarderingen i figur 6 och 7 ar rédmarkerade. Halter under

kvantifieringsgréansen LOQ (<0,002 mg/kg) &r kursiva.

Prov | Oskdljda Skoljda vinbar

plats 1979 | 1985 | 1990 | 1996 2001 2006 | 2012 1979 | 1985|1990 |1996 2001 2006 | 2012

2 0,003

3 0,005

4 0,007 (0,01 |0,010|0,011 0,005 0,003 (0,002 | 0,007 0,008 | 0,011 0,008 0,001 | 0,002

5 0,003 0,002 0,002 0,013 0,004 0,002 | 0,001 0,001 0,002

6 0,008 (0,01 |0,002 0,003 0,003 0,003 |0,0019 (0,004 0,01 | 0,002 0,002 0,002 0,004 | 0,0013

7 0,014 0,01 |0,001 0,003 0,001 0,001 | 0,0007 | 0,018 0,001 {0,002 < 0,001 0,001 | 0,0006

8 0,006 | 0,01 |0,005| 0,001 0,001 0,006 0,012 0,005 | 0,001 0,012 0,002

9 0,012 0,19 |0,006 | 0,002 0,002 0,002 0,011 0,006 | 0,001 < 0,001 0,001

10 0,023 0,02 |0,006 0,018 0,012 0,010 0,027 0,005 (0,017 0,010 0,004

12 0,004 0,056 0,003

13 0,023 0,02 |0,009 0,006 0,009 0,008 | 0,007 | 0,030|0,02 | 0,010 | 0,005 0,005 0,008 | 0,007

14 0,09 0,133

15 0,019 0,02 (0,010 0,008 0,006 0,003 (0,005 (0,016 0,009 | 0,008 0,006 0,003 | 0,003

16 0,02 |0,011|0,011 0,007 (0,010 0,010 | 0,009 0,004

17 0,013|0,01 |0,006 | 0,003 0,003 0,001 | 0,0017 | 0,006 0,006 | 0,002 0,001 | 0,0016

18 0,009 0,01 |0,009 0,002 0,001 0,001 | 0,0013 | 0,007 0,007 | 0,002 0,001 0,001 | 0,0007

19 0,003 0,00 |0,013|0,003 0,001 0,005 0,004 | 0,002

20 0,003 0,00 |0,007 0,008 0,008 0,006 | 0,020

21 0,005

22 0,011

23 0,002 0,004 0,002

25 0,015

27 0,008

29 0,007 0,006 0,011 0,007 0,004 0,004

31 0,01 |0,009 0,002 0,009 0,0012

33 0,023

34 0,006 | 0,01 | 0,006 | 0,005 0,003 0,003 | 0,002 0,004 0,001 | 0,003

35 0,01

36 0,007 0,005

37 0,008 | 0,007 0,001 0,008 | 0,0016 0,007 | 0,006 0,001 0,001 | 0,0011

40 0,011|0,010 0,004 0,007 | 0,006 0,009 (0,011 0,006 | 0,004

99 0,012 0,009 0,002 | 0,005 0,011 0,002 | 0,004

100 0,017 0,014

101 0,002 0,0014

102 0,004 0,004

104 0,003 0,003

105 0,008 0,007

106 0,003 0,002

Antal |13 17 21 20 17 16 19 23 2 19 20 12 16 19

Medel |0,011 {0,026 | 0,008 | 0,006 0,004 0,005 0,004 |0,018|0,02 | 0,006 |0,006 0,004 0,003 (0,003

SD 0,007 | 0,047 | 0,005 | 0,004 0,003 0,004 | 0,004 (0,028 0,01 |0,003]|0,005 0,004 0,002 | 0,003
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Bilaga 2. Vaderdata fran Bjurdklubb

Data for nederbdrd och vind fran matstationen vid Bjuroklubb (soder om Skellefte-
hamn) har levererats av SMHI. | denna rapport har dessa véderdata inte anvants for att
undersoka korrelation mellan uppmétta halter och véder. Vaderdata redovisas for att
mojliggora en framtida mer avancerad utvardering.

Tabell 11. Nederbdrdsdata for juni, juli och augusti 2012.

Juni (dag) Nederbord (mm)
1-5 11,8

6-10 5,8

11-15 0,2

16-20 13,7
21-25 0

26-30 15,7
Summa nederbdrd 47,2
Normalvarde 32

Andel av normal nederbdrd 147%

Juli (dag) Nederbord (mm)
1-5 7,3

6-10 14,7
11-15 10,2
16-20 0,4
21-25 11,6
26-30 18,8
Summa nederbdrd 63
Normalvarde 43
Andel av normal nederbdrd 147%

Augusti (dag)

Nederbord (mm)

1-5 6,8
6-10 12,8
11-15 0
16-20 0,4
21-25 8,4
26-30 37,4
Summa nederbdrd 65,8
Normalvéarde (mm) 60
Andel av normal nederbdrd 110%
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Vindros Bjurdklubb juni, juli och augusti 2012

Vindrosen i figur 8, 10 och 12 visar vindriktningsférhallandena och fordelningen pa 16
vind-riktningar och 9 vindhastighetsklasser forutom lugnt (0-0,4 m/s). Underlaget till
vindrosen dr observationer var tredje timme vid Bjuroklubb under 1 manad. Vinden som
anges ar 10-minuters medelvind och géller pa 10 meters hojd 6ver mark.
Vindriktningen anger den riktning varifran vinden kommer. Vindhastighetsklasserna
forklaras i figuren. Ringar for 4, 18, 12, 16 och 20% av tiden finns utritade.

| figur 9, 11 och 13 visas vindhastighetsfordelningen for juni, juli och augusti 2012.
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Figur 8. Vindros Bjuroklubb juni 2012. Medelvindhastighet anges i m/s.
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. Wind Class Frequency Distribution
45

Calms 25-45 65- 85 10,5-12,5 14,5 - 16,3
05-25 45- 65 85-105 12,5-145 == 16,5
Wind Class (m/s)

Figur 9. Vindhastighetsférdelning Bjurdklubb juni 2012. Medelvindhastighet anges i m/s.
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Figur 10. Vindros Bjurdklubb juli 2012. Medelvindhastighet anges i m/s.
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Wind Class Frequency Distribution
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Figur 11. Vindhastighetsférdelning Bjurdklubb juli 2012. Medelvindhastighet anges i m/s.
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Figur 12. Vindros Bjurdklubb augusti 2012. Medelvindhastighet anges i m/s.
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Wind Class Frequency Distribution

35
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Figur 13. Vindhastighetsfordelning Bjurdklubb augusti 2012. Medelvindhastighet anges i m/s.
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S Sand and W Becker.

22. Synen pa bra matvanor och kostrdd — en utvardering av Livsmedelsverkets rdd av H Enghardt Barbieri.

23. Revision av Sveriges livsmedelskontroll 2012 — resultat av lansstyrelsernas och Livsmedelsverkets
revisioner av kontrollmyndighete av A Rydin, G Engstrom och A Eneroth.
24. Kott — analys av nidringsimnen: hjort, lamm, nétdjur, ren, radjur, vildsvin och kalkon av V Ohrvik.

25. Akrylamid i svenska livsmedel — en riktad undersékning 2011 och 2012 av Av K-E Hellenis, P Fohgelberg,

U Fiager, L Busk, L Abramsson Zetterberg, C lonescu, ] Sanner Farnstrand.
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