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Om rapporten

Rapporten presenterar resultat fran telefonintervjuer med dricksvattenproducenter
och en workshop i projektet SOFA-12-12 ”Dricksvattenrisker — forberedande
studie” vid Livsmedelsverket. Projektet finansierades av anslag 2:4 Krisberedskap
fran Myndigheten for samhiéllsskydd och beredskap. Under workshopen om
mikrobiologiska dricksvattenrisker har anteckningar forts av Jonas Toljander,
Melle Siave-Soderbergh (tidigare Andersson), Heidi Pekar, Rikard Dryselius,
Magnus Simonsson, Torbjorn Lindberg och Christina Nordensten.

Rapportens forfattare skulle vilja tillkénnage tack till de som bidragit till denna
rapport:

Alla som medverkat i intervjuer och som deltog i workshopen.
Heidi Pekar, Torbjorn Lindberg och Christina Nordensten har dven varit till stor

hjalp under workshopen och vid sammanstéllningen. Stort tack tillignas dven
Erika Lind som agerade moderator under workshopen
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Sammanfattning

Under 2012 gjorde Livsmedelsverket en studie for att utreda behovet av 6kad
kunskap om mikrobiologiska dricksvattenrisker. I studien ingick bland annat en
workshop med syfte att kartligga vilka mikrobiologiska risker dricksvatten-
producenterna sjilva ser som viktiga. Information samlades ocksé in genom
intervjuer med dricksvattenproducenter vid landets storsta vattenverk.

Intervjuerna fokuserade pa vilka fordndringar i vattenverkens dricksvattenproduk-
tion, frimst nir det giller mikrobiologiska barriérer, som dricksvattenproducenter
planerar eller 6vervéger att genomfora under de kommande aren. Forédndringarna
syftar bade till att atgarda identifierade brister och att forebygga risk. Den van-
ligaste forédndringen &r inforande av avdodande desinfektion i form av UV-ljus i
beredningen och/eller att vattenverket renoveras eller byggs om. Vanliga orsaker
till fordndringar och ombyggnation ér att vattenverken borjar bli foraldrade eller
att produktionen behdver anpassas till prognoser om klimatférandringar och
befolkningsdkning.

Detaljkunskaper och dataunderlag om mikrobiologiska dricksvattenrisker &r i
manga fall bristfilliga och dricksvattenproducenterna efterfragar kunskaps-
uppbyggnad och expertstdd frin myndigheterna inom omradet. Onskemélen om
kunskapsuppbyggnad och expertstod omfattar risker i1 hela kretsloppet: ravattnet,
dricksvattenberedning, distribution av dricksvatten och hur riskerna paverkar
konsumenternas hilsa. Har kan nimnas behovet av att 6ka kunskapen om bland
annat UV-ljus och mikrobiologiska risker kopplade till grundvatten. Behovet kan
tillgodoses genom kartldggningar och utvérderingar. Kunskapen kan formedlas
genom utbildning och utformning av riktlinjer for hur dricksvattenproducenterna
pa bésta sitt ska kunna utvirdera riskerna i den egna dricksvattenproduktionen.
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Inledning

Under 2012 genomfordes projektet SOFA-12-12 “Dricksvattenrisker —
forberedande studie” vid Livsmedelsverket. Projektet &mnade utreda behovet av
Okad kunskap om mikrobiologiska dricksvattenrisker i Sverige. Detta &r viktigt
eftersom en 6kad kunskap om risker minskar sérbarheten och forstarker
mojligheterna for dricksvattenproducenter att tillhandahalla en séker dricksvatten-
forsorjning.

Ett syfte i projektet var att 6ka kunskapen om vilka mikrobiologiska dricksvatten-
risker dricksvattenproducenter identifierar som relevanta att fokusera pa och oka
kunskapen om, for att fa en tydlig indikator pa vilka omrdden inom dricksvatten-
forsorjningen som framtida projekt bor inrikta sig mot. Under juni 2012
genomfordes darfor en workshop péa temat mikrobiologiska dricksvattenrisker.
Fran workshopen har i denna rapport inkluderats resultaten fran gruppdiskussioner
och svar pa fradgor om vilka mikrobiologiska risker dricksvattenproducenterna ser
i sin egen verksamhet.

Ett annat syfte med projektet var att samla in information om eventuella
fordndringar i dricksvattenproduktionen, frimst mikrobiologiska barridrer, som &r
inplanerade hos Sveriges storsta dricksvattenproducenter. Detta delvis for att
kunna avgora vilka mikrobiologiska risker som dr relevanta i dagens dricksvatten-
produktion, och delvis for att kunna identifiera vilka risker som kan ha betydelse i
framtiden. I denna rapport har svar fran telefonintervjuer som berdr inplanerade
fordndringar 1 dricksvattenproduktionen hos Sveriges storsta dricksvatten-
producenter inkluderats.

Informationsinsamling om kommande forindringar
i dricksvattenproduktionen

Information om framtida fordndringar i dricksvattenberedningen och dricksvatten-
produktionen, grundar sig pa telefonintervjuer utférda under januari-maj 2012
med representanter for Sveriges 62 storsta dricksvattenproducenter. I Bilaga 1
presenteras de regioner eller kommuner dricksvattenproducenterna intervjuats.

De dricksvattenproducenter som intervjuats har en eller flera dricksvatten-
anldggningar som var och en enskilt forsorjer fler &n 22 000 konsumenter inom
samma distributionsomrade’ (antal konsumenter baserat pa 2010 ars statistik fran

! Distributionsomréde syftar i denna sammanstillning till ett omrdde med en
distributionsanldggning, dvs. ett enhetligt distributionsnét. Distributionsomradet kan i detta fall
omfatta flera vattenverk.
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Vattentiktsarkivet®). Dessutom har nagra dricksvattenproducenter med férre &n
22 000 anslutna konsumenter valts ut for att fa en god geografisk spridning, vilket
ar en forutséttning for att fa ett kunskapsmaterial som &r representativt pa
nationell niva. Strukturen for dricksvattenforsorjningens uppbyggnad varierar
mellan olika regioner i Sverige (beroende pa lokala forhallanden med stora
avstand och/eller tillgang till ravattentdkt i form av grundvatten, sjéar och
vattendrag) och séledes varierar dven riskerna. Bland dricksvattenproducenterna
forekommer dven de som tar emot delar av sitt dricksvatten frén annan dricks-
vattenproducent. Endast de som bedriver egen omfattande dricksvattenproduktion
har inkluderats i intervjuerna. En intervjuad dricksvattenproducent tar emot renat
ytvatten och later vattnet genomga ytterligare en avskiljande mikrobiologisk
barridr (infiltration) innan det fardiga dricksvattnet distribueras. De 62 storsta
vattenverken hos de utvalda dricksvattenproducenterna producerar tillsammans
kommunalt dricksvatten till 6ver 70 procent av landets dricksvattenkonsumenter.

Fragorna under intervjuerna var stillda som 6ppna fragor utan svarsalternativ,
varfor dricksvattenproducenterna sjilva fatt formulera sina muntliga svar. Svaren
hirstammar fran en eller flera representanter frén respektive dricksvatten-
producent och aterspeglar situationen vid intervjutillfallet, dvs. ingen ytterligare
uppfoljning har gjorts. Huvudfragorna fran intervjuerna som sammanstélls 1 ett
eget avsnitt i denna rapport ér: Vilka fordndringar som beror mikrobiologisk risk i
den egna dricksvattenberedningen planeras under de kommande dren?

De intervjuade dricksvattenproducenterna informerades om att fragan om
beredningsfordndringar i huvudsak géller forandringar i den stdrsta produktions-
anldggningen i deras verksamhetsomréde. I de fall dricksvattenproduktionen inte
ar centraliserad utan omfattar flera stora vattenverk, har en sammanfattning av alla
planerade fordndringar presenterats.

I samband med intervjuerna kommenterade nagra dricksvattenproducenter
mikrobiologiska dricksvattenrisker som de ser i sin egen verksamhet och dessa
svar har inkluderats i denna rapport. Under intervjuerna stélldes dven fragor om
nuvarande dricksvattenproduktion och distribution, som inte tas upp i denna
rapport eftersom omfattande sammanstéllningar pa nationell nivé redan finns
tillgangliga i tva rapporter under 2011° och 2012* |

* Nationell databas om information om Sveriges vattenverk och vattentikter samt
vattenkvalitetsdata (tidigare kallad Databasen for grundvattenforekomster och vattentakter, DGV),
Sveriges geologiska undersokning.

*Malm A. och Svensson G., 2011. Material- och aldersfrdelning for Sveriges VA-nit och fram-
tida fornyelsebehov. Svenskt Vatten Utveckling, Rapport Nr 2011-1(3) (projektnummer 27-114).

* Svenskt vatten, 2012. Mikrobiologiska barridrer — sammanstillning av enkit.
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Workshop om mikrobiologiska dricksvattenrisker

Den 11-12 juni 2012 holls en workshop om mikrobiologiska dricksvattenrisker i
Uppsala (Bilaga 2). Syftet med workshopen var att identifiera inom vilket omrade
1 dricksvattenforsorjningen det dr nddvéndigt att 6ka kunskapen om mikro-
biologiska risker. Under workshopen presenterades dven ett urval av pagédende
projekt och planer for fortsatta studier om mikrobiologiska dricksvattenrisker.
Presentationerna omfattade huvudsakligen ytrivattenkvalitet, dricksvatten-
beredning och dricksvattenrelaterade héandelser som kan inverka péa konsument-
hélsa. Syftet var att {4 inspel fran workshopdeltagarna om det inom dessa omraden
finns ett behov av 6kad kunskap om mikrobiologiska risker och dven att
identifiera ytterligare omraden i “dricksvattenkretsloppet” som det finns ett behov
av att studera.

Inbjudna till workshopen var de 62 storsta dricksvattenproducenterna (Bilaga 1),
Vattenmyndigheterna (fem vattendistrikt), Stockholms, Dalarnas och Blekinges
lansstyrelser, samt Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA), Smittskydds-
institutet (SMI), Havs- och Vattenmyndigheten (HaV), Naturvardsverket (SNV),
Sveriges geologiska undersokning (SGU), Sveriges meterologiska och
hydrologiska institut (SMHI), Boverket, Sveriges kommuner och landsting (SKL),
Socialstyrelsen, Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI) och Svenskt Vatten.
Inbjudna var dven Ale kommun som var samarbetspartner i en fallstudie om
dricksvatten och hilsa, samt Jonkdpings kommuns miljo- och hilsokontor, efter
onskemal frdn kommunens storsta dricksvattenproducent. Talare fran Chalmers
tekniska hogskola, Umea universitet, SMI, FOI och SVA var inbjudna for att
presentera nagra pagaende projekt inom dmnesomradet. Programmet och
workshopens deltagare presenteras i Bilaga 2 och Bilaga 3.

Under workshopen diskuterades mikrobiologiska dricksvattenrisker, bade i
plenum och i grupper. Infor gruppdiskussionerna delades deltagarna in i sex
grupper, var och en sammansatt av representanter for dricksvattenproducenter av
olika storlek, samt ovriga deltagare. I denna rapport dr gruppdiskussioner
sammanstdllda i ett eget avsnitt.

I samband med workshopen samlades det &ven in information fran workshop-
deltagarnas organisationer via skriftliga fragor. Frdgorna var utsdnda fore
workshopen och deltagarna ombads svara pa minst fem av dessa (Bilaga 4).
Deltagarna uppmuntrades dock att svara pa fler &r fem fragor och dven
komplettera med ytterligare kommentarer. Svar fran workshopens deltagare,
tillsammans med svar fran de tidigare nimnda intervjuerna med dricksvatten-
producenterna, sammanstélls gemensamt i ett separat avsnitt i den hir rapporten.
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Resultat

Framtida forindringar i dricksvattenproduktionen

I detta avsnitt presenteras intervjuer om fordndringar kopplade till dricksvatten-
produktionen, som Sveriges 62 storsta dricksvattenproducenter har beslutat om
eller Gverviger att utfora under de ndrmaste aren. Nagra av de orsaker som ligger
till grund for férdndringarna, sammanstélls i slutet av detta avsnitt. Tabell 1
innehéller en oversiktlig sammanstéllning av fordndringarna, medan Tabell 2
sammanstéller svaren mer detaljerat. Eftersom dricksvattenproducenterna ligger
olika i utrednings- och beslutsfaser for fordndringar dr svaren sammanstillda
utgdende fran “beslutad fordndring” och “mojlig forandring”. Med “beslutad”
avses sddana forandringar dir en upphandling antingen har paborjats eller ska
paborjas. Med “mojlig” avses sadana fordndringar dér dricksvattenproducenten
har utvirderat en eller flera potentiella alternativ pa ldsningar.

Tabell 1 Oversiktlig ssammanstillning av resultat frin intervjuer med 62 dricksvattenproducenter under
januari-maj 2012. I tabellen presenteras hur manga av dessa som under kommande aren har beslutat att gora
fordndringar i sin dricksvattenproduktion eller har pagaende utredningar med avseende pa mikrobiologiska
dricksvattenrisker. Dricksvattenproducenter som intervjuades presenteras i Bilaga 1.

Parameter Antal
dricksvattenproducenter

Beslutat att gora foréndringar 40

Utredning pégér, forslag pa fordndringar 12

Utredning pégér, dnnu inga forslag pa forandringar | 5

Planerar inte att gora foréindringar 5

Fordndringar har skett/avslutats under de senaste 14

tre dren’

"' De dricksvattenproducenter som under de senaste dren har avslutat omfattande forandringar i beredningen
planerar antingen inga ytterligare forandringar eller dvervager att gora ytterligare forandringar. Under
intervjuerna stélldes ingen separat fraga om fordndringar i dricksvattenproduktionen skett nyligen.

Av 62 dricksvattenproducenter, har 40 (65 %) beslutat om férdndringar, 17 (27 %)
pagaende utredning om mikrobiologiska risker och 5 (8 %) planerar inte nigra
fordndringar (Tabell 1). Fjorton (23 %) av producenterna meddelade att de har
genomfort fordndringar under de senaste tre dren och av dessa dr det elva som har
beslutat om eller 6vervéger att gora ytterligare fordndringar under kommande éar.
De flesta av de mindre fordndringarna som ar beslutade, sdsom installation av
UV-ljus, kommer troligtvis att genomforas under 2012 eller 2013, medan de
storre fordndringarna, sdsom byte av ravattentékt eller storre ombyggnationer, har
en liangre tidsram. Den beslutade fordndring som ligger ldngst fram 1 tiden &r
planerad att avslutas 2017.
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Intervjusvaren beror ravattnet, dricksvattenberedningen eller vattenverkets
konstruktion i dvrigt, samt fordndringar kopplade till distributionsanldaggningen
och vattenskydd. Till distributionen har dven de férdndringar som ber6r des-
infektion pé ledningsnétet (UV-ljus) inkluderats, trots att det egentligen raknas
som en del av vattenverket och inte distributionsanliggningen’. For svaren som
berdr fordndringar ute pé distributionsanlaggningen och vattenskyddet fore-
kommer troligtvis en underrapportering, eftersom fragor om detta inte ingick i den
ursprungliga fragestéllningen. Dessa svar har dock inkluderats i samman-
stillningen, eftersom nagra intervjuade dricksvattenproducenter valt att framhélla

omradena 1 sina svar.

Tabell 2 Forandringar i dricksvattenproduktionen hos Sveriges storsta dricksvattenproducenter.
Sammanstéllningen 4r av resultat fran intervjuer med 62 dricksvattenproducenter under januari-maj 2012.
Kolumnen "beslutad fordndring” avser de som péaborjat eller ska paborja upphandling infor forandring.
Kolumnen ”mojlig fordndring” avser de dricksvattenproducenter dér utredning fortfarande pagar, eller dér det
annu inte har beslutas om vilka atgérder som ska vidtas, men olika alternativ finns framtagna. Samma
dricksvattenproducent kan ha bade kan vara "beslutade" och "mdjliga” fordndringar. I de fall det férekommer
flera vattenverk i samma distributionsomrade, som planerar att gora samma forandringar, noteras
fordndringen endast som en enhet i tabellen. Dricksvattenproducenter som intervjuades presenteras i Bilaga 1.

Parameter Beslutad | Mojlig
fordndring | fordndring
Fordndringar som berér ravatten (n = 15)
Nytt grundvattenverk eller ny grundvattentéikt 3 2
Byte av ytvatten mot grundvatten 2 2
Nytt ytvattenverk och/eller ny ytvattentdkt 1 6
Fordndringar som berdr ravattenintaget 2 -
Fordndringar som berdr dricksvattenberedningen/vattenverk (n = 48)
Vattenverk ldggs ner 2 1
Ombyggnad eller tillbyggnad av vattenverk 10 5
Installation av filter (ultra- eller nanofilter) 3 6
Installation av dvriga filter 2 3
Kemisk fillning - 3
Desinfektion med UV-ljus 21 15
Desinfektion med kemikalier (klor, ozon) och 2 2
fordndringar i kemikalier p.g.a. inférande av UV-ljus
Ovrigt (inférande av nya hilsorutiner) 1 -
Ovriga forindringar (n = 10)
Distributionen' 6 -
Révattenskydd' 4 -

" Troligen en underrapportering eftersom intervjuerna inte var inriktade pa distributionsfragor eller

vattenskyddsfragor.

n = antal dricksvattenproducenter som har angett fordndringar som berdr omradet.

> Livsmedelsverket, 2006. Vigledning till Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS 2001:30) om

dricksvatten, Kapitel 3, 1§2.
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Foriandringar i dricksvattenproduktionen som beror ravattnet

Totalt dr det 15 dricksvattenproducenter som har beslutat om eller 6vervager att
gora fordndringar i dricksvattenproduktionen som beror ravattnet (Tabell 2). Till
fordndringarna hor byte av tdkt och/eller rivattentyp, samt dndringar som berdr
ravattenintaget for ytvattentékter. Infiltrerat grundvatten (ytvatten infiltreras sa att
det bildar grundvatten) och naturligt grundvatten presenteras separat i samman-
stillningen, eftersom andra risker kan medfdlja infiltrationen.

Tre dricksvattenproducenter har beslutat att ta i bruk en ny grundvattentikt eller
bygga ett nytt grundvattenverk under de kommande aren. Av dessa kommer tva
att ta dricksvatten helt eller delvis fran en gemensam grundvattentikt, medan den
tredje utokar sin kapacitet till uttag genom att bygga ytterligare ett vattenverk till
befintlig grundvattentékt. Ytterligare tva dricksvattenproducenter ser en ny grund-
vattentdkt som en mojlig atgérd.

Fyra dricksvattenproducenter ser infiltrerat grundvatten som en tinkbar 16sning,
varav tva redan har beslutat om att ta infiltrerat grundvatten i bruk. Bada planerar
att anvinda den ytvattentékten de har idag till infiltrationen.

En dricksvattenproducent har beslutat om att ta en ny ytvattentékt i bruk for att
oOka sin kapacitet. Ytterligare sex overvager att ta en ytvattentikt i bruk i samma
syfte. Tre av dessa dricksvattenproducenter har &ven som alternativ att ta en ny
grundvattentdkt i bruk. Dartill berdttade tva dricksvattenproducenter att de har
beslutat om ett nytt ravattenintag for ytvatten. Den ena av dessa planerar ett
djupare ravattenintag dn det befintliga pa grund av forhojd turbiditet och forhéjda
temperatur i ytvattnet under delar av aret. Den andra, som i dagsliaget har
infiltrerat grundvatten, planerar ett ravattenintag direkt frén ytvattnet in till
vattenverket, som ett ’reservvatten” om infiltrationsasen skulle kontamineras.
Flera dricksvattenproducenter meddelade att de tidigare har Gvervigt ett djupare
ravattenintag, men da har ofta ytvattentéktens djup begrénsat mdojligheterna.

Forindringar i dricksvattenproduktionen som beror
dricksvattenberedningen eller ombyggnationer av vattenverken

Totalt dr det 48 dricksvattenproducenter som har beslutat om eller dvervager att
gora fordndringar i dricksvattenproduktionen som berdr dricksvattenberedningen
eller vattenverkens konstruktion i ovrigt (Tabell 2). Till fordndringarna hor
inférande av barridrer, ombyggnationer av vattenverk, vattenverk som liaggs ner
och forandring av hygienrutiner. Huvuddelen av fordndringarna ér inférandet av
nya mikrobiologiska barridrer, men méanga planerar dven att bygga om vatten-
verken for att 6ka kapaciteten. Till ’Ombyggnad eller tillbyggnad av vattenverk”
ingér dven ombyggnad av de lagreservoarer som ligger i direkt anslutning till
vattenverket.
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Tvéa dricksvattenproducenter har beslutat om att under de kommande aren ska
avveckla varsitt vattenverk. I bada fallen kommer vatten att levereras fran en
annan vattentikt.

Tio dricksvattenproducenter har beslutat om eller har redan pagaende ombygg-
nationer av sina vattenverk. Flera av de dricksvattenproducenter som gor
fordndringar pé vattenverken menade att manga av dagens vattenverk &r i
renoveringsbehov pa grund av hog alder eller att vattenverken bor byggas ut for
att oka produktionskapaciteten for nuvarande eller framtida dricksvattenbehov.

I samband med renovering eller tillbyggnationer s& uppger atta dricksvatten-
producenter att de dven har sett Gver barridrerna i beredningen och p4 samma gang
gor atgirder dven dir. Aven att tillgodose behovet av reservvatten i beredskaps-
syfte dr en orsak till ménga av forandringarna kopplade till vattenverken (hit hor
dven manga av dem som planerar att bygga nya vattenverk). Tre av dricksvatten-
producenterna har pagédende utredningar och har identifierat att ombyggnation av
vattenverket mojligtvis blir en av forbéttringsatgarderna. Ytterligare fem 6ver-
vager ombyggnationer. Flera av de dricksvattenproducenter som inte planerar att
utfora fordndringar under kommande &r, har nyligen har gjort omfattande
fordndringar pé sina vattenverk eller har tagit ett nytt vattenverk i bruk.

Tre dricksvattenproducenter har beslutat om att 1agga till ett filtreringssteg i form
av ultra- eller nanofilter i sin beredning. Ytterligare sex dricksvattenproducenter
Overvéger att sitta in saddana filter, varav tre har pagaende utredningar av sin
befintliga beredning. En dricksvattenproducent planerar lamellfiltrering och tre
planerar att gora fordndringar i beredningens filtreringssteg men har &nnu inte
bestdmt vilka fordndringar som de ska infora. En dricksvattenproducent infor
forfiltrering av det vatten som pumpas till infiltrationsdammar fér produktion av
infiltrerat grundvatten.

Vad géller kemisk féllning planerar tre dricksvattenproducenter att infora detta i
sin beredning, varav tvd har pdgaende utredningar och provkor kemisk féllning i
sin process. Tva av dricksvattenproducenterna kan komma att installera UV-ljus
som desinfektion i samband med inférandet av kemisk fallning.

Totalt 36 dricksvattenproducenter har beslutat om (21 stycken) eller planerar (15
stycken) att inféra UV-ljus som desinfektion i vattenverket. Av de som planerar
att infora UV-ljus ar det fem dricksvattenproducenter som nyligen har gjort om-
byggnationer, men trots allt ser ett behov av UV-ljus. Tio av de som funderar pa
att infora filter i beredningen, kan dven komma att inféra UV-ljus. Hos en dricks-
vattenproducent kommer klor att bytas ut mot UV-ljus som desinfektion och en
Overvéger att lagga in bade UV-ljus och ozon som desinfektion. En dricksvatten-
producent har beslutat om att byta kemikalierna som anvinds f6r pH-justering for
att forbéttra effekten pé befintligt UV-ljus. Ytterligare en dricksvattenproducent
overvéger en kombination med bade UV-ljus och kemisk desinfektion, men
utvdrderar for tillfallet om detta &r mojligt. Under intervjuerna meddelade flera
dricksvattenproducenter att de har identifierat att de har dalig barridrverkan mot
parasiter och darfor infor UV-ljus som en atgérd. Flera dricksvattenproducenter
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menade att ett filtersystem skulle vara en béttre barridr an UV-ljus, men dr
tvungna att avsta fran filter, pd grund av den hoga kostnaden. Nagra dricksvatten-
producenter ser inga brister i sina befintliga barridrer, utan installerar UV-ljus i
beredskapssyfte.

Ovriga forindringar

Tio dricksvattenproducenter meddelade férandringar som géller distributions-
anldggningen och vattenskydd. Bada dessa omraden ldg utanfor fragestillningen
om beredningsforandringar, men har inkluderats eftersom flera dricksvatten-
producenter patalade den och att de utgor en forédndring som har tydlig koppling
till mikrobiella risker.

Sex dricksvattenproducenter svarade att de har beslutat om att gora fordndringar
som ber0r distributionsanldggningen. Av dessa har tvé beslutat att infora eller har
pagaende arbete med att lagga in UV-ljus pd ledningsnétet, medan det ar tre som
infor spolprogram pé distributionsanldggningen for att minska risken for tillvéxt.
Dartill kommer en dricksvattenproducent att genomfora omfattande atgérder for
att minska vattenldckaget. Av de sex dricksvattenproducenterna ér det fyra som
aven Overvager eller kommer att gora forédndringar i beredningen.

Tva dricksvattenproducenter meddelade att de infor ett vattenskyddsomrade for
sitt ravatten, medan tva inleder omfattande provtagningar av sitt ravatten for att
utreda ravattenkvaliteten. Tre av de fyra Overvager dven ytterligare fordndringar
kopplat till beredningen pé vattenverket.

Orsaker till forindringarna

Dricksvattenproducenterna gav i vissa fall information om orsaken till varfor de
utfor eller overviger forandringar. Nedan foljer ndgra mojliga orsaker som i sig
eller i kombination med varandra kan forklara att s ménga av landets storsta
dricksvattenproducenter gor fordndringar for att minska mikrobiologisk risk i
dricksvattenforsorjningen:

- Okad kunskap om och storre erfarenheter av mikrobiologiska risker.

- Nya och forbéttrade redskap for att identifiera och utvirdera
mikrobiologiska risker i den egna verksamheten. Dricksvattenproducenter
anvinder GDP (god desinfektionspraxis, tidigare bendmnt Optimal
desinfektionspraxis, ODP), MRA (mikrobiologisk riskanalys) och/eller
HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points) i sin verksamhet.

- Behov av reservvatten eller barridrer i beredskap. Olika [6sningar pd
reservvatten, ddr vissa losningar innebdr fordndrad beredning, exempelvis
infiltrerat grundvatten istdillet for ytvatten eller att en ytterligare vattentdikt
och ett nytt vattenverk tas i bruk.

- Vattenverk &r i renoveringsbehov pé grund av hog alder.
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- Behov av 0kat vattenuttag i nuliget eller framtiden. En befolkningsékning
som gor att vissa dricksvattenproducenter redan inom ndgra dr mdste
vara kapabla att utoka sitt dricksvattenuttag.

- Regionala prognoser som tyder pa 6kad mikrobiologisk risk. Prognoser
for klimatfordndringar eller regional utveckling tyder i vissa omrdden pd
okade risker och fordndringar sker ddrfor i forebyggande syfte.

Gruppdiskussioner under workshop

I detta avsnitt sammanstélls de gruppdiskussioner som fordes under workshopens
andra dag. Workshopdeltagarna delades in i sex grupper, dér varje grupp bestod
av en eller flera representanter for stora dricksvattenproducenter, medelstora
dricksvattenproducenter och myndigheter, samt 6vriga deltagare. Som ordforande
for diskussionerna i respektive grupp agerade en slumpméssigt utvald dricks-
vattenproducent. Ordférandens ansvar var att leda diskussionerna. En samman-
stdllning fran diskussionerna i varje grupp presenterades kortfattat efter
diskussionerna. I samband med detta kunde 6vriga workshopsdeltagare ge
kommenterar.

Utgangspunkt for diskussionerna var fragorna i Bilaga 4, men dven andra fragor
diskuterades. For att underlétta sammanstéllningen av diskussionerna, presenteras
de under rubriker som valts ut utifran gruppernas diskussionsomraden. Endast de
delar som antecknades frin respektive diskussion &r inkluderad i denna
sammanstéllning.

Utbildning, information, expertstod och generellt om mikrobiologiska risker

Fyra av grupperna menade att den storsta mikrobiologiska dricksvattenrisken &r
den som det i dagslédget saknas kunskap om. En grupp kommenterade att det
behdvs mer kunskap om de mikroorganismer som inte analyseras och vi saledes
inte kdnner till forekomsten av. Tva grupper framlade att det behdvs 6kad kunskap
om svagheter i VA-verksamheten och bittre kdinnedom om vilka atgéarder som ar
mest ldmpade for olika risker. En grupp menade att kunskaperna om
mikrobiologiska dricksvattenrisker nodvandigtvis inte &r kopplade till
dricksvattenproducentens storlek, utan att sma och stora dricksvattenproducenter i
vissa fall kan ha lika goda kunskaper som mikrobiologiska risker i sin egen
verksamhet.

Tre grupper anség att det generellt behovs en grundlig genomgéng av risker i VA-
verksamheten. Tva av grupperna kommenterade att HACCP ér ett bra sétt att ga
igenom sin verksamhet, dir &ven en positiv aspekt dr att alla inom verksamhets-
omradet kinner sig delaktiga i arbetet. En av grupperna kommenterade att ett sitt
att ga igenom alla risker i verksamheten &r att ha ett fokusomrade per ar. En av
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grupperna menade att en checklista for VA-verksamheten borde vara obligatorisk,
sa att samtliga dricksvattenproducenter jobbar med att utvirdera alla relevanta
omréaden. Detta for att undvika att dricksvattenproducenter bara inriktar sig pa
vissa fokusomraden och kan sakna eller ha begrdnsad kinnedom om andra.

Tva grupper kommenterade att det efter de senaste arens sjukdomsutbrott har varit
fokus pa mikrobiologiska risker, men hittills huvudsakligen i relation till ytvatten.
Det dr viktigt att 4ven studera mikrobiologiska risker med grundvatten och
kopplat till distributionsanldggningen. En av grupperna kommenterade éven att de
mikrobiologiska riskerna kan vara storre nir det géller infiltrerat grundvatten dn
ndr det giller naturligt grundvatten och att detta &r nagot som skulle vara relevant
att titta ndrmare pa.

Fem av grupperna diskuterade fragor som beror utbildning eller information. Néar
det géller dricksvatten- och ravattenanalyser sé efterfragades en handbok for
provtagning. Onskemal framfordes om utbildning eller stéd for att anvinda GDP
och MRA.

Tvé grupper efterfragade stod och expertkunskap nér det géller mikrobiologiska
dricksvattenrisker, eftersom detaljkunskap och resurser saknas hos ménga.
Onskemal framfordes om att expertkunskap for provtagning hos dricksvatten-
producenterna inte ska vara ett krav, eftersom det inte alltid finns resurser,
framfGrallt inte hos mindre dricksvattenproducenter. Tva grupper hade dven
diskuterat anvéindandet av konsulter i VA-verksamheten och noterat att det ar
viktigt med en Sppen dialog dér bade konsulter och uppdragsgivare kan diskutera
och vid behov ifrdgasitta bade uppdrag och resultat. Mera expertstdd fran Svenskt
Vatten, Livsmedelsverket och samverkan mellan dricksvattenproducenter
efterfragas.

Flera av grupperna ndmnde i olika sammanhang behovet av att anpassa informa-
tionen till dricksvattenproducenterna. Det &r brist pa léttillgénglig information om
mikrobiologiska risker som lampar sig speciellt for smé dricksvattenproducenter.
En grupp framférde 6nskemal pé att information om mikrobiologisk révatten-
kvalitet borde beskrivas pé ett mer d&ndamaélsenligt sitt. En annan grupp efter-
fragade kortversioner av exempelvis GDP. Nyhetsbrev och Svenskt Vattens
omvarldsbevakningstjanst ar uppskattade. Tva grupper diskuterade dven informa-
tionsflodet internt hos dricksvattenproducenter. Det fanns forslag pa interna
veckovisa VA-planeringsméten, dar alla berérda blir informerade om vad som éar
pa gang. En grupp menade att ISO-certifiering ar bra, men att det ar viktigt att ha
system/rutiner for att registrera och f6lja upp atgérder och brister.

Tvé grupper diskuterade att det &r viktigt att dricksvattenproducenter har byggt
upp tillit och fértroende hos konsumenterna infor eventuell kris.
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Ravatten

Alla grupper diskuterade mikrobiologiska risker i anslutning till rdvatten. Fyra av
grupperna diskuterade utsldppskéllor i ravattnet. Flera grupper tog upp utslapp
fran batlatriner som en risk och tva av grupperna poédngterade att det i vissa
ravattentdkter idag finns for f4 tomningsstationer for batlatriner. Tva grupper
diskuterade djur, godsel och jordbruk i anslutning till ravattentdkter. Som en
potentiell riskfaktor for 6kade halter av patogena mikroorganismer identifierades
bland annat kanadagiss. Onskemal framfordes fran en grupp om att de djur som
kan forekomma vid ravattentékter skulle kunna klassas beroende pé hur stor risk
de utgdr for ravattenkvaliteten. En grupp diskuterade risker med skadedjur,
exempelvis rattor och grodor, som kan vara ett problem framst nir det giller
reservvattentikter dar omséttningen &r lag eller obefintlig under vissa perioder av
aret. Skadedjur kan dven vara ett problem nér det giller grundvatten och det har
forekommit att avlidna skadedjur har pétréaffats i grundvattenror. Ytterligare
utslappskallor som diskuterades var enskilda avlopp, industrier och reningsverk.
En grupp menade att studier har visat att det finns sjukdomsframkallande
mikroorganismer i alla ravattentikter dér det finns ett utlopp fran ett reningsverk.
En grupp kommenterade att det finns risker med att ha avloppsledningar i néra
anslutning till ravattentikter.

Tva grupper diskuterade mojligheterna med att anvéndas sig av modeller och GIS-
verktyg (geografiskt informationssystem) for att visualisera riskerna i ravatten-
takterna. En grupp kommenterade att nér det giller modellverktyg ar det viktigt att
veta vilken indata som ska anvindas och att det finns verifieringsmojligheter for
resultaten. Tva grupper menade att det dr viktigt att man dock inte bara forlitar sig
pa modeller nér det géller fororeningskéllor, utan att man dven genomfor regel-
bunden okulér inventering av mojliga fororeningskallor vid vattentékten.

Fem grupper kom in pa provtagning av ravatten och ravattenkvalitet. En grupp
kommenterade att flera ytvattenverk har délig kunskap om den mikrobiologiska
ravattenkvaliteten. Detta efter att kraven pa provtagning av ravatten har tagits bort
och att vissa av dricksvattenproducenterna for tillfallet tar for fa ravattenprov.
Onskemal framfordes fran tre grupper att korrelationen mellan indikatorer och
patogener borde verifieras och i de fall det inte finns en signifikant korrelation bor
nya indikatorer tas fram. En grupp poéngterade att det dr oroviackande att det i
dagsldget saknas kunskap om hur vl indikatorerna korrelerar med patogener. Att
dven ta fram anvéndbara analystekniker eller indikatorer for att méta virus-
forekomst och levande parasiter i ravattnet foreslogs 1 tva grupper. Tre av
grupperna foresprakade att nya analystekniker och rutiner for méitning i ravatten
borde tas fram, varav en grupp foresprékade att ett gemensamt métredskap for
ravatten ar onskvért. Forslag kom fran tva grupper pa att mitredskapet helst ska
besta av flera olika kombinerade métmetoder. Onskemal framférdes frén en annan
grupp att kontinuerlig bakteriemétning i rdvattnet vore idealiskt och att 4ven en
anvindbar metod for kéllsparning i ravattentékter skulle vara relevant for
riskreducering i ravattentdkterna. En grupp informerade om att ett bra stt att hitta
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korskopplingar och felkopplingar pa ledningsnétet dr att regelbundet analysera
utflodespunkter till recipient och gora uppfoljning.

En grupp menade att méanga dricksvattenproducenter idag foljer samma
provtagningsmonster som de har haft under ldngre tid och att det ar svart att
identifiera nya faror med gamla forhallningssitt och metoder. Tva grupper
kommenterade att fler billiga och snabba metoder borde utvecklas. Det ar dven
viktigt att de snabbmetoder som finns och redan anvénds utvérderas och
presenteras. Onskemal framfordes om att dricksvattenproducenter sinsemellan
kunde dela kunskapen om hur de tar sina prover, exempelvis kontinuerlig
provtagning genom on-lineprovtagning eller momentanprov och hur frekvent de
tar prov.

En grupp kommenterade att sma fordndringar nir det géller forekomst av
mikroorganismer kan ha stora effekter och att det &r viktigt att studera trender och
sdsongsvariationer for ravattnet. Kunskap om ravattenkvalitet dr kortsiktigt mer
intressant én driftsstyrningen pé vattenverken. En grupp menade att riskerna inte
dr de samma for olika typer av ravatten och for olika ravattenkéllor, varfor var och
en maste forhélla sig till sin eget ravatten. En grupp kommenterade att risk- och
sébarhetsanalyser ar bra utgangspunkter for att veta vad i ravattnet som ska
analyseras pa laboratorium. Onskemal framférdes om en gemensam nationell
databas for analysresultat nir det géller patogenforekomst.

Tre grupper diskuterade behovet av gransvérden for ravatten. En grupp menade att
det ar bra om det finns tydliga krav pa ravattenkvalitet for att dricksvatten-
producenterna ska kunna veta nér de har en tillrackligt bra kvalitet och nir
eventuella dtgirder pa ravattnet bor vidtas. Gruppen menade att krav pa god
kunskap om sitt rdvatten och om sin ravattenkvalitet dven skulle ge ett 6kat stod
for att anvinda GDP och MRA. En annan grupp var mer oséker pd om gréns-
véarden for rvattnet &r optimalt. En grupp menade att MRA baserar sig pa
labbdata och fungerar bra som ett pedagogiskt verktyg for att forsta sin
verksamhet. Onskemal framfordes om ett verktyg for att verifiera MRA.

En grupp diskuterade reservvatten och hur man har 16st sddana fragor. Gruppen
menade att flera har 10st behovet av reservvattenfragan genom att ha mojlighet att
ansluta sig till andra dricksvattenproducenters dricksvattennit eller genom att ha
flera vattenverk, ddr alla inte utnyttjar hela sin maximala kapacitet. Ménga sarbara
verksamheter som verkligen skulle behdva ett eget reservvatten har oftast inte det
(exempelvis sjukhus).

Klimat, vattenskydd, briddningar, dagvatten och planering
Fem av grupperna diskuterade riskerna kopplade till klimatforandringar. Tre

grupper diskuterade effekterna av 6kad nederbord. Tva grupper diskuterade att
den 6kade nederborden medfor dkad turbiditet och att dricksvattenproducenter
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med ytvattenverk kan forbereda sig genom forebyggande dtgérder, exempelvis
genom ett djupare ravattenintag eller att vattenverk med infiltrerat vatten kan
infora forfiltrering. En grupp diskuterade riskerna kopplade till temperatur-
fordndringar. En grupp menade att manga av de klimatmodeller som tagits fram &r
relativt osékra, och eftersom mycket pengar star pa spel nér det géller investe-
ringar bor man dvervdga hur mycket man ska lita pa klimatutredningarna.

Tre grupper diskuterade vattenskyddsomraden. Alla tre grupperna understrok
vikten av samarbete och god kommunikation nir det géller vattenskydds-
omradena, bade lokalt och regionalt, exempelvis att enskilda kommuner oftast inte
har mandat att kriva atgérder i storre vattentikter. En grupp diskuterade att
samverkan med verksamhetsutovare som finns i tillrinningsomradet och att
kommunikationen med dessa ér viktig. Exempelvis kan kommunerna erbjuda
gratis provtagningar av jordbrukarnas enskilda brunnar for att 6ka deras kunskap
om orsak och verkan. Tva grupper diskuterade att det dr viktigt att man identi-
fierar vilka risker som finns i vattenskyddsomradena. En av grupperna menade att
det &r viktigt att identifiera vilka ytterligare vattenresurser som finns i ndromréadet,
for att genomfora en bra dricksvattenplanering. En grupp kommenterade att det
for tillféllet &r ménga kommuner som jobbar med vattenskydd for grundvatten-
tékter och inte bara for ytvattentikter. Tva grupper poédngterade dven vikten av
god tillsyn av vattenskyddsomradena och att foreskrifter f6ljs.

Fyra grupper diskuterade risker kopplade till dagvatten och/eller briddningar fran
reningsverk. Angdende dagvatten diskuterade en grupp problematiken med
Overbelastade dagvattenledningar (6versvimningar) som ligger i ett avrinnings-
omrade till grundvatten. Tva grupper diskuterade problematiken med under-
dimensionerade avloppsledningsnét och en grupp kommenterade att regnvatten
kan licka in i spillvattenledningarna och oka risken for braddningar. Tva av
grupperna hade 6nskemal pa atgérder nér det géller braddningar vid reningsverk.
Onskemal framlades om bittre kunskap om niir och var det sker briddningar,
eftersom méanga vattenverk idag inte kédnner till nér reningsverken i ravattentékten
braddar. Forslag kom frén en grupp om krav pé larm vid braddningar. En grupp
kommenterade att Svenskt Vatten har flera pdgaende projekt som beror
avloppsverk och braddningar.

Tva grupper diskuterade avlopps- och vattenforsorjning. Den ena gruppen menade
att en avloppsforsorjningsplan ar bra underlag for att minska riskerna for ravattnet
och vidare menade gruppen att det ar viktigt att planera langsiktigt nar det géller
ravattnet. Viktigt att gora inventering av avloppspunkter i vattenskyddsomraden
och att bade klimatférédndringen, samt befolkningsutvecklingen ingér i plane-
ringen. En grupp menade att det &r viktigt att &ven beakta dagvatten och avlopps-
vatten i vattenplaneringen.
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Beredning

Alla grupperna diskuterade dricksvattenberedning. Fem av grupperna efterfragade
utvdrderingar av barridrers effektivitet. En grupp efterfrigade en utvérdering av
vilken metod som dr mest anvéndbar nér det géller att bedoma barriérers
effektivitet och att det skulle vara bra om det fanns riktlinjer for hur sadana
beddmningar ska goras. En grupp menade att det finns stora skillnader i hur
mycket resurser de olika dricksvattenproducenterna har for att utvirdera
barridrernas effektivitet. Onskemal framfordes om att stdrre dricksvatten-
producenter ska hjdlpa till med kunskap. En grupp tyckte att de klassiska on-line
maitningarna av barridrverkan med turbiditet skulle kunna utvecklas med att
parallellt méta partiklar och mikroorganismer. Ytterligare en grupp efterfragade
utveckling av metoder for uppfoljning av barridrverkan och att det i dagsléget
saknas kunskap huruvida de befintliga rutinerna for att studera barriérers
effektivitet dr de bésta for att verifiera barridrverkan. En grupp menade att det
saknas kunskap om hur driftsparametrar kan anvéndas vid bedomningar av
barridrverkan. En annan grupp 6nskade att varningssystemen pa vattenverken
girma kunde kompletteras med on-lineprovtagning som utnyttjar metagenomik.
En annan grupp menade att mindre vattenverk ofta anvénder sig av turbiditet nér
det géller att utvérdera barridrverkan, eftersom de sillan har ett laboratorium som
kan gora andra analyser.

Fem av grupperna diskuterade val av barridrer i vattenverken. En grupp menade
att det dr viktigt att alla vattenverk gor en individuell bedomning, eftersom alla
beredningar inte passar pa alla vattenverk. En grupp kommenterade att det i
princip alltid finns parasiter om ravattentékten har fekal paverkan och darfor ar
det viktigt att anpassa beredningen dérefter. En grupp menade att en trend nér det
giller vattenverken ar att fler och individuellt anpassade barridrer verkar vara det
vanligaste. En grupp diskuterade dven barriérer i beredskap och menade att det dr
viktigt med barriérer i beredskap och viktigt att man som producent inte satsar allt
pa ett kort (exempelvis UV-ljus).

Fem grupper diskuterade UV-ljus. Tvé av grupperna pekade pa riskerna med att
UV-ljus inte dr en effektiv barridr om andra barridrer tidigare i beredningen inte
fungerar, exempelvis vid driftsstorningar i den kemiska fallningen. En kommentar
var att UV-ljus méjligtvis inte dr den bésta desinficeringsmetoden, trots att det for
tillfallet kan kénnas som att det ar det. UV-ljus passar inte in i beredningen pa alla
vattenverk och det borde goras fler utvarderingar pa UV-ljusets effektivitet under
olika driftforhallanden. En grupp funderade pa om det har gjorts en bedomning
om vad det innebér for ledningsnitet om kemisk desinficering byts mot UV-ljus.
Forslag kom fran en annan grupp om att kombinera kemisk desinfektion och UV-
ljus for en bra desinfektion.

Tva grupper diskuterade infiltrerat grundvatten. En grupp menade att det &r viktigt
att man inte forstor infiltrationsésar genom att pumpa upp vatten med hog
turbiditet till infiltrationsbasséngerna i grusasen. Ménga dricksvattenproducenter
infor darfor nu forbehandlingar pa det vatten som ska infiltreras. En annan grupp
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diskuterade vikten av att kiinna till hur lange man kan infiltrera vatten genom en
as innan grundvattnets kvalitet forsdmras. En grupp diskuterade hur infiltrations-
tiden paverkar den mikrobiologiska risken och hur bra kinnedomen ar om
eventuella mikrobiologiska risker vid infiltration. En grupp menade att dven de
dricksvattenproducenter som har konstgjord infiltration dven borde ta prov i
infiltrationsdammarna.

Fyra grupper diskuterade risker vid ombyggnationer eller atgérder i vattenverk
och framférde 6nskeméal om utvirdering av dessa risker. En grupp menade att sma
vattenverk inte har kapacitet att stinga sitt ravattenintag pa samma sétt som storre
vattenverk har.

Tva grupper diskuterade klimat och fléden. En grupp framférde 6nskemal om en
utvdrdering av hur beredningsmetoden klarar hoga floden och mycket nederbord.
En annan grupp menade att barridrer mot mikrobiologisk fororening som
samtidigt tar bort lukt och farg saknas i flera vattenverk (dér lukt och smak inte
har varit ett problem tidigare). Problem med lukt och smak kan uppsté bland annat
vid sndsméltning.

Distribution

Alla grupper diskuterade distributionen. Flera grupper antydde att kunskapen om
mikrobiologiska risker kopplade till distributionsanldggningen ar 1&g och att det
finns en osdkerhet om ifall alla risker dr kdnda. Ett forslag var att kommuner kan
inkludera distributionsanldggningen i sin VA-plan, sa att man far en helhetsbild.

Fyra grupper diskuterade vikten av att de som jobbar med dricksvattenledningsnét
ska ha kunskap om mikrobiologiska risker. Flera av de deltagande dricksvatten-
producenterna menade att de har krav pé att alla som jobbar med ledningsnétet har
gétt rorndtsutbildning, dven de som &r anstillda hos entreprendrer. Bristande
hygienkunskap hos de som jobbar med ledningsnét dr en risk. Tva grupper
diskuterade provtagning pé ledningsndt, i samband med lagning eller nyan-
liggning. Onskemal uttrycktes om kriterier for provtagning efter licklagning. En
grupp papekade att det dr viktigt att de som provtar har utbildning. Tva grupper
diskuterade hur klorering efter atgérdat ledningsbrott ska gé till pa bista sitt.
Onskemal framfordes om att ta fram nya och siikrare metoder for reparation av
ledningsbrott. Att anvinda sig av fluorescensmétningar for att spara exempelvis
korskopplingar pa nitet sag en grupp som ett intressant omrade att jobba vidare
med, liksom kontinuerliga online-métningar av 1dmplig indikator p& dricksvattnet
i distributionsanlidggningen som stdd for att identifiera korskopplingar.

I fem av grupperna diskuterades olika risker pa distributionsanldggningen. Tre
grupper menade att det ar viktigt att kénna till vilka delar av ledningsnétet som har
manga lackor. En grupp poédngterade att det oftast inte &r de dldsta ledningarna
som har manga ldackor. Risker med baktryck och franvaro av aterstromningsskydd
diskuterades i tva grupper. En av grupperna menade att kommunalt
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dricksvattennét pa landsbygden é&r en risk, da spillvatten i anslutning till
lantbruksgérdar kan triinga in i ledningarna. Aven enskilda ledningar som ansluts
till distributionsanlidggningen (exempelvis i fritidsomraden) kan vara en risk om
man har dalig kunskap om hur de anslutna ledningarnas tillstand &r. Tryckloshet
pa ledningsnétet ndmndes som en risk, tillsammans med brandposter, sprinklers
och hogreservoarer. Det papekades att det dr viktigt att dtgdrda de vattenledningar
som fortfarande ligger i samma rorgrav som avloppsledningar. Det &r dven viktigt
med omséttning av vattnet i distributionsanldggningen och att ha spolplaner for att
minska risken for biofilm. Forslag framfordes pé att anvinda UV-ljus pa lednings-
nitet om transporten i ledningarna dr l&ng och dér vattnet i ledningarna &r daligt.

Resurser och ekonomi

Fem grupper diskuterade resurser och ekonomi. Tre av grupperna dnskade fler
utvérderingar av kostnad mot nytta, for att 6ka informationsunderlaget nér
investeringar inom dricksvattenproduktionen ska planeras. Investeringar och
resurser (exempelvis en infiltrationsas, vattentikt eller ett vattenverk) bor véirderas
for att kunna sdtta dricksvattenproduktionen i en ekonomisk kontext underlétta
hur beslut fattas for framtida investeringar. Tva grupper menade att det dr viktigt
att ha kunskapen om vilka atgarder som dr ekonomiskt mest 16nsamma med tanke
pa effekterna, sé att dricksvattenproducenter léttare kan vélja vad de ska ldgga
resurser pa. Det kan exempelvis vara béttre att satsa pa att atgdrda avlopp &n att
Oka provtagning och inféra fler barridrer pa vattenverken. En grupp
kommenterade att atgérder i dricksvattenproduktionen frimst ar en kostnadsfraga
och i andra hand en fraga om sékerhet och hilsa.

En grupp diskuterade problematiken med felaktiga analyssvar fran laboratorier.
Felaktiga analyssvar forekommer och de atgirder som maste vidtas om prover
tyder pd overskridanden av griansvérden ér resurskrdvande. Upphandling av ett
nytt analyslaboratorium kan ibland innebéra att vattenverk gar fran ett tjanligt
dricksvatten till ett otjénligt.

En grupp menade att det inte finns mojligheter att fornya ledningsnétet i dnskad
takt, eftersom vattentaxorna &r for ldga. En annan grupp kommenterade att ett
framtida problem inom VA-branschen blir ledningsnitet, bade nér det géller nytt
material och personal for att kunna hélla tillricklig omséttning pé ledningsnétet.

I samband med detta diskuterades dven problematiken med generationsskifte, och
att kunskap som beror dldre ledningsnit kan falla i glomska.

Tre av grupperna diskuterade problemet med begriansade personalresurser. Nér det
géller att utvdrdera barridrverkan eller utviardera mikrobiologiska risker saknar de
mindre vattenverken bland annat personal. Onskemal framfordes om att de stora
dricksvattenproducenterna girna far ga i framsta ledet.
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Myndighetskontroll och myndighetsansvar

Halften av grupperna diskuterade myndigheternas formaga att [dmna stod och
genomfora offentlig kontroll. Genomgéaende framfordes 6nskemal om att de
kommunala kontrollmyndigheterna borde ha béttre kunskap om dricksvatten-
produktionen exempelvis genom att regelbundet genomga fortbildningskurser. 1
dagsldget fokuserar manga kontrollmyndigheter pa fel saker och det dr dven i stor
grad personberoende om kontrollen &r bra. Det poéngterades dock att dricks-
vattenproducenterna ér positiva till myndighetskontroll, eftersom man som dricks-
vattenproducent blir hemmablind. Det efterfragades dven att kontrollmyndigheter
sinsemellan borde diskutera gemensamma fragor mer, exempelvis nér det géller
kontroll av dricksvattenproducenter med verksamhet i flera kommuner.

En grupp menade att det delade myndighetsansvaret inom VA-omradet dr
forvirrande och dessutom leder till otydligheter.

Hos konsument

Tva grupper diskuterade de mikrobiologiska riskerna hos konsumenterna.
Grupperna diskuterade vilka effekter vattnets bidrag har pa ohélsa vilka potentiell
effekt forindringar kopplade till avlopp har pa konsumenthilsan. Onskemal
framfordes fran en grupp att anvénda historiska data nar konsumentrisker
studeras.

Dricksvattenproducenternas syn pa mikrobiologiska
dricksvattenrisker

Datainsamling

I samband med workshopen om mikrobiologiska dricksvattenrisker ombads de
deltagande dricksvattenproducenterna att skriftligen svara pa minst fem av de
fragor som presenteras i Bilaga 4. Svaren beskriver mikrobiologiska dricksvatten-
risker de ser i sin egen verksamhet. Dricksvattenproducenterna fick dven
identifiera andra fragor inom omradet som de ser som mer relevanta utifran deras
verksamhet. Dessutom inkluderades svar fran telefonintervjuerna. Totalt svarade
35 dricksvattenproducenter och dessa presenteras i Bilaga 5.

Information fran dricksvattenproducenter

Svaren omfattar bland annat omrddena: mikrobiologiska dricksvattenrisker som
identifierats som mest relevanta, vilka metoder som anvénts for bedomning av
risker, exempel pé atgdrder som vidtagits och behov av stod for att bedoma risker
(Bilaga 5). De mest frekventa svaren beror riskfaktorer kopplade till distributionen
och till ravatten och klimat. Lagt tryck, ledningsbrott och korskoppling anses vara
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de storsta riskerna nér det géller ledningsnitet, medan forsédmrad ravattenkvalitet
och effekterna av 6kad nederbdrd anses vara de storsta riskerna nér det géller
ravatten och klimat. Parasiter anses vara de mest oroviackande
mikroorganismerna, medan humanfekala fororeningar dr den mest oroviackande
fororeningskéllan.

Annat som manga dricksvattenproducenter framholl var att det ar viktigt med
samarbete mellan nirliggande kommuner, att fororeningskéllor till vattentikter
och vattentikternas ravattenkvaliteten bor kartldggas, samt att de som utfor
kontrollen bor ha bittre kunskap om riskerna med dricksvatten. Manga
dricksvattenproducenter gav dven svar som antydde oro kring desinfektionen,
bland annat att den svagaste ldnken i beredningen ar desinfektion och att det for
tillfallet kanske finns en 6vertro pa UV-ljus. Flera svar berdrde dven vikten av att
beredningen maste klara av att avskilja alla typer av mikroorganismer. Enstaka
svar framholl att en god barridrverkan bor bekriftas genom provtagning och att
det bor goras mer frekventa provtagningar for att tidigt uppticka forsamrad
dricksvattenkvalitet och undvika sjukdomsutbrott orsakade av dricksvatten. I flera
fall framlades olika typer av on-linemétningar som sitt att dvervaka kvaliteten.
Flera svar omfattade dven avlopp och riskerna med briddningar. Svar fran enstaka
dricksvattenproducenter podngterade att avloppsreningsverken idag inte &r byggda
for att avskilja mikroorganismer och att stukturen pa avloppsnétet i manga fall ar
anpassad for att brddda vid overbelastning och strémavbrott. Andra relevanta
synpunkter som uttrycktes av flera var dnskemal om kartldggning av hur man
minskar riskerna nér lackor pé ledningsnétet atgéirdas och att det borde finnas ett
stod for att identifiera riskerna pa ledningsnitet.

Diskussion och slutsatser

Framtida forandringar i dricksvattenproduktionen

Intervjuerna med dricksvattenproducenterna tyder pé att en stor del av landets
dricksvattenforsorjning inom ndgra ar kommer att tillgodoses med hjilp av en
annan beredning dn den som finns idag. Till fordndringarna hor atgiarder som
vidtas bade pa grund av identifierade brister i barridrverkan och i forebyggande
syfte. Det forekommer dven forandringar dér utredningar och planering har pagatt
i Over ett decennium. Den mest frekvent férekommande fordndringen dr inférande
av avdodande desinfektion i form av UV-ljus i beredningen och/eller att
vattenverket renoveras eller byggs om. Om bide de som overvéger och de som
har beslutat om att inféra UV-ljus sammanréknas, s& skulle ldngt 6ver hélften av
landets alla konsumenter av kommunalt dricksvatten beroras. I 6vrigt finns en
vildigt stor variation vad géller kombinationen och omfattningen av planerade
fordndringar.
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Négra orsaker till att s manga av de stora dricksvattenproducenterna gor
fordndringar pa vattenverken &r att manga vattenverk borjar bli foraldrade eller att
det sker en anpassning av verksambheten till prognoser om klimatféréndringar och
befolkningsdkning. Manga dricksvattenproducenter arbetar &ven med l6sningar
for reservvatten. Okad kunskap om och strre erfarenheter av mikrobiologiska
risker, samt att manga nya och forbattrade redskap for att identifiera och utvirdera
risker har nyligen tagits fram (exempelvis MRA, GDP, osv.) och kan forklara
varfor flera specifika fordndringar ingar i s& manga dricksvattenproducenters
planer. Ett exempel &r UV-ljus, didr ménga dricksvattenproducenter efter
utvirderingar av befintlig beredning har sett ett behov av att inféra barridrer mot
parasiter.

Workshopsdiskussioner och svar fran
dricksvattenproducenter — identifierade omriden med
behov av okat stod och battre kunskap

For att kunna arbeta vidare med mikrobiologiska dricksvattenrisker understryker
mingden kommentarer under workshopen att behovet av expertstod/
kompetensstdd ér stort inom omridet mikrobiologi. Detaljkunskaper och
dataunderlag anses i méanga fall bristfilliga och det paverkar ocksa formagan att
anvinda verktyg och metoder som HACCP, GDP och MRA. Aven om konsult-
stod ofta anvinds sd paverkar ibland bristen pd egen expertis inom omradet
mojligheterna att dels precisera vad konsulterna ska utreda och dels att
omhénderta och bedoma konsulternas slutsatser. Har behdver myndigheter i sam-
verkan med branschen utreda hur ett stod till branschen ska se ut. Exempel ér
utformning av expertstdd, utbildningar, handbdcker och végledningar som
myndigheter tillhandahéller.

Kunskapen om mikrobiologiska risker 6kas inom fler omrdden dir man idag
befarar att risker dr underskattade. Exempelvis efterfragar producenterna mer
kunskap om risker med grundvatten och infiltrerat grundvatten. Risker kopplade
till distributionsanldggningen &r d4ven nagot som det finns behov av utdkad
kunskap om. Dértill behovs 6kad kunskap om hur risker kan forebyggas pa bésta
satt. Som ett exempel kan nimnas ytravatten dir det av dricksvattenproducenter
efterfragas en provtagningshandbok och expertkunskap for provtagning hos de
aktorer som idag har begransad kunskap och knappt om resurser. Den efterfragade
provtagningshandboken och expertkunskapen skulle leda till mer tillforlitliga
provresultat som det gar att dra relevanta slutsatser fran, men ocksa 2 riktlinjer
om hur ménga provtagningar och analyser som ér tillrdckligt for att ha bra
underlag for riskvérderingar. Tyvérr finns det idag inte tillrackligt med kunskap
for sadana riktlinjer. Dessutom indikerar flera kommentarer att det finns behov av
att fa ta del av kunskap fran de dricksvattenproducenter som redan har utvecklat
och utvirderat kompletterande metoder for provtagning som exempelvis on-
lineanalyser. Idag fortsétter manga dricksvattenproducenter att provta och
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utvdrdera sitt ravatten efter gamla rutiner och en av de frimsta orsakerna till detta
ar avsaknaden av kunskap om biéttre alternativ.

Det behovs dkade kunskaper om risker som ér kopplade till alla delar av dricks-
vattenkretsloppet” som kan tillimpas bade vid normalldge och i krissituation.

Viktigt ar dven att se till landets hela dricksvattenproduktion for att kunskapen ska

vara dndamalsenlig och kunna utnyttjas i det forebyggande arbetet av s manga

som mdjligt. Det &r viktigt att hitta nya 16sningar for att arbeta forebyggande eller

att minska nuvarande risker. Hér &r ett 6kat samarbete kring kunskapsspridning

avgorande. Det dr dven viktigt med o0kat samarbete bade lokalt och regionalt kring

mikrobiologiska risker.

Workshopsdiskussionerna och svaren fran dricksvattenproducenter om
mikrobiologiska risker i deras verksamhet visar att manga idag jobbar aktivt med
att minska riskerna. Inom flera omraden i “’dricksvattenkretsloppet” saknas dock
den kunskap som skulle behdvas for ett mer effektivt forebyggande arbete. Inom
foljande omraden har behov for att forbéttra kunskapen identifierats:

Fororeningar i ravatten:
1. Oka kunskapen om mikrobiologiska risker med ytvatten (ndgra

exempel)

- Behov att géra omfattande kartldggning av rdvattenkvaliteten

- Riktlinjer for hur ravattenkvaliteten kan utvirderas pd bdsta sdtt

- Behov av att studera sdsongsvariationer pd rdvattenkvaliteten

- Utreda korrelationer mellan indikatororganismer och patogener

2. Utreda mikrobiologiska risker med grundvatten och infiltrerat
grundvatten

Beredningen av dricksvatten:
3. Utreda barriarers effektivitet

- Behov av att utvirdera olika mikrobiologiska barridrers faktiska

effektivitet, dels med avseende pd reduktion av mikroorganismer och dels
med avseende pd effekter pd konsumenthdlsan
- Riktlinjer for hur barridrers effektivitet bor utvirderas

Distributionsanliggningen:
4. Utreda vilka mikrobiologiska risker som finns vid dricksvatten-
distributionen
5. Utreda vilka risker i vid distributionen som piverkar konsument-
hélsan mest

Hos konsument:
6. Oka kunskapen om vilka mikrobiologiska dricksvattenrisker som ger

méanga eller svart sjuka konsumenter
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Hela ”dricksvattenkretsloppet”:

24

7.

Utreda vilka atgirder som ir effektiva for att reducera
mikrobiologisk risk i dricksvattenforsoérjningen

Utreda kostnader mot nytta for olika dtgirder for att minska
mikrobiologisk risk (kan anvindas for att ta beslut om vilka atgéirder
som ska vidtas)

Forbittra kunskapen hos kontrollmyndigheterna om mikrobiologiska
risker

Behov av att kontrollmyndigheten kan pdtala brister och utgéra ett stod
for producenterna ndr det gdiller mikrobiologiska risker
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Bilagor

Bilaga 1 Dricksvattenproducenter som presenteras i sammanstiillningen
och som har intervjuats och bjudits in till workshopen

Kommun/omride/(dricksvattenproducent)
Alingsas Lulea

Boden Malmd

Borlinge Motala

Borés Modlndal (Goteborgs Vatten)
Enkoping Norrkdping
Eskilstuna Nykoping
Falkenberg Oskarshamn
Falun Partille

Gotland Pitea

Givle Sandviken
Goteborg Falkoping (Skaraborgs vatten)
Halmstad Skelleftea
Helsingborg Skane (Sydvatten)
Hiarndsand Solna (Norrvatten)
Harryda Stockholm
Hissleholm Sundsvall
Jonkoping Sodertilje
Kalmar Trelleborg
Karlshamn Trollhdttan
Karlskoga [Uddevalla
Karlskrona Umed

Karlstad [Uppsala
Katrineholm Varberg

Kiruna Vinersborg
Kristianstad Vistervik
Kristinehamn |Visteras
Kungsbacka Vaxjo

Kungilv /Angelholm
Koping Orebro

Lidkoping Ornskoldsvik
Linkdping Ostersund
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Bilaga 2 Program for workshopen om mikrobiologiska dricksvattenrisker

26

Information om
Livsmedelsverket

Livsmedelsverket &r den statliga
myndigheten for fragor som giller
livsmedel, inklusive dricksvatten.
Livsmedelsverket ska i konsument-
ernas intresse verka for sakra
livsmedel av hég kvalitet, redlighet
i livsmedelshanteringen och bra
matvanor.

Livsmedelsverkets mal &r att alla
livsmedel ska vara sékra och att
konsumenterna ska ha tillracklig
kunskap om mat och matvanors
betydelse fér att kunna géra
medvetna val.

Livsmedelsverket ska:

Utarbeta regler inom
livsmedelsomradet.

Utéva kontroll enligt livsmedels-
lagen samt leda och samordna
livsmedelskontrollen.

Informera om viktiga férhallanden
pa livsmedelsomradet.

Aktivt medverka till att riks-
dagens och regeringens riktlinjer
i fréga om kost och halsa fullfljs.
Verkstilla utredningar och
praktiskt vetenskapliga under-
sékningar om livsmedel och
matvanor samt utveckla metoder
for livsmedelskontrollen.

P& Livsmedelsverket i Uppsala
arbetar cirka 330 personer.
Yitterligare cirka 200 medarbetare
aterfinns pé slakterier, kottanlagg-
ningar och granskontroller runt
om i landet.

Fér mer information om
Livsmedelsverket se var webbplats
www.livsmedelsverket.se

9
LIVSMEDELS
VERKET

Box 622, 751 26 Uppsala
www.livsmedelsverket.se

Mikrobiologiska
dricksvattenrisker

® 11-12juni 2012, Clarion Hotel Gillet, Uppsala
Program Moderator:  Erika Lind, Livsmedelsverket
® Mandag || juni 2012

09.00- Registrering

11.30-12.00 Introduktion till workshopen och presentation av projektet
Dricksvattenrisker
Erika Lind och Jonas Toljander, Livsmedelsverket

12.00-13.00  Lunch
13.00-13.50  Bakgrund till projektet Dricksvattenrisker

Rikard Dryselius, Livsmedelsverket

Ale H, O - en studie av dricksvatten och hilsa i Ale kommun
Jonas Toljander och Magnus Simonsson, Livsmedelsverket

Preliminira resultat i projektet Dricksvattenrisker
Melle Andersson, Livsmedelsverket

13.50-14.30  Utveckling av nyckeltal for dricksvatten i Svenskt vattens
statistiksystem,VASS
Mia Bondelind, Chalmers tekniska hdgskola

Vilka effekter kan vi se av kraftigt regn? — en studie pa Géta ilv
och samtal till sjukvardsradgivnigen
Andreas Tornevi, Umea universitet

14.30-15.00  Kaffepaus

15.00-15.50  Risker och spridning av Cryptosporidium
Anette Hansen, Smittskyddsinstitutet

Fekal killsparning pa laboratorium och i filt — kemiska
och fysikaliska metoder
Heidi Pekar, Livsmedelsverket

Sparning av mikrobiella féroreningar i vatten med metagenomik
Mats Forsman, Totalf8rsvarets forskningsinstitut

Microbial source tracking
Jakob Ottoson, Sveriges lantbruksuniversitet/Statens veterinirmedicinska anstalt

15.50-18.00  Planerade fortsatta studier
Jonas Toljander, Rikard Dryselius och Heidi Pekar, Livsmedelsverket

Diskussion om méjliga fortsatta studier

18.30- Middag

o Tisdag 12 juni 2012

Samling och gruppindelning

08.30-08.45 Erika Lind och Jonas Toljander, Livsmedelsverket
08.45-10.30  Diskussion i grupper och kaffepaus

10.30-12.00 Sammanfattande diskussioner
Erika Lind

12.00- Avslutande lunch
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Bilaga 3 Deltagare vid workshopen om mikrobiologiska dricksvattenrisker

Deltagare

Representerar

Andreas Tornevi

Umea universitet

Anita Larsson

Kristinehamns kommun

Anna-Karin Séderstad Uppsala Vatten

Anneli Jyrkin Jonkopings kommun

Annika Malm Goteborg Vatten

Arno Wincek Uddevalla kommun

Britt-Marie Pott Sydvatten AB

Caroline Schonning Smittskyddsinstitutet

Christer Berg Stockholm Vatten AB

Christina Nordensten Livsmedelsverket

David Starnberg Géstrike vatten AB

Emelie Oberg Sérmland Vatten

Erika Lind Livsmedelsverket

Evelina Johansson Borés Energi och Miljo

Gullvy Hedenberg Svenskt vatten

Heidi Pekar Livsmedelsverket

Helena Whitlock Sveriges geologiska undersékning
Inger Kjellberg Goteborg vatten

Jakob Ottoson Statens veterindrmedicinska anstalt/ Sveriges lantbruksuniversitet
Janne Hedbom Uppsala Vatten

Johanna Ansker Stockholm Vatten AB

Johnny Strom

Falu energi & vatten AB

Jonas Hakansson

Nordvistra Skanes Vatten och Avlopp AB

Jonas Toljander Livsmedelsverket

Kaisa Sorén Statens veterindrmedicinska anstalt
Karin Jacobsson Livsmedelsverket

Kennerth Haraldsson Lidképing

Kirsti Lindemark Jansson

Kristinehamns kommun

Lars Odemark

Nordvistra Skanes Vatten och Avlopp AB

Liselotte Tunemar

Sveriges geologiska undersdkning

Magnus Simonsson Livsmedelsverket

Malin Delin Gistrike vatten AB

Maria Hiibinette Havs- och vattenmyndigheten
Mariana Bjorklund Borés Energi och Miljo

Marié Norén

Sormland Vatten

Mats Forsman

Totalforsvarets forskningsinstitut

Melle Andersson Livsmedelsverket
Mia Bondelind Chalmers

Peder Haggstrom Stockholm Vatten AB
Philip Mc Cleaf Uppsala Vatten

Pér Olausson Hirryda kommun
Rikard Dryselius Livsmedelsverket
Simon Broberg Lidképing

Susanne Lindhe Telge Nit i Sodertilje kommun
Thomas Anderzon Harryda kommun
Thor-Axel Stenstrom Smittskyddsinstitutet
Torbjérn Lindberg Livsmedelsverket

Victoria Hagland Sandborgh

Karlstads kommun
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Bilaga 4 Fragor till dricksvattenproducenter under workshop

Dricksvattenproduktion

- Vilka mikrobiologiska risker dr nationellt mest relevanta att ta hansyn till i
dricksvattenproduktionen?

- Vilken mikrobiologisk dricksvattenrisk &r mest orovickande i
dricksvattenproduktionen? (pa grund av exempelvis délig kunskap eller
potentiella effekter)

- Vilket behov har dricksvattenproducenterna av stod nir det géller bedomning av
mikrobiologiska risker? (stora/smé dricksvattenproducenter)

Ravatten

- Kéllor till mikrobiologiska ravattenféroreningar — hur bra kunskap finns om
riskerna i det egna avrinningsomradet?

- Ravattenkvaliteten — vilka faktorer paverkar ravattenkvaliteten och vilka
mikrobiologiska risker dr mest orovickande?

Dricksvattenberedning

- Vilka forédndringar i beredningen/produktionen planeras av de svenska
dricksvattenproducenterna?

- Hur bedéms den mikrobiologiska risken nir de mikrobiologiska barridrerna i
dricksvattenberedningen utvirderas? Vilka kriterier stélls och varfor? (stora/sméa
dricksvattenproducenter)

Distribution

- Vilka mikrobiologiska risker &r relevanta att ta hénsyn till nir det géller
distributionen och vilka risker ar viktigast?

- Vilket behov av stod nir det giller bedomningen av mikrobiologiska risker har
dricksvattenproducenterna? (stora/sma dricksvattenproducenter)

Ovrigt

- Kommande klimatférindringar och den demografiska utvecklingen i Sverige —
vilka mikrobiologiska dricksvattenrisker finns i framtiden och finns beredskapen?
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Bilaga 5 Svar pa fragor fran dricksvattenproducenter om mikrobiologiska

risker i deras verksamhet. Sammanstéllning av svar fran dricksvatten-
producenter under workshop och under intervjuer. For varje underrubrik

presenteras antalet dricksvattenproducenter (n) som bidragit med ett eller flera
svar under omradesrubriken. Antalet dricksvattenproducenter som gett samma

svar presenteras inom parentes. [ det fall fler 4n tva dricksvattenproducenter har

gett samma svar, har dessa markerats med fet stil.

Identifierade mikrobiologiska dricksvattenrisker n
Mikroorganismer som ir mest orovickande 8
- Parasiter (ex. Cryptosporidium, Giardia) @)
- Virus @)
- Bakterier (ex. Campylobacter, koliformer) 3)
- Okad mikrobiologisk aktivitet och de mikroorganismer vi innu inte kiinner till 3)
Fororeningar till ytrdavatten som dr mest orovickande 11
- Humanfekala fororeningar (ex. latriner, reningsverk, enskilda avlopp) (11)
- Fororeningar frin jordbruk och djurhushallning 3)
- Ovriga fororeningar (ex. klimat, skred, industrier) 2)
Ravatten och klimat 16
- Forsimrad ravattenkvalitet under de senaste aren (6kad turbiditet, firgtal och @)
organiskt material)
- Okad nederbérd medfor 6kad risk for fler 6versvimningar, nédavledningar &)
och inliickage i ledningsniit
- Koraftigt regn okar risken for forsimrad ravattenkvalitet &)
- Dalig eller begrinsad kunskap om det egna ravattnet utgor en risk “
- Risk med stora vattentikter (hela tillrinningsomradet oftast inte dr inventerat “4)
for fororeningskillor)
- Dilig vattenkvalitet trots djupt ravattenintag (sprangskiktet paverkas av 3)
varmare temperaturer)
- Okad battrafik 2)
- Varfloden forsdmrar ravattenkvalitet 2)
- Orovickande att se vad som hiander med mikroorganismerna i ravattnet med dkad 2)
temperatur och nederbérd, samt mer rérlig befolkning
- Bristfallig provtagning av ravattnet ger falsk trygghet om ravattenkvalitet, vilket gor 8
att dricksvattenproducenter hyser for stor tilltro till sitt rdvatten
- Varmare vintrar ger hogre E. coli-halter under vintern 1)
- Hoga vattennivaer kan gora att fler privata brunnar kan bli otjanliga, vilket 6kar 1)
behovet av kommunalt vatten
Beredning 6
- Vissa vattenverk har fortfarande bristfallig beredning nér det géller Cryptosporidium 2)
och Giardia
- Beredningskemikalier med mikrobiologisk kontaminering férekommer 2)
- Vissa vattenverk saknar desinfektion ndr det giller Campylobacter 8
- Svagaste ldnken i beredningen dr desinfektionen 1)
- Beroende av att tekniken pa vattenverken skall fungera for ett sdkert dricksvatten 1)
- Overtro pa UV-ljus som desinfektion (manga mer limpliga alternativ ar dock 1)
orimligt dyra)
Distribution 21
- Lagt tryck eller tryckléshet pa distributionsanliggningen @)
- Rorbrott och lickage risker pa ledningsniit @)
- Korskopplingar pa ledningsniitet (6)
- Reservoarer ®)]
- Avsaknad av aterstromningsskydd i anslutning till distributionsanléiggningen 5)
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- Ledningsarbeten, arbeten med serviser och utbyggnad av ledningsniitet %)

- Biofilm pa ledningsniitet 3)
- Felkopplingar 3)
- Dilig omsittning av dricksvattnet pa distributionsanléiggningen (exempelvis i 3)
kommuner med stor andel siisongsboende)
- Ledningsnit néra vattentékter eller som ligger i omraden med hogt grundvatten 2)
- Brandposter och spolposter 2)
- Felkonstruktioner pa ledningsnétet 1)
- Ledningar frdn 60- och 70-talet 1)
- Avsaknad av brutna vattensystem vid ex. djurgérdar, reningsverk, pumpstationer och 1)
industrier
- Korrosion i ledningar och férlagda ledningar (1)
- Sabotage (1)
Avlopp 6
- Bréaddningar (6kad risk for briiddningar med 6kad nederboérd) @)
- Felkoppling pa avloppsledningsnéten (spill- och dagvatten sammankopplade) 2)
- Problem med att reningsverken inte dr byggda for att reducera mikroorganismer och 1)

att halterna av mikroorganismer i avloppsvattnet dr hoga (forodande konsekvenser
om avvikelser i beredningen intréffar)

- Tryckavlopp (1)
- Struktur pa avloppssystemen. Avloppsnitet dr utformat for att bradda vid 8
overbelastning eller stromavbrott (resurskridvande att atgirda)
Grundvatten och hydrogeologi 4
- Nir det géller grundvatten, finns det alltid risker som dr kopplade till allt fran 2)
grundvattenrdr till vattenverken i sig (bland annat hygieniska risker).
- Enrisk i framtiden &r uttag ur grundvattentdkter som kan ge fordndrad 1)
ravattenkvalitet
- Daliga hydrogeologiska kunskapen i kommunerna, som é&r helt beroende av 1)
konsulter
Konsumenter 5
- Aldrande befolkning leder till 5kat antal personer med nedsatt immunforsvar 2)
- Resande och flyktingstrommar kan ge d&nnu snabbare utbyte av smittodmnen (1)
- Stor befolkningsokning 1)

- De risker vi nationellt sett bor ta hinsyn till 4r de som orsakar ménga sjuka eller som (1)
gOr vissa viéldigt sjuka
- Daligt forberedda pa epidemier om barriédrerna i reningsverken inte skulle fungera €8
Ovrigt 8
- Kombinationen av 6kad befolkning, 6kad belastning pa VA-systemen och forsdmrad 2)
ravattenkvalitet 4r en stor risk
- De mikrobiologiska risker vi &nnu inte kanner till eller vi inte forutsett 2)
- Mycket fokus pé vattenverket, trots att det troligtvis ar distributionsanldggningen 1)
som &r det storsta problemet
- Biittre tillsyn av laboratorierna. Man borde kunna lita pé resultaten och snabba, klara 1)

och raka besked
- Manga sma vattenverk istéllet for en centraliserad vattenproduktion ger andra risker (1)
- Storsta riskerna nationellt dr spridningen av parasiter till fler djurbesattningar (1
- Smd dricksvattenproducenter har begriansad kompetens nér det giller att gora (1)

mikrobiologiska utredningar
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Atgiirder for att minska mikrobiologiska dricksvattenrisker n
Ravatten 6
- Oka kunskap om mikrobiologiska risker genom inventering av fororeningskillor ©)
i vattentiikt (exempelvis vid uppriittande av vattenskyddsomrade)
- Studie av vad det organiska materialet i ytvattentdkter bestar av 1)
Beredning 6
- Biologisk rening eller membran for att minska mikrobiologiska risker 1)
- Viktigt att alla kdnner sitt vattenverk och vet var riskerna finns 1)
- InfGra forfiltrering pd konstgjord infiltration med dkat organiskt material p.g.a. 1)
klimatforandringar
- Barridrer i beredskap 1)
- Manga vattenverk planerar fler och béttre anpassade barridrer &n vad som é&r )
rekommenderat
- Kriterierna for beddmning av mikrobiologiska risker finns i dricksvattenforeskrifterna, (1
men riskerna bor utvirderas regelbundet
Distribution 8
- Minska risken med lackage pa ledningsnitet genom att hélla jamn och 14g temperatur pa @)
dricksvattnet (konstgjord infiltration som beredning ger jimnare temperatur &n ytvatten)
- Atgirda sa att dagvattnet inte ar ihopkopplat med spillvattnet 2)
- Parallella ledningar for att minska risken med ledningsnétet 2)
- Uppritta spolplaner som efterfoljs 1)
- Klordesinfektion pé distributionsnétet fran grundvattenverk och inte bara vid ytvatten- )
verk
- Rutin for provtagning efter atgirdat ledningsbrott. Aven aterkoppling av lagning av brott 1)
- Forstérka ledningsnitet (1)
Tillsyn/kontroll 5
- Oka kunskapen om dricksvatten hos de miljo- och hilsoinspektorer som bedriver
G3)
kontroll
- Tydligare regler for kontrollen ?2)
- Viktigt med en bra inspektor av dricksvatten ?2)
Samarbete 6
- Viktigt med samarbete mellan niirliggande kommuner nir det giller vattenskydd, ©6)
VA- och avloppsforsorjning, reservvatten och kunskap
- Viktigt att inte flera stérningar i produktionen sammanfaller. Viktigt med bra samarbete 1)
mellan olika avdelningar i produktionen
- Larm vid braddningar frén reningsverk s att det finns mojlighet for )
dricksvattenproducenter att ta prov, men malet &r att brdddningar inte ska ske
Ravatten och vattenskydd 5
- Inférande av vattenskyddsomréden &r ett bra sétt att f4 god kunskap om 2
fororeningskallor i vattentikten
- Viktigt med tillsyn av vattenskyddsomraden (1)
- Provtagning i vattentiktens tillfloden 1)
- Viktigt att vatten- och avloppsforsérjningsplan finns i kommunen (1)
Ovrigt 6
- Viktigt att utbilda personal for att minska risken 2)
- Ha interna labb som st6d for verksamheten och anlita labb som kénner till @)
dricksvattenprocessen
- Forbittra reningen pé reningsverken @)
- Mojlighet till nddtomning viktigt 1)
- Mer kontroll av mikrobiologisk risk i verksamheten (1)
- Viktigt med regelbundna inspektioner pa hogreservoarer sa inte skadedjur tar sig in.
Kontroll av briadd- och luftningsror och galler ver vattenlds. Kunskap om hygienen vid (1)
arbete pé anldggningen
- Vara forberedd pd kommande klimatforandringar och befolkningsékning (1)
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Metoder for bedomningar av mikrobiologiska risker

Ndgra metoder som anvinds av dricksvattenproducenter 6
- GDP (god desinfektionspraxis) %)
- MRA(mikrobiologisk riskanalys) 2)
- HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points) 1)
- Livsmedelsverkets rekommendationer om antal barridrer 2)
- Erfarenhet och analyssvar (1)
- Utvérderar de mikrobiologiska barridrerna utgéende frin endast indikatororganismer (1)
- Férgtal och turbiditet )
- Parametrar i driftkontrollen och driftovervakningen, samt Ct-varden 2)
Ovriga kommentarer om riskbedomningar 6
- Barridrer maste avse bakterier, virus och parasiter med avseende pa funktion 1)
- Barridrer bedéms genom provtagning fore och efter respektive barriér 1)
- Beredskapen for mikrobiologisk fororening méste vara tillrickligt bra for att klara )
topparna, inte enbart stickprov eller medelvarden
- Stickprov anvinds endast som underlag for riskanalyser (1)
- Viktigt att man ser att barridrverkan uppréitthalls, ex. on-linemétningar av fysikalisk
kemiska parametrar och stickprov for indikatororganismer hela vigen genom 8
processen
- On-linemitning for att kunna se tecken pa fororeningar i ett tidigt stadium for att
. ; 1)
undvika allvarliga utbrott
Behov av stid for att bedoma mikrobiologiska dricksvattenrisker n
Allméint stod 5
- Hjilp med att bedoma mikrobiologiska dricksvattenrisker (systematisk
genomgang och sammanstéllning av vilka mikrobiologiska dricksvattenrisker 4)
som frimst sma och medelstora dricksvattenproducenter behdver jobba med)
- Nitverk och kontaktpersoner med hog kompetens pa Livsmedelsverket att diskutera ?)
mikrobiologiska dricksvattenrisker med
- Utbildningar i mikrobiologiska dricksvattenrisker (1)
- Stod att kartldgga nya risker 8
- Hjilp att forsté att bedomning av mikrobiologiska risker inte &r ett onddigt besvir, )
utan att det r vildigt viktigt att man gér beddomningarna
- Forbittrade mojligheter att detektera utbrott i tidigt skede (1)
- Handbok nir det géller mikrobiologiska dricksvattenrisker (1)
Analyser och provtagning 4
- Nya metoder for on-linemétningar av mikrobiologiska parametrar 1)
- Behov av ett enkelt och snabbt system att mita forekomsten av patogener 1)
- Behov av stod for att typa bakterier 1)
- Information om nya analysmetoder och provtagningsmetoder 1)
- Kartldggning av hur vil indikatororganismerna korrelerar med andra )
mikroorganismer
Ravatten 4
- Kartliggning/profil av ravattenkvalitet 3)
- Information om hur frekvent ravattenprov skall tas )]
- Stod for att kartldgga vilka typer av mikrobiologiska risker som finns i (1)
tillrinningsomraden
Beredning 3
- Vigledning for hur barridrer kan utvérderas pa bista sétt 2)
- Nér kan vi forvénta oss en sa dalig ravattenkvalitet att ytvatten bor forfiltreras innan )
infiltration?
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Ledningsniditet/distributionsanliggningen 5
- Kartldggning av hur man minskar riskerna nir lickor pa ledningsniitet )
atgirdas
- Fler studier behovs av riskerna nér det géller distributionsanlaggningen (dven stod att ?)
identifiera risker)
- Vad innebdr moéjligheterna att sdkra mot korskopplingar i praktiken och kan vi béttre )
tillvarata mojligheterna?
- Riskerna med sjéledningar borde studeras )
Konsumenter 2
- Studera hélsoeffekterna av biofilm pé ledningsnétet 1)
- Behover kunskap om rekommendationer till konsumenterna 1)
Ovrigt 6
- Kunskaperna om alla effekter av klimatfordndringarna och befolkningsdkningen @)
saknas dnnu
- Behov av stdd nér det géller bedomning av mikrobiologiska risker: hjdlp med )
HACCP, ODP och vattenskyddsomraden
- Onskemal om dversittning av ODP framfordes )
- VAKA behovs som stod 1)
- Sma kommuner kan uppmuntras att prioritera mikrobiologiska dricksvattenrisker, )
exempelvis med MRA, ODP-support
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