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Sammanfattning

Svensk produktion

Under 2011 undersokte Livsmedelsverket inom kontrollprogrammet for restsub-
stanser 5 423 prover frén levande djur och animaliska livsmedel. Syftet var att ta
reda pd om de innehdll tillvéxtbefrdmjande substanser, forbjudna substanser,
veterindrmedicinska preparat eller frimmande @mnen som mogel och miljogifter
eller bekdmpningsmedel.

Under 2011 férekom, liksom tidigare r, endast ett fital positiva prov inom
kontrollprogrammet for restsubstanser. I tvé av de 5 423 proverna (0,04 %)
hittades forbjuden substans, halt 6ver gransvirde, otilldten forekomst respektive
halt 6ver annan atgirdsniva. De tva proven var foljande:

- Ett honungsprov, taget fran en bigérd, innehdll den férbjudna substansen
kloramfenikol.

- Ett njurprov fran nétkreatur, taget vid slakteri, innehdll kadmium i en halt 6ver
gransvardet.

De ovanndamnda fallen dverldmnades till berord lansstyrelse.

I 6vriga 5 421 prov hittades inga forbjudna substanser, halter 6ver gransvirden,
otillaten forekomst eller halt 6ver annan atgérdsniva. Foljaktligen hittades inga
prov som innehdll tillvaxtbeframjande substanser, som hormoner. Man kan notera
att det, for vissa frimmande d&mnen, saknas faststdllda gransvérden eller annan
atgirdsniva.

Import

Under 2011 importerades cirka 4 000 sindningar med animaliska livsmedel via
den svenska grianskontrollen. Tre positiva fynd av restsubstanser gjordes, samtliga
av nitrofuraner 1 rikor fran Kina.
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English summary

This is the annual report published by the National Food Agency with the results
from the Swedish control of residues in animals and animal products 2011.

Swedish production

During 2011 the NFA investigated, within the residue control program, 5 423
samples from live animals and food of animal origin. The purpose was to find out
if the samples contained growth promoting substansces, forbidden substances,
veterinary drugs or contaminants such as mycotoxins and environmental
contaminants or pesticides.

In 2011 there were, as in previous years, only a few positive samples within the
residue controlprogram. In two of the 5 423 (0,04 %) samples there were
forbidden substance, level above the maximum residue limit, unauthorized
presence or level above other action level. The two samples were:

-One honey sample, taken at a farm, contained the forbidden substance
chloramphenicol.

-One liver sample from cow, taken at slaughterhouse, contained cadmium at
a level above the maximum residue limit.

Both cases was submitted to the relevant County Adminstrative Board. For the
remaining 5 421 samples there were no forbidden substance, level above the
maximum residue limit, unauthorized presence or level above other action level.
Consequently there were no samples which contained growth promoting sub-
stances such as hormones. Please note that, for contaminants, there are in some
cases no established maximum limit or other action level.

Import

During 2011, around 4000 samples of foodstuffs of animal origin were analyzed
at the Swedish border control in order to see whether they contained elevated
levels of residues. Three samples exceeded the maximum level were found, all
of them nitrofuranes in samples from China.
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Inledning

I dag bestér den svenska livsmedelslagstiftningen av gemensamma regler inom
EU. Lagstiftningen syftar till att ha ett grepp 6ver hela livsmedelskedjan som
stracker sig fran jord till bord det vill sdga omfattar kontroll av bade vixtskydd,
foder, djurhélsa, djurskydd och livsmedel. Férordningarna (EG) nr 178/2002,
(EG) nr 852/2004, (EG) nr 853/2004, (EG) nr 882/2004 och (EG) nr 854/2004 &r
plattformen f6r lagstiftningen for foder och livsmedel.

Principen 1 denna lagstiftning &r att foder- och livsmedelsforetagare pé alla nivaer
i produktions-, bearbetnings- och distributionskedjan kontrollerar och tar ansvar
for att foder och livsmedel uppfyller de krav som ér tilldmpliga for deras verksam-
het. Kontrollen av restsubstanser i livsmedel dr en del av den kontroll som syftar
till att sikerstdlla att foretagarna foljer dessa regler.

Detta dr den arliga rapporten som ges ut av Livsmedelsverket med resultat fran
kontrollen av restsubstanser i djur och animaliska livsmedel. Rapporten finns
tillgdnglig pa Livsmedelsverkets webbplats www.livsmedelsverket.se.

Kontrollen av restsubstanser startade for 6ver 40 ar sedan med kontroll av anti-
biotika och har utdkats med andra typer av substanser. Andamélet med nuvarande
program &r att dvervaka halterna av tillvixtbefrimjande medel, forbjudna substan-
ser, godkédnda veterindrmedicinska preparat, frimmande &mnen som mdgel- och
miljogifter samt bekdmpningsmedel i djur och animaliska livsmedel. Den svenska
overvakningen foljer EU:s regelverk och sker pa liknande sitt i alla medlems-
stater.

Konsumenterna forvintar sig att livsmedel av animaliskt ursprung inte ska inne-
halla nagra ladkemedelsrester som kan utgora en hilsorisk. Djur far dock sjuk-
domar som maste behandlas och da uppstér en konflikt mellan livsmedelssékerhet
och djurens vilfird. For att man ska kunna behandla sjuka djur med veterinér-
medicinska preparat och dnda erbjuda konsumenten sikra livsmedel tilldimpar man
gransvirden och karenstider for dessa lakemedel. Gransvirden finns ocksa for
vissa frimmande dmnen och bekdmpningsmedel. Tillsammans med foretagens
egen kontroll utgdr detta kontrollprogram ett skydd for konsumenten.

Att frimmande &mnen som miljogifter kan hittas i animaliska livsmedel dr huvud-
sakligen en foljd av att de forekommer 1 djurfoder. P& grund av att de rent allmént
forekommer 1 miljon. Vid enstaka tillfallen har gifter natt djurfoder pd grund av
fusk eller slarv. Det dr déarfor viktigt att kontrollera att halterna av miljégifter 1
foder och livsmedel &r sa ldga som mgjligt for att undvika potentiellt skadliga
effekter av dessa dmnen.
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Ordlista

Action level (Atgirdsgrins)
Halt som leder till ndgon form av atgérd fran ansvarig myndighet.

ADI (Acceptabelt Dagligt Intag)
ADI anger hur mycket en minniska kan konsumera dagligen under hela sin livstid
utan att hélsorisker uppstér.

Aflatoxin

Aflatoxiner ar toxiska &mnen som produceras av manga olika arter Aspergillus (en
svamp), som ibland kan véxa pa gronsaker och spannmal. Eftersom nigra
aflatoxiner (B1 och M1) ar bade mutagena och dokumenterat cancerogena dr man
mycket restriktiv med sddan kontaminering och dérfor dr gransviardena mycket
lagt satta.

Anthelmintika

Anthelmintika dodar och kontrollerar indlvsparasiter sdsom leverflundra, binnike-
mask, bandmask och rundmask och anvénds for att behandla sjukdomar orsakade
av dessa parasiter.

Antibiotika och kemoterapeutika

Antibiotika och kemoterapeutika &r substanser som dodar eller himmar tillvixten
av mikroorganismer, exempelvis bakterier. Dessa substanser anvénds for att be-
handla bakteriella infektioner i bland annat luftvigarna, tarm och juver.

B-agonister

B-agonister dr substanser som paverkar nervsystemet, men har dessutom en
tillvixtbefrimjande effekt. Klenbuterol &r tillaten f6r anvandning pa hést och not
for bland annat luftrérsbesvar under restriktiva forhallanden. Anvédndning av f3-
agonister i tillvixtbefrimjande syfte dr forbjudet.

Bly

Bly ar en naturligt forekommande metall i livsmedel, men halterna kan ocksa vara
forhojda pa grund av fororening. Bly ansamlas i lever och njure hos bade djur och
ménniskor och kan hittas i mjolk frén kor som blivit exponerade for bly. Hoga
halter av bly kan 0ka risken for storningar av centrala nervsystemet framfor allt
hos barn.

CVMP (Kommittén for Veterinirmedicinska likemedel)

Kommittén dr bland annat ansvarig for att rekommendera gransvérden for like-
medelsrester 1 livsmedel inom EU och rekommendera godkdnnande av veterinér-
medicinska preparat, vilka sedan beslutas av Kommissionen.
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EMA (Europeiska liikemedelsverket)

EMA ir ansvarig for de vetenskapliga utvirderingar av 1dkemedel som utvecklats
av ladkemedelsindustrin for anvindning inom EU. ADI och MRL bedoéms av
CVMP med hjélp av medlemsstaternaoch beslutas sedan av Komissionen.

Frammande imnen

Frammande dmnen ar fororeningar som finns naturligt i miljon, eller som mer
eller mindre avsiktligt har producerats i industriproduktionen och sedan hamnat i
miljon. De frimmande dmnenas vag in i djurproduktionen ar oftast via fodret, som
kan fororenas under flera steg frén odling av rdvaror till lagring av slutlig foder-
produkt. Vissa frimmande dmnen i djurproduktionen kan ocksa kom-ma fran
fororeningar av mark, dér djuren far i sig &mnena under betessdsongen. Exempel
pa frimmande &mnen &r kadmium, bly, kvicksilver, polyklorerade biphenyler och
mogelgifter.

Hormoner

Hormoner inkluderar bade naturliga och syntetiska hormoner. Att anvinda hormo-
ner for att 6ka vikten hos djur dr forbjudet. Exempel pé naturliga hormoner ér
testosteron och Ostradiol. Syntetiska hormoner &dr bland annat diethylstilbestrol
(DES).

Kadmium

Kadmium ar en naturligt forekommande metall 1 livsmedel, men halterna kan
ocksa vara forhdjda pé grund av fororening. Kadmium ansamlas i lever och njure
hos bade djur och manniskor, och kan vid hoga halter 6ka risken for njurskador.

Karbamater och pyretroider
Medel som anvénds for att bekdmpa insekter och skadedjur.

Karenstid

Karenstid dr den period som under normala anvandningsbetingelser maste forflyta
frén det att ett veterindrmedicinskt ldkemedel senast administrerats till djuret tills
dess att livsmedel framstélls frdn sddana djur. Syftet &r att skydda folkhélsan,
genom att sékerstélla att dessa livsmedel inte innehaller nagra resthalter Gver de
griansvarden for resthalter av aktiva substanser som faststillts i Radets Forordning
(EG) nr 470/2009 och Radets forordning (EG) nr 37/2010.

Koccidiostatika

Koccidiostatika ér substanser som anvénds for att forebygga koccidios, en sjuk-
dom dér parasiter angriper djuren som dé drabbas av tarminflammation med
diarréer. Fjaderfa &r speciellt utsatta men koccidios kan dven angripa andra
djurarter som t.ex. kalvar.
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Kvicksilver

Kvicksilver 1 form av metylkvicksilver forekommer i muskelvdvnaden hos fisk.
Rovfiskar har hogre halter 4n annan fisk. Hog exponering for metylkvicksilver
kan oka risken for storningar av det centrala nervsystemet. Fisk dr den viktigaste
kallan till exponering for metylkvicksilver.

LOD (Limit of Detection, detektionsgrins)
Den minsta halt av en substans som visar att substansen ir narvarande.

LOQ (Kvantifieringsgrins)
Den ldgsta halt som kan bestimmas med hjdlp av en analysmetod som validerats
med en viss noggrannhet och precision.

Malakitgront

Malakitgront ar ett syntetiskt firgdmne som frimst anvénds for fargning av texti-
lier och ldder. Substansen har under minga decennier anvints i fiskodlingar da
den har effekt mot vissa parasiter och svampsjukdomar. Eftersom malakitgront
misstdnks vara mutagen och cancerogen ér den forbjuden att anvénda till livs-
medelsproducerande djur inklusive fisk inom EU.

Metabolit

Niér en substans kommer in i kroppen omvandlas den vanligen till andra kemiska
amnen och nedbrytningsprodukter vilka kallas metaboliter till modersubstansen.
Metaboliter kan vara antingen inaktiva eller aktiva, ibland har de samma effekt
som modersubstansen. Men i vissa fall kan metaboliten vara mer toxisk &n
modersubstansen.

Miljogifter
Bendmning pa sirskilt skadliga kemiska @mnen 1 den yttre miljon. Se organiska
klorforeningar, PCB, bly, kvicksilver och kadmium.

ML (Maximum Limit, gransvirde)
Den hogsta tillatna halt av en substans i eller pa ett livsmedel. Begreppet anvinds
framfor allt for mogel- och miljogifter.

MRL (Maximum Residue Limit, grinsvirde)
Den hogsta tillatna halt av en substans i eller pé ett livsmedel. Begreppet anvénds
framfor allt for ldkemedelsrester.

Maogelgifter

Det finns ett stort antal gifter sa kallad mogelgifter som kan bildas av olika svam-
par. Det mest kiinda av dessa gifter dr aflatoxin. Ochratoxin och trichothecener

ar exempel pé andra relativt vanliga toxiner. Djur kan genom sin foda ibland fa

1 sig mogelgifter, vilket ocksd dr forklaringen till varfor man har gransvirden for
dessa i kott och mjolkprodukter.
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NRL (Nationellt referenslaboratorium)

Livsmedelsverket &r NRL for restsubstanser enligt Kommissionsbeslut 98/536/
EC. Det innebér att Livsmedelsverket ska samordna och stodja laboratoriearbetet
och bland annat anordna ringtester for laboratorier som utfor analyser inom rest-
substanskontrollen.

NSAIDs (Non-Steroid-Anti-Inflammatory Drugs, Icke steroida
anti-inflammatoriska medel)

NSAIDs ér en grupp lidkemedel med inflammationsddmpande, smértlindrande
och febernedsittande verkningar (icke selektiva antiinflammatoriska och
smartstillande ldkemedel).

Ochratoxin

Ett mogelgift som ibland kan forekomma i framfor allt spannméal men dven

1 kaffebonor och russin. Djur kan fa i sig ochratoxin via fodret. Mdgelgiftet kan
vid mycket hoga exponeringar orsaka skador pé lever och njure.

Organiska fosforforeningar

Organiska fosforforeningar anvinds bade som antiparasitmedel till djur och inom
jordbruket som vixtskyddsmedel. Medlen paverkar savél det centrala som det
perifera nervsystemet och har bade akuttoxiska och langtidsverkande effekter.

Organiska klorforeningar

Manga organiska klorforeningar kan betraktas som miljogifter dd de har toxiska
egenskaper och dessutom éar fettldsliga och svarnedbrytbara i miljon. De ansamlas
hos djur hogt upp i niringskedjan. Exempel pa sddana organiska klorféreningar ar
dioxiner, DDT och PCB.

PCB

Polyklorerade bifenyler (PCB), anvédndes forr inom industrin men ar sedan 1970-
talet forbjudna i1 Sverige och 1 manga andra ldnder. PCB-halterna har sedan dess
sjunkit i de flesta undersokta livsmedel. Mycket hoga exponeringar under 1dng tid
misstdnks bland annat 6ka risken for negativa effekter pa barns utveckling under
uppvaxten.

”Positivt prov”

Ett positivt prov dr ett prov som vid konfirmerande analys visat sig innehalla en
forbjuden substans, en halt av en substans som overskrider faststillt gransvérde
eller faststilld tgardsgrins. Uttrycket “positivt” prov anvénds inte for
mogelgifter, miljogifter eller naturliga hormoner om halterna inte &r héga eller
overskrider MRL, respektive ML.

Restsubstans

Rester av en substans som finns kvar i en vdvnad, kroppsvitska eller exkrement
efter behandling av djur eller som orsakats av mogel- eller miljogifter.
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Jordbruksverket

Jordbruksverket dr en sektorsmyndighet och har uppdrag att inom jordbruk och
landsbygdsutveckling arbeta for en héllbar utveckling, ett gott djurskydd, ett
dynamiskt och konkurrenskraftigt naringsliv i hela landet och en livsmedels-
produktion till nytta for konsumenterna.

Livsmedelsverket

Livsmedelsverket dr en statlig myndighet med uppgift att ta tillvara konsumen-
ternas intressen och aktivt arbeta for sikra livsmedelssdkerhet och redlighet i
livsmedelshanteringen samt bra matvanor. Till livsmedel rdknas &ven dricks-
vatten.

Tungmetaller
Se kadmium, bly och kvicksilver
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Bakgrund

For att 6vervaka att produktionen av djur och djurprodukter foljer gillande lag-
stiftning inom EU ska varje medlemsstat ha ett kontrollprogram for restsubstanser
som foljer samma principer. Kontrollen omfattar for Sveriges del ett 100-tal olika
substanser, fran grupperna tillvixtbefrdmjande substanser, forbjudna substanser,
veterindrmedicinska preparat, bekdmpningsmedel samt frimmande &mnen som till
exempel mogel och miljogifter. Provtagning sker pa nét, svin, far, hist, hignat
vilt, vilt, fjiderfa, 4gg, mjolk, odlad fisk och honung.

Uppfodningen av livsmedelproducerande djur blir alltmer intensiv. I och med
detta okar risken for att sjukdomar 6verfors frén djur till djur. Anvindningen av
antibiotika inom djuruppfédningen var under 1950-60 talet relativt stor och fram
till 1986 var det tillatet att ge antibiotika i tillvixtbefrimjande syfte via fodret.
Sedan forbjods detta d& man konstaterat att en stor anvindning av antiobiotika
Okar risken for att bakteriestammarna ska bli resistenta och detta minskar vara
mojligheter att behandla djur och ménniskor som fatt en bakterieinfektion. For att
Overvaka att antibiotika i slaktkroppar inte nar konsumenten infordes redan pa
1960-talet en kontroll pé slakterierna.

Under 1980-talet forekom anvandning av syntetiska hormoner i Europa. EU-kom-
missionen inforde snabbt totalférbud for anvindning av hormoner i tillvéxtbe-
frimjande syfte. Kontroll av frimst syntetiska hormoner och lakemedel infordes
inom hela EU-omradet. Men dven under 2000-talet upptécks varje ar illegal an-
viandning av hormoner hos notkreatur i nagra av EU:s medlemsstater. I Sverige
har otillaten anvéndning av tillvdxtbefrimjande medel inte pavisats.

Anvindningen av veterinidra ldkemedel styrs 1 huvudsak av principen att dessa ska
ges till djur for att forebygga eller bota sjukdom. Anvandningen har kunnat f6ljas

under en 1ang rad &r via forséljningsstatistik frdn Apoteksbolaget eller fran Apote-
kens service AB.

Hur hoga halter av olika lakemedel som far finnas i animaliska livsmedel regleras
1 en EU-forordning. Dér fastsls om substansen ér tillaten att anvéinda samt vilken
hogsta halt som livsmedlet far innehélla.

Fororening av livsmedel med mdgel- och miljogifter gar ej att styra pa samma sétt
som ldkemedel. Gifterna har inte avsiktligt hamnat i livsmedlen och det gér inte
att forbjuda dessa i djurproduktionen. Gransvarden dr dock ett sdtt att begrinsa
konsumenternas exponering.
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Organiska miljogifter som PCB och persistenta klorpesticider anvéndes flitigt
inom industri och jordbruk fram till 1970-talet. Tillverkning och anvindning av
denna typ av &mnen har sedan dess 1 stort sett forbjudits. Den svenska befolk-
ningens kroppsbelastning av PCB och klorpesticider har sjunkit sedan 1970-talet.
Dessa dmnen bryts dock ned mycket langsamt i miljon och ansamlas 1 fettrika
matriser. Dessa egenskaper gor att imnena tas upp 1 fettfraktionen i organismer
pa olika nivaer i ndringskedjan och ansamlas 1 allt hogre halter ju hdgre upp 1 nér-
ingskedjan man kommer. Animaliska livsmedel kommer sdledes att innehdlla
hogre halter av de organiska miljogifterna édn vegetabiliska livsmedel. Speciellt
effektivt sker ansamlingen av miljogifter i den akvatiska néringskedjan och djur
hogt upp 1 denna kedja, exempelvis havsorn och sil, riskerar att fa mycket hoga
halter av miljogifterna i kroppsfettet. Aven ménniskan, riskerar en forhallandevis
hog kroppsbelastning om konsumtionen av fisk med forhojda halter av milj6-
gifterna dr hog.

For att begransa intaget av organiska miljogifter har Livsmedelsverket utfardat
kostrad for fet ostkustfisk, eftersom denna typ av fisk kan innehélla relativt hoga
halter av dessa &mnen.

Nir det géller bly och kadmium é&r det frimst livsmedel frén vixtriket som utgor
det storsta bidraget till exponeringen. I animaliska livsmedel finns de hogsta
halterna av kadmium och bly i lever och njure som de flesta av oss dter vildigt
séllan. I muskelvdvnad ar halterna laga. Mjolkproducerande kor som exponeras
for bly utsondrar bly i mjolken, och det finns darfor ett sirskilt gransvarde for bly
1 mjolk. Kvicksilver férekommer 1 princip endast 1 fisk, pd grund av att kvick-
silver omvandlas till metylkvicksilver i den akvatiska miljon. For att begrénsa
intaget av metylkvicksilver har Livsmedelsverket utfardat kostrad for viss fisk
fran sotvatten, eftersom denna typ av fisk kan innehélla relativt hoga halter av
dessa @mnen. En EU-forordning reglerar hur héga halter av bly, kadmium och
kvicksilver som fér finnas i vissa livsmedel.
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Animalieproduktionen
i Sverige

Kontrollen av frimmande dmnen hos djur och djurprodukter styrs av EU-direk-
tivet 96/23/EG. Direktivet bygger pa att man kontrollerar en viss del av antalet

gérdar och en viss del av antalet slaktade djur eller antalet producerade ton, till

exempel ska minst 0,4 procent av alla ndtkreatur kontrolleras med avseende pa

ndgon eller nagra substanser.

I tabell I redovisas antalet olika djurslag producerade mellan 1995 och 2011 for
livsmedelsdndamal och i tabell II finns antalet slaktade djur. I Sverige har antalet
ndtkreatur och antalet foretag med notkreatur minskat sedan 1980. Minskningen
skedde framst mellan 1980- och 90-talet. Under 2011 fanns det totalt 1 511 800
ndtkreatur och 1 482 600 svin pa svenska jordbruksforetag. Det innebir att det
finns fler notkreatur &n svin 1 jordbruket. Sedan 1995 har antalet notkreatur min-
skat med cirka 15 procent och antalet svin har minskat med cirka 36 procent.
Antalet kor for mjolkproduktion uppgick 2011 till 346 500. Det dr en minskning
med 28 procent sedan 1995. Under 2011 fanns svin vid 1 500 foretag. Den gen-
omsnittliga besittningsstorleken for slaktsvinen okar stadigt. Under 2011 bestod
en medelbesdttning av 694 slaktsvin jamfort med 157 stycken ar 1995.

Antalet hons varierar 6ver aren. Under 2011 fanns 6 376 000 hons (exkl. kyck-
lingar) hos 3 800 foretag och 1 828 000 varpkycklingar hos 700 foretag. Far fanns
ar 2011 vid 9 400 jordbruksforetag vilket &r 700 fler foretag én 2010. Antalet
tackor och baggar uppgick till cirka 296 700 och lamm uppgick till 326 000.
Sedan 1995 har antalet tackor och baggar dkat med cirka 51 procent och antalet
lamm har 6kat med 22 procent.

Statistiken visar att animalieproduktion 1 Sverige de senaste aren utvecklats till att
bygga moderna djurhéllningssystem med storre beséttningar.
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Tabell 1. Antal husdjur av olika slag inom jordbruket

Antal djur 1995 2007 2008 2009 2010 2011
Nétkreatur 1777095 | 1559725 | 1558381 | 1538281 | 1536700 | 1511800
Svin 2313137 | 1676327 | 1609289 | 1528740 | 1520000 | 1482 600
Far 461 849 508 921 524 780 540 487 564 900 622 700
Hoéns exkl. 6 100 270 | 5327507 | 5546125 | 5260612 | 6 061500 | 6 376 000
kycklingar
Kycklingar 1811509 | 1752900 | 1648634 | 1897990 | 1647000 | 1828 000
av varpras
avsedda for agg-
produktion
Kalkoner - 100 743 - - 129 578
Héstar 283100 - - - 362 700
Bisam-hallen 57 284 33795 33636 32 052 -
Ren 252 759 248 965 257 053 249 781 249 835**

Kalla: Jordbruksverkets statistikdatabas www.jordbruksverket.se

** Renantalet bygger pa uppréttade renldngder och avser renar i vinterhjorden

Tabell II. Produktion (antal slaktade djur)

Antal djur 1995 2007 2008 2009 2010 2011
Notkreatur 531 615 449 711 430 117 459 475 451 140 455 879
Svin 3742 660 3004 150 | 3072396 2 956 433 2 936 240 2 845 348
Far (inkl 188 632 231 008 234774 255 067 254 640 261 571
lamm)

Hoéns (exkl 3427 447 3155052 | 3211660 | 3243870 3606 740 389 390
kyckling)

S_Iaktkyck- 61313294 | 74665854 [/6 108 920 | 75015140 | 79598 090 78 182 280
Lingar

Hastar 7725 2 996 3443 3810 3840 4 332
Kalkon 458 516 429 516 471 260 476 650 495 220 574 470
Kaélla: Jordbruksverkets statistikdatabas www.jordbruksverket.se
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Lakemedelsanvandning

Sverige har av tradition haft en mycket restriktiv syn pa anvéndning av likemedel
till djur sedan 1980-talet. I Sverige forbjods ar 1986 anvindning av antibiotika
som tillvaxtbeframjande medel och sedan dess har antibiotikaforsdljningen till
djur minskat successivt. Ddrmed visar den svenska erfarenheten att férdndringar
i produktionssystem med forebyggande djurhilsoprogram ar nodvandiga for
anpassning till animalieproduktion utan antibiotika som tillvéxtsubstanser.
Jordbruksverket sammanstiller sedan ar 2005 forsédljning av ldkemedel for
anvandning till djur. Enligt rapporten har forsiljning av antimikrobiella medel
kraftigt minskat under 2011 jdmfort med tidigare ar. Vanliga indikationer for
antibiotikaanvéndning till livsmedelsproducerande djur dr smittsamma diarréer
och lunginflammationer hos unga djur samt juverinflammationer hos vuxna
mjolkkor. (Hela rapporten finns att ldsa pd Jordbruksverkets hemsida
www.jordbruksverket.se.) Uppgifterna fran Jordbruksverkets rapport om forsilj-
ning av ladkemedel till djur gor att den &rliga kontrollen av dessa mer kan riktas
mot de djurslag dér forskrivningen &r storst, vilket &r ett stort framsteg.

De flesta lakemedel till djur maste forskrivas av en veterinir via recept. Darfor gér
det att fa en bra bild 6ver anvindningen av likemedel till livsmedelsproducerande
djur. Anvindningen av lakemedel till djur ska vara vil motiverad och vid val och
dosering av ldkemedel ska sérskild hdnsyn tas till risken for restsubstanser 1 ani-
maliska livsmedel. Enligt Jordbruksverkets foreskrifter (SJVFS 2009:84) om
lakemedel och likemedelsanvdndning, far en veterindr vid besok pd garden och
efter undersokning av ett enskilt djur eller en djurgrupp tillhandahélla likemedel
som behovs for behandling av det enskilda djuret eller djurgruppen. Alla behand-
lingar som genomfors pa olika djurkategorier inklusive karenstider journalfors.
Vissa behandlingar far delegeras till djurhallaren. Veterindren ger dé instruktion
om ldkemedelsanvéndningen och information om karenstider. Detta ldkemedels-
anviandningssystem bidrar till att ldkemedel till livsmedelsproducerande djur
anvinds pa ett korrekt sétt och livsmedelssédkerheten garanteras.

Foto:
Gunnar Johansson SYDHV
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Fraimmande dmnen i var miljo

Fraimmande dmnen ir en grupp fororeningar som finns naturligt i miljon, eller
som mer eller mindre avsiktligt har producerats i industriproduktionen och sedan
hamnat i miljon. De frimmande dmnenas vag in i djurproduktionen ar oftast via
fodret, som kan fororenas under flera steg fran odling av rivaror till lagring av
slutlig foderprodukt. Vissa frimmande &mnen i djurproduktionen kan ocksa kom-
ma fran fororeningar av mark, dir djuren far i sig &mnena under betessédsongen.

Tungmetallerna kadmium, bly och kvicksilver finns naturligt i berggrunden, men
metallerna har omfordelats av minsklig aktivitet under lang tid vilket i vissa fall
har orsakat fororening av livsmedel. Bly tillsattes tidigare i stor omfattning till
bensin, men denna anvdndning dr numera forbjuden. Befolkningens exponering
har darfor sjunkit kraftigt, till nivaer som ligger relativt lagt jimfort med andra
lander (Livsmedelsverket 2009). Kadmiumanvandningen i Sverige har ocksa
minskat, men befolkningens exponering har énnu inte sjunkit nimnvért pa grund
av att kadmium har tillforts till akermarken under lang tid (Livsmedelsverket 2010
a). Kvicksilver, som i naturen omvandlas till metylkvicksilver (MeHg), har varit
ett stort problem i Sverige under lang tid, eftersom rovfiskar i ménga sjéar och
vattendrag har hoga halter MeHg (Petersson Grawé et al. 2007). Trots att anvind-
ningen av kvicksilver i det ndrmaste stoppats helt i Sverige sé lacker kvicksilvret
langsamt ut 1 vattnet frdn omgivande marker. En sammanstéllning av kvicksilver-
situationen i Sverige antyder att halterna i fisk inte sjunker, utan snarare okar
langsamt (Akerblom & Johansson 2008).

Ett stort antal organiska klorerade &mnen finns fortfarande kvar i miljon trots att
anviandningen av dessa har varit forbjuden sedan manga ar. Detta beror pa att
dmnena bryts ner ldngsamt i miljon. Exempel pd denna typ av &mnen dr poly-
klorerade bifenyler (PCB) som tidigare anvéndes som industrikemikalie, insekts-
medlet DDT och dess nedbrytningsprodukter samt antimégelmedlet hexaklor-
bensen (HCB). Halterna av de klorerade &mnena har langsamt sjunkit i miljon
sedan forbuden infordes. Detta har lett till sjunkande halter i modersmjolk, vilket
visar att nivaerna i livsmedel har sjunkit (Ankarberg et al. 2007).

Mogelsvampar kan i vissa fall producera gifter, sa kallade mykotoxiner, som i 1ag
dos ar giftiga for ménniskor och djur. Ochratoxin och aflatoxin &r tva exempel pa
mykotoxiner, som produceras av olika typer av mogelsvampar. Uppkomst av
mykotoxiner 1 livsmedel forhindras bast genom en begrinsning av faktorer som
gynnar mogelvixt och toxinbildning (Livsmedelsverket 2010 b). Mdgelsporer
finns Gverallt 1 var omgivning och viktiga faktorer for mogeltillvaxt och toxin-
bildning &r livsmedlets sammanséttning, dess vattenaktivitet och temperatur,
konkurrens av andra mikroorganismer, insektsskador m m (Livsmedelsverket
2010 b).
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Lagstiftning

En omfattande lagstiftning styr godkdnnande, anvéndning och kontroll av
veterindra ldkemedel till djur samt vilka rester som far finnas i ett animaliskt
livsmedel och i foder.

I Sverige sker godkdnnandet av veterinéra likemedel av Lakemedelsverket.
Lagstiftningen om anvéndning av veterindra likemedel samt vilka tillsatser som
far tillforas foder handhas av Jordbruksverket. Livsmedelsverkets, huvudsakliga
roll, dr att svara for kontrollen av restsubstanser i livsmedel, diribland ldkemedel
och frimmande d&mnen. Mellan de olika myndigheterna finns ett nira samarbete
for att framja hilsan hos bdde djur och méinniska.

Nedan ges en kort beskrivning av de viktigaste forordningarna och direktiven for
kontroll av livsmedel avseende veterinira ladkemedel, bekdmpningsmedel och
frimmande d&mnen. Det dr grundregelns namn som anges. Notera dock att det kan
finnas dndringar till grundregeln.

I direktiv 96/23/EG fastslés hur kontrollen ska genomforas. Idag innebir detta att
kontrollen i princip genomfors pd samma sitt 1 alla medlemsstater. Antalet prov
berdknas utifran produktion av respektive djurslag och produkt.

I direktiv 96/22/EG slér EU fast att det inte ar tillatet att anvdnda hormoner och
andra dmnen 1 tillvixtbeframjande syfte inom animalieproduktionen. Undantag for
anviandning av dessa substanser finns for nagra mycket fa sjukdomstillstdnd under
speciella omstdndigheter.

I kommissionens forordning (EG) 37/2010 finns gransvarden for alla tillatna
farmakologiskt aktiva substanser och en lista 6ver forbjudna substanser som géller
for alla medlemsstater. Alla farmakologiskt aktiva substanser som anvénds till
livsmedelsproducerande djur maste bedomas av Europeiska Lakemedelsverket
(EMA). Har ingen beddmning gjorts s far substansen inte anvindas till livs-
medelsproducerande djur och substansen blir i praktiken likstélld med de forbjud-
na substanserna i kommissionens forordning (EG) 37/2010 (exempel pé sadana
substanser dr malakitgront till fisk och fenylbutazon till n6t och hést). For hést
finns dock undantag d& kommissionen upprittat en lista 6ver substanser som
anses nddvandiga for behandling av hést, kommissionens forordning (EG) nr
1950/2006. D4 histar behandlats med substanser frdn denna lista ska en karenstid
pa sex manader tilldmpas.

Manga mdgel- och miljogifter som &r analyserade i kontrollprogrammet har gem-
ensamma EU-gransvarden. Flertalet regleras i EU-forordningen 1881/06/EG.
Nationella gransvirden for PCB har dock funnits sedan manga &r (LIVSFS
1993:36, senast &ndrad LIVSFS 2006:14). Gransvirdet uttrycks som halten av
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kongenen PCB 153, som fungerar som indikator for summan av de olika PCB-
kongenerna.

I Rédets forordning (EG) 396/2005 finns gransvérden for rester av
bekdmpningsmedel i animaliska livsmedel.

I Rédets forordning (EG) 1831/2003 finns halter for hur mycket koccidiostatika
det far finnas i animaliska livsmedel efter att djur har behandlats med
koccidiostatika.

Koccidiostatika kan dven foras 6ver oavsiktligt fran ldkemedelsfoder till vanligt
foder vid tillverkningen i foderfabrikerna. Problem kan uppsté pé grund av svarig-
heter med att rengdra utrustningen mellan tillverkningen av olika foder. EU har
darfor valt att reglera vilka halter av koccidiostatika i olika animaliska livsmedel t
ex dgg, som far forekomma och som beror pa kontaminering av fodret. Dessa
anges 1 kommissionens forordning (EG) 2009/124.

Utover dessa forordningar och direktiv tillkommer dven vissa regler som styr kon-
trollen. Dessa regler har beslutats av EU-kommissionen och kan gélla hur till
exempel provtagningen ska utforas for respektive substansgrupp.

i o 3
Foto: Pontus Aspenstrom
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Lakemedel — riskvardering

Niér ett djur behandlas med ett likemedel finns det risk for att konsumenten utsétts
for resthalter av detta lakemedel via maten. For att fastdlla en nivd dér dessa rest-
halter inte utgor nadgon risk for konsumenten sétts inom EU gemensamma grins-
viarden (MRL) vilka publiceras i Kommissionens forordning (EG) 37/2010. I for-
ordningens bilaga 2 anges ocksa vilka substanser som dr forbjudna att anvénda till
livsmedelsproducerande djur (Aristolochia,kloramfenikol, kloroform, klorproma-
zin, colchicin, dapson, dimetridazol, metronidazol, nitrofuraner och ronidazol) .
Vissa @mnen ger upphov till resthalter som inte anses vara en risk for livsmedels-
konsumenten och dessa har dérfor inget numeriskt gransvérde. For dessa @mnen
kan dock speciella forutsattningar gélla, tex far endast anvdndas utvértes. For
vissa av dessa substanser krdvs en karenstid for injektionsstille. I Rdets forord-
ning (EG) nr 470/2009 anges gemenskapsforfarande for att faststilla gransvéirden
(MRL) for farmakologiskt verksamma @mnen i animaliska livsmedel.

Vid beddmning av risken med resthalter av ldkemedel i livsmedel bedoms forst
ett Acceptabelt Dagligt Intag (ADI). ADI anger hur mycket av en substans som
en ménniska kan konsumera dagligen under hela sin livstid utan att hilsorisker
uppstar. ADI for ldkemedel bedoms fran toxikologiska, farmakologiska eller
mikrobiologiska data. Vid bedomning av substanser med antimikrobiell verkan
beddms ocksa substansens effekter pa den humana mag-/tarmfloran samt om det
finns risk att substansen paverkar resistensutveckling i bakterier i tarmen. For de
dmnen som man inte kunnat faststilla ndgot ADI-vérde och som antingen for-
bjudits eller dar man ansett att nigon rekommendation inte kunnat géras kan man
inte heller faststilla gransvdrden som kan anses vara sikra for livsmedelskonsu-
menten. Exempel pa dmnen som ar forbjudna anges ovan. Fenylbutazon, malakit-
gront, carbadox och olaquindox dr exempel pa vissa &mnen dér man inte kunnat
bedoma ADI/MRL dé& dokumentation saknats, foretaget avbrutit ansokan, eller
som utvérderats av JECFA. Alla dessa @mnen uppvisar toxiska effekter for vilka
man inte kunnat faststilla nagon tréskeldos (genotoxicitet, carcinogenicitet) och
de ska darfor inte anvéndas till livsmedelsproducerande djur.

For att berdkna MRL krévs resthaltsstudier och metabolismstudier. En markor-
substans bestdms som ska representera resthalterna frdn modersubstansen 1 for-
héllande till totala intaget. Fordelningen av resthalter i vdvnader (njure, lever,
muskel, fett) forklarar varfor MRL oftast ar olika i olika vdvnader. MRL berédknas
vid den tidpunkt dér resthalter i alla vdvnader sjunkit sa att totala intaget beréknat
med “matkorgen” inte dverskrider det faststdllda ADI-vdrdet. Matkorgen som
anvinds vid intagsberdkningen innehéaller 300 g muskel, 100 g lever, 50 g njure,
50 g fett, 1,5 liter mjolk och 100 g dgg. For fjdderfa rdknas samma véarden for
muskel och lever, men 90 g "fett och skinn 1 naturliga proportioner” och endast
10 g njure. For svin rdknas 50 g fett som ”fett och skinn i naturliga proportioner”.
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I kontrollprogrammet 2012 ingar kontroll av substanser till exempel antibiotika,
som har gransvérden.

Pé Livsmedelsverkets hemsida finns mer information om riskvérdering av olika
enskilda likemedelssubstanser (http://www.slv.se/sv/grupp1/Risker-med-mat/
Kemiska-amnen/Lakemedelsrester/).

Foto: Livsmedelsdataenheten
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Frammande amnen
— riskvardering

Kadmium, bly och kvicksilver

Riskvirderingarna for alla tre metallerna baseras pa studier av effekter hos mén-
niska. For kadmium dr det njurskador hos vuxna ménniskor som ar den mest kéns-
liga hélsoeffekten och for bly och kvicksilver, i formen metylkvicksilver, édr det
negativa effekter pa det centrala nervsystemet hos smé barn som ar mest kénsligt
(Petersson Grawé et al. 2007; Livsmedelsverket 2009, 2010 a).

For kadmium har en expertgrupp hos den europeiska livsmedelssidkerhetsmyn-
digheten, EFSA, reviderat det tolerabla veckointaget (TVI) (EFSA 2009). TVI star
for det hogsta intaget av en fororening fran livsmedel som anses vara siker for
konsumenternas hélsa. For kadmium ligger det pa 2.5 mikrogram per kilo kropps-
vikt (EFSA 2009). De flesta konsumenterna har ett kadmiumintag fran livsmedel
som ligger under TVI (Livsmedelsverket 2010 a).

Animalieprodukter &r inte den viktigaste kéllan for kadmiumexponering utan det
ar vegetabilier som dominerar. Indlvsmat sdsom lever och njure, framfor allt frdn
vilt, kan dock innehélla relativt hoga halter kadmium (Livsmedelsverket 2010 a).
Eftersom griansvirdena for kadmium i lever och njure ar for hoga for att tillata en
regelbunden konsumtion pa en ur hélsosynvinkel sdker niva, har Livsmedels-
verket tagit fram rad géllande konsumtion av denna typ av livsmedel. Syftet &r att
informera konumenterna om konsumtionsnivaer som ur hilsomaissig synvinkel &r
sdker for konsumenterna (se nedan).

Kadmium. Ridd om konsumtion av lever och njure (Livsmedelsverket 2010a).

Djurslag Lever Njure

Gris, kalv, lamm Kan konsumeras 1-2 géng/vecka Kan konsumeras 1 géng/vecka
Not -"- Kan konsumeras 1-2 géng/manad
Fér " "

Radjurskid -"- -"-

Alg, arskalv

Rédjur, éldre djur Bor 113te kor:sumeras oftare dn Bor inte konsumeras alls
1-2 gang/méanad

Alg, ren, ildre djur -

Hare
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12011 ars kontrollprogram togs 3 -25 prover av njure fran not, svin, lamm, ren,
hjort, vildsvin och hdst. De hogsta halterna av kadmium hittades i ren, hjort,
vildsvin och hést, i ménga fall 6ver 1 mg kadmium/kg (tabell 2 och 3). For de
andra djurslagen 1ag halterna i de flesta fall under 1 mg/kag (tabell2), vilket dr
gransvardet for kadmium i njure fran nét, svin, far och hést. For ren, hjort och
vildsvin saknas grinsvirde.

Livsmedelsverket avrader sedan ldnge konsumenterna att konsumera njure fran
ren. Om en konsument, som véger 60 kg, under ett ar dter en portion av 100 g
renjure med den hogsta halten av kadmium i tabell 2 (ungefar 10 mg/kg), sa blir
kadmiumintaget ungefér 0,3 pg/kg/vecka. Detta motsvarar ungefir tio procent av
det tolerabla intaget av kadmium pa 2,5 pg/kg/vecka. I detta fall racker det alltsa
med en konsumtion av ungefar tta portioner rennjure per ar for att na upp till
TVI. D4 har inte hdnsyn tagits till att konsumenterna redan i medeltal har ett intag
av kadmium fran andra livsmedel som ligger pa ungefar hélften av TVI. P4 lik-
nande sdtt s behdvs det inte manga portioner av héstnjure med de hdgsta halterna
1 tabell 3 under ett ar for att na upp till TVI, om en konsument mot formodan
skulle &dta héstnjure. Uppgifter om hanteringen av histnjurar vid slakterier visar att
njurar fran hist rutinméssigt inte anvénds som livsmedel.

En utredning av kadmium 1 kétt, lever och njure frén hést, baserat pa data fran
Livsmedelsverkets restsubstanskontroll, visade att hastkott 1 allménhet har halter
av kadmium som ligger under grinsvirdet pa 0,1 pg/kg (Glynn & Alander, 2011).
Déaremot dr kadmiumbhalten i lever och njure generellt hoga, d&ven pa unga héstar
(2 ar och yngre).

I ett fall uppticktes hoga halter av kadmium i nétnjure, vilket historiskt sett ar
ovanligt. Konsumtion av ndtnjure med sddana kadmiumhalter ndgon enstaka gang
arligen innebér ingen ndmnvard 6kad risk att overskrida TVI. Enligt Livsmedels-
verkets rad om konsumtion av lever och njure sé bor njure frdn nétkreatur inte
konsumeras mer dn 1-2 gdnger per manad (se informationsrutan ovan).

Kadmium analyserades 1 ndgra fa prover av njure fran vildsvin. Halterna lag 6ver
1 mg/kg, vilket visar att vildsvin ingér bland de vilda djur som ackumulerar rela-
tivt hoga kadmium halter i njuren. Resultaten visar ocksa att hagnat vilt, sdsom
hjort, 1 vissa fall ackumulerar hoga halter kadmium i njuren.

Kadmiumbhalten i muskel fran dlg, vildsvin och rddjur var i allménhet 14ga (<20
ng/kg) (tabell 5).

Kadmium analyserades ocksa i lever fran kyckling, och halterna lag i samtliga fall
under 0,1 mg/kg (tabell 4). Kadmiumhalterna i odlad fisk och honung gick oftast
inte att kvantifiera (tabell 7 och 8).

I en studie av hur kadmiumnivaerna fordndrats i prover av grisnjure tagna i Livs-

medelsverkets kontrollprogram mellan aren 1984-1992, rapporterades att kad-
miumhalten hade d6kat med i genomsnitt tva procent per ar under studieperioden
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(Grawe et al. 1997). Medelhalten for hela tidsperioden var 0,11 mg kadmium/kg.
Livsmedelsverket har nyligen genomfort en undersdkning huruvida halterna av
kadmium 1 njure fran livsmedelsproducerande djur fordndrats med tiden sedan
1970-talet, baserat pa data fran restsubstanskontrollen (Alander et al. 2012).
Resultaten visar att halterna av kadmium 1 njure fran notkreatur, lamm och ren
inte har dndrats nimnvért under den studerade tidsperioden. I svinnjure tycks
halterna langsamt oka, vilket stimmer 6verens med den tidigare studien dir en
kortare tidsperiod undersoktes (Grawe et al. 1997). Detta visar att de riskreduce-
rande atgdrder som vidtagits for att minska kadmiumfororeningen i livsmedels-
produktionen inte har lett till sjunkande halter i livsmedelsproducerande djur.

For bly sa har EFSA nyligen tagit fram sa kallade referensexponering (Rfe) som
en riktpunkt for en hdlsomassig bedomning av riskerna med blyexponering
(EFSA, 2010). Dessa Rfe varierar fran 0,5-1,5 pg bly/kg kroppsvikt/dag, beroende
pa vilken hilsoeffekt som beaktas, det vill sdga toxicitet pa centrala nervsystemet
(barn), blodtryck (vuxna) eller kronisk njursjukdom (vuxna). Blyexponeringen i
Sverige dr lag i ett internationellt perspektiv. Baslivsmedel som fisk, kétt, spann-
mélsprodukter, rotfrukter och mejerivaror innehéller i regel laga blyhalter (Livs-
medelsverket 2009 b). Intaget av bly kommer framfor allt fran cerialier och det
dagliga intaget av bly dr cirka 15-20 ng med en variation upp till strax under 100
ug hos en del vuxna. Detta motsvarar ett intag pa i medeltal ungefar 0,3 pug bly/
kg/dag for en vuxen person med en kroppsvikt pa 60 kg, och ett extremintag pa
cirka 1,7 pg/ kg/dag. En nyligen publicerad studie visar att blyhalten hos barn

1 s0dra Sverige minskat med ungefar fem procent per ar sedan 1978, till en medel-
halt pa 13 pg bly/ml (Stromberg et al. 2008). Medelhalten ligger pa samma niva
som Rfe for negativa effekter pd centrala nervsystemet hos barn som EFSA tagit
fram. Detta antyder att blyexponeringen av barn i Sverige fortfarande ligger nagot
for hogt ur en hidlsoméssig synvinkel.

Analyserna av bly 1 njure fran not, svin, lamm, ren, hjort och vildsvin i 2011 ars
kontroll visar att blyhalterna dr klart lagre &n kadmiumhalterna i samma prov
(tabell 2). Hogsta halter patraffades i njure fran hjort (tabell 2). En berdkning av
intaget av bly frdn en maltid av hjortnjure (100 g) med den hogsta halten bly (446
ng bly/kg), visar att en portion ger ett intag av 0,77 pg bly/kg for en person som
véger 60 kg. For att nd upp till ett arligt intag som ligger pa hélften av det lagsta
Rfe som foreslagits s& krdvs en konsumtion pa éver 100 portioner/ar av hjortnjure
med den hdgsta halten.

For lever fran kyckling, muskel fran dlg, vildsvin och radjur, samt mjolk, odlad
fisk och honung var blyhalterna i allménhet 14ga (tabell 4-8). De enda undantagen
var enstaka relativt hoga halter av bly i dlgmuskel (143 pg/kg) och honung (554
ng/kg). Forhojda halter 1 dlgmuskel kan bero pa att rester av blymantlade kulor
finns kvar i dlgmuskeln. Lackage av bly fran slungningsutrustning kan vara en
bidragande orsak till férhdjda blyhalter i honung. En tesked honung véger cirka

7 g. Konsumtion av 1 tesked honung per dag under ett &r med en halt pa 500
ng/kg skulle ge ett intag pa 0,06 pg/kg kroppsvikt/dag (kroppsvikt 60 kg), vilket
ger ett litet bidrag till det totala blyintaget. For ett 4-arigt barn med en kroppsvikt
pa 18 kg ger en tesked honung per dag med den hogsta blyhalten ett bidrag med
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cirka 0,2 pg/kg kroppsvikt/dag vilket dr nira hilften av det lagsta Rfe. Detta ar ett
stort bidrag fran ett enskilt livsmedel och ar inte onskvért.

Livsmedelsverkets undersokning av tidstrender av blyhalter i njure fran livs-
medelsproducerande djur visar att halterna kontinuerligt sjunkit under de senaste
artiondena (Alander et al. 2012).

I ungefdr hilften av Sveriges sjoar ligger halterna av metylkvicksilver (MeHg)

i fisk over grinsvirdet pa 0,5 mg/kg (Akerblom & Johansson 2008). Fisk #r ocksa
den helt dominerande killan for MeHg-intag bland konsumenterna i Sverige.
FAO/WHO har angivit ett provisoriskt tolerabelt veckointag (PTWI) av metyl-
kvicksilver pa 1,6 pg/kg kroppsvikt for gravida kvinnor (JECFA 2004). Detta
motsvarar en halt av kvicksilver i har hos kvinnorna pa 2 mg/kg. Undersokningar
av kvicksilverhalter i hér hos gravida kvinnor i Sverige har rapporterat att halterna
1 genomsnitt ligger 5-10 ganger ldgre dn halten vid PTWI, och alla kvinnorna i
undersokningarna har haft halter under PTWI-halten (Petersson Graw¢ et al.
2007). Detta visar att gravida kvinnor i allménhet dter mycket lite av den MeHg-
fororenade fisken vi har i Sverige. I restsubstanskontrollen 2011 analyserades
nagra fa prover av odlad fisk (10 prover) (tabell 7). Halterna av MeHg var laga
(11-31 mg/kg). Den odlade fisken har i allménhet 1dga MeHg-halter eftersom
denna fisk far foder med lagt innehéll av MeHg.

Organiska klorerade foreningar

Manga olika klorerade fororeningar analyseras i restsubstanskontrollen, och
12011 ars prover sa 14g halten av minga av substanserna under de nivaer som &r
miétbara med de metoder som anvéinds. Detta giller for DDT-féreningarna p,p’-
DDD och p,p"-DDT, bekdmpningsmedlet lindan (y-HCH) och det narbesléktade
dmnet a-HCH, och flera PCB-foreningar (tabell 13-21). De l14ga halterna beror pa
att tillverkning och anvéndning av &mnena sedan lédnge dr forbjudna i Sverige.
Vissa PCB- och DDT-foreningar foreligger dock fortfarande i mitbara halter.
Detta beror pa att dessa &mnen bryts ner langsamt i miljon och att anviandningen
av dmnena var stor fram till 1970-talet da forbuden infordes. Hexaklorbensen
(HCB) foreligger ocksa fortfarande 1 mitbara halter i vissa djurslag bland annat
beroende pé att &mnet bildas oavsiktligt vid bland annat forbrénningsprocesser.

Aven om halterna av vissa PCB-féreningar, HCB och p,p"-DDE i ménga fall 13g
over kvantifieringsgrinsen i de prover som togs i kontrollprogrammet, s lag
halterna under de grinsviarden som finns satta for PCB (PCB-foéreningen PCB
153), HCB och DDT-f6reningar (tabell 13-21). Gransvérdena dr dock relativt hogt
satta och det 4r mycket séllan som Livsmedelsverket hittar prover som ligger dver
gransvirdet. Totalt sett ligger dock halterna av fororeningarna pé nivaer som med
nuvarande kunskap far anses vara sékra ur konsumentsynvinkel. Animaliska
livsmedel 4r den storsta kéllan for konsumenternas exponering for PCB, HCB och
p,p"-DDE. Andra typer av livsmedel, sasom frukt och gront, har mycket laga
halter av amnena (Ankarberg et al. 2007).
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Amnena inom PCB-gruppen kan delas upp i tvé olika grupper beroende pa biolo-
gisk aktivitet, sé kallade dioxin-lika PCBer och icke-dioxin-lika PCBer. I restsub-
stanskontrollen analyserades nagra foreningar fran bada grupperna av PCB-
foreningar. En expertgrupp inom EU har tagit fram ett tolerabelt veckointag av
dioxiner och dioxin-lika PCBer, pa 14 pg/kg kroppsvikt (SCF 2001). Detta
tolerabla intag géller fradmst flickor och kvinnor i barnafédande alder, och mot-
svarar det intag som denna grupp konsumenter kan ha utan att behdva oroa sig for
negativa hélsoeffekter pa fostret om de blir gravida. I Sverige har for ndrvarande
nagra procent av kvinnorna i barnafédande alder intag av dioxiner och dioxin-lika
PCBer som ligger pa eller lite 6ver det tolerabla intaget (Glynn et al. 2011). En
hdg konsumtion av fet fisk fran Ostersjon ir den viktigaste orsaken till att det
tolerabla intaget 6verskrids.

Foto: Asa Isacson

For icke-dioxin-lika PCBer finns inget tolerabelt intag framtaget, eftersom det
vetenskapliga underlaget inte ar tillrdckligt (EFSA 2005). Halterna av denna typ
av PCB-foreningar 1 livsmedel ér oftast klart hdgre 4n halterna av dioxin-lika
PCBer (Ankarberg et al. 2007). PCB 153 ar den PCB-forening som forekommer

1 de hogsta halterna i livsmedel. En expertgrupp inom den europeiska myndig-
heten for livsmedelssédkerhet, EFSA, sammanfattade att det finns indikationer pa
sméd men mitbara effekter pd barns utveckling, som kan ha orsakats av icke-
dioxin-lika PCBer och dioxiner/dioxin-lika PCBer, tillsammans eller separat, efter
exponering under fosterstadiet (EFSA 2005). For icke-dioxin-lika PCBer sa ligger
de exponeringsnivaer som satts i samband med hélsoeffekter hogre dn de nivéer
som svenska barn utsitts for under fosterstadiet, men marginalerna &r inte sa stora
som man skulle 6nska (Ankarberg et al. 2007).
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I fallet HCB saknas ett tolerabelt intag, och det beror liksom for icke-dioxin-lika
PCBer pa att det vetenskapliga underlaget ar for déaligt (Ankarberg et al. 2007).
Den exponeringsniva av HCB som vi har 1 Sverige ligger dock sannolikt under
den nivéa som kan ténkas orsaka negativa hélsoeffekter (Ankarberg et al. 2007).
Nar det giller DDT-foreningar sa ligger den svenska befolkningens exponering
klart under det tolerabla intaget (Ankarberg et al. 2007).

Fisk &r det livsmedel som innehéller de hogsta halterna av PCB, HCB och p,p’-
DDE (Ankarberg et al. 2007). Detta beror framfor allt pa att sjdarna och haven &r
“dndstationen” for amnena efter att de sléppts ut i miljon. Halterna i odlad fisk ar
lagre dn 1 vild fisk eftersom fodret till den odlade fisken innehaller klart ldgre
PCB-, HCB- och p,p"-DDE-halter 4n den foda som den vilda fisken &ter (Ankar-
berg et al. 2007). Odlad fisk innehéller dock hogre halter dn andra livsmedelspro-
ducerande djur, eftersom den odlade fiskens foder har en ganska stor inblandning
av fisk.

I tabell 21 redovisas halterna i odlad fisk pa farskviktsbasis. Med en fetthalt pa 3-
10 procent i fisk fir man alltsd multiplicera halterna med minst en faktor 10 for att
fa jimforbara halter med de som redovisas for fett frin de andra djurslagen.
Resultaten fran restsubstanskontrollen visar att medelhalterna av PCB 153, HCB
och p,p"-DDE i fett fran odlad lax ligger klart hogre én i fett fran hast, nétkreatur,
svin, lamm, ren, fjiderfd och dgg, samt i mjolkfett (tabell 13-20). Enda undantaget
ar att HCB-halterna 1 fett fran ren 1ag 1 ndrheten av de halter som uppmattes i fett
fran odlad fisk. Liknande resultat har erhllits i tidigare ars restsubstanskontroll.
Orsakerna till de hogre HCB-halterna i ren ar inte kinda.

12011 ars kontroll var halterna av PCB 153, HCB och summa-DDT (i vissa fall
endast p,p"-DDE) ofta 6ver kvantifieringsgransen i fett fran nétkreatur, svin, hést,
lamm, kyckling och ren samt i 4ggula och mjolk (tabell 13-20). Hogre halter
detekterades i notkreatur, lamm, hést och ren, i forhallande till halterna i svin och
kyckling. Detta skulle kunna bero pa att ndtkreatur, lamm, hést och ren far ett
tillskott av fororeningarna fran betesmarkerna, medan svin och kyckling inte far
detta tillskott eftersom dessa i allmédnhet hélls inomhus. Hogre alder vid slakt
bland vissa av de tidigare ndmnda djurslagen kan ocksé spela roll, eftersom halt-
erna av PCB, HCB och DDT generallt 6kar med aldern pa djuren. Halterna av
PCB 153, HCB och p,p’-DDE i fett frdn kyckling och mjolk lag 1 allménhet under
1 pg/kg fett, med négra f4 undantag (tabell 17 och 19). Halterna av PCB 153, 138
och 180 1 dggula lag 1 vissa fall klart 6ver 1 ng/kg fett. Fodrets innehall av PCB
har stor betydelse for hur mycket varphonsens dgg innehéller (Bergkvist et al.
2004). Dessutom kan dgg fran hons som har mgjlighet att vistas utomhus i vissa
fall 4 forhojda PCB-halter. Detta kan bero pa att marken en gang i tiden blivit
fororenad med PCB frén till exempel lickande jorbruksmaskiner eller elektrisk
utrustning.
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En sammanstillning av resultaten fran kontrollprogrammet mellan 1991 och 2010
har visat att halterna av PCB 153, HCB och p,p"-DDE i fett fran n6t och ren (ej
HCB), samt 1 d4ggula och mjolk har sjunkit med 1 medeltal 2-18 procent per ar
(Alander et al. 2012). Minskningen var snabbast i igg och langsammast i ren.
Resultaten visar att de atgdrder man satt in for att begriansa utslappen av miljo-
fororeningarna i miljon har gett resultat. For ren observerades dock en langsam
okning av HCB-halten i fett mellan 2000 och 2010 (7 % per ar), samt ocksa 1 fett
frén notkreatur 2001-2010 (4 % per ar). Orsakerna till detta dr inte kénda.

Aflatoxin och ochratoxin

I kontrollprogrammet for 2011 har ochratoxin A analyserats i muskel fran
kyckling och fisk, samt i njure fran hést, notkreatur, svin och lamm (tabell 9-10,
12). Aflatoxin M1 har analyserats i mjolk (tabell 11). Mjolk ér det livsmedel som
bidrar med den storsta delen till intaget av aflatoxin M1 (Livsmedelsverket 2011).
I riskvéarderingen av aflatoxin M1 har man inte kunnat sétta nagot tolerabelt intag
eftersom dmnet dr genotoxiskt. Detta innebér att det inte finns ndgon hdgsta intag
som inte orsakar de skador pé arvsmassan som uppkommer vid aflatoxin M1-
exponering. Den genotoxiska effekten dr dock beroende av hur mycket man far i
sig av dmnet fran livsmedel. De mycket laga nivaer som svenska konsumenter far
1 sig fran livsmedel innebdr i realiteten ingen métbar hélsorisk (Livsmedelsverket
2011). I de 30 prover som togs pd tankbilsmjolk sa 14g halterna av aflatoxin M1
mer dn 10 ganger ldgre dn det gransviarde som fastslagits, och innebéar en obefint-
lig hilsorisk for konsumenterna (tabell 11).

Ochratoxin A kan vid mycket hdga exponeringar ge upphov till skador pé lever
och njure (Livsmedelsverket 2010 c). Djurstudier antyder ocksé att &mnet ar can-
cerframkallande. Ochratoxin A férekommer frimst i spannmal, kaffe, rott vin,
russin, torkade baljvéxter, kryddor m m. Det tolerabla intaget ligger pa 120 ng
ochratoxin A/kg kroppsvikt/vecka. Intaget bland svenska konsumenter ligger
under denna niva och innebér inget hdlsoproblem (Livsmedelsverket 2010 c).

For ochratoxin A saknas grinsvdrde men halterna 1 njure fran hist, notkreatur,

svin och lamm, samt i muskel fran kyckling och odlad fisk, 1&g under analys-
metodens kvantifieringsgrians (<1 pg/kg).
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Kontroll av foder till
livsmedelsproducerande djur

Liakemedel for inblandning i foder far endast kopas med recept fran en veterinér.
For inblandning av lakemedel i foder kravs godkdnnande av foderanldggningen
fran Jordbruksverket. Det géller savil foderleverantorer som den enskilda djur-
dgare som tillverkar foder for den egna djurproduktionen (hemmablandare).
Beslutet giller tillsvidare. En besiktning av Jordbruksverket dér ldkemedels-
hanteringen kontrolleras krévs innan beslut tas.

I den offentliga kontrollen hos de kommersiella foderleverantdrerna kontrolleras
bland annat anvindning av ej tilldtna substanser och kontroll av overforing av
koccidiostatika mellan tillverkningssatser. Totalt 47 primirproducenter var under
2011 godkénda for att blanda in ldkemedel 1 foder. Dessa primérproducenter ar
foretradesvis svin- eller palsdjursuppfodare. Elva stycken kommersiella foder-
tillverkare var godkinda for att blanda in ldkemedel 1 foder.

Foderforetagare ska enligt Statens Jordbruksverks foreskrifter och allménna rad
(SJVFS 2006:81, senaste uppdaterade versionen SJVFS 2011:40) om foder,
redovisa inblandad kvantitet ldkemedel, koccidiostatika och histomonostatika

1 foder for varje kalenderar.

P& Jordbruksverkets hemsida finns information om resultaten fran foder-kon-
trollen: http://www .jordbruksverket.se/amnesomraden/djur/foder/foderkontroll

Foto: Asa Isacson
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Distribution och kontroll
av lakemedel

Likemedel héller genomgaende en hog kvalitet. Lakemedelsverket dr kontrolle-
rande myndighet for kvalitet och distribution av ldkemedel.

Kvalitetskontrollen &r reglerad inom EU av direktiven 91/412/EG och 2001/82/
EG. Dessa direktiv har implementerats i Likemedelsverkets foreskrifter LVFS
2004:6 och LVFS 2004:7. I lakemedelslagen anges att samma kvalitetskrav ska
gilla for ladkemedel antingen de dr avsedda for humant eller veterindrmedicinskt
bruk. Veterinira ldkemedel siljs pa samma sétt som human likemedel via apotek 1
Sverige, undantag ar att vissa humanldkemedel fér séljas i dagligvaruhandeln.
Apotek kan tillverka ldkemedel, sa kallade extempore produkter, som inte ar regi-
strerade till ett specificerat djur eller djurgrupp. Vid sddana tillfdllen ska karens-
tider tillimpas enligt den sé kallade ’kaskaden” (SLVFS 2009:3 (H65)), se nista
avsnitt.

Tillverkare av ldkemedel inspekteras normalt vartannat ér till vart tredje ar och
partihandlare inspekteras normalt vart tredje ar.
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Karenstider

For att skydda konsumenten mot restsubstanser i maten bedoms karenstider for
varje enskilt preparat. Karenstiden ska utgora en garanti for att livsmedel inte
innehaller resthalter 6ver MRL och dédrigenom inte orsakar toxiska effekter eller
andra effekter hos konsumenten.

Karenstider bedoms vid godkénnande av preparat, vid licensanvéndning och vid
kliniska provningar. Gemensamma karenstider faststélls pd EU-niva via centralt,
Oomsesidigt eller decentraliserat godkédnnande. Nationella bedomningar sker dock
fortfarande, speciellt vid licensanvindning. Likemedelsverket har sedan 1 mars
2009 ansvaret for faststdllande av karenstider. Karenstiden bedéms for slakt, dvs
djuren (inklusive fisk) far inte slaktas innan karenstiden 16pt ut och den beddéms
ocksé for mjolk och dgg. Karenstiderna baseras i de flesta fall pA MRL men kan
aven faststéllas for substanser som inte har MRL men som dnda &r inkluderade i
kommissionens forordning (EG) 37/2010 (tidigare 1 bilaga till férordning (EG)
2377/90). Karenstidens ldngd bestims av den vdvnad som innehéller resthalter
over MRL under lingst tid. For preparat som ges intramuskulért eller subkutant
kan ofta hoga resthalter uppmétas vid injektionsstéllet under lédngre tid &n det tar
for substansen med metaboliter att utsondras i ovriga vdvnader och i dessa fall
kommer dérfor karenstiden att baseras pa resthalter i muskel vid injektionsstillet.

Omfattande resthaltsstudier som mojliggor statistiska berdkningar av karenstiden,
ligger oftast till grund f6r bedomning av karenstider. I vissa fall finns inte studier
som mojliggdr statistiska berdkningar och da laggs oftast en sédkerhetsmarginal till
karenstiden. Vid beddmning av karenstider for slakt ska minst 4 stora djur, 6 fji-
derfd och 10 fiskar ingé per slakttidpunkt.Vid beddmning av karenstiden for mjolk
krédvs studier pa 20 kor i olika laktationsstadier. Resthalter uppmiits tills de sjunkit
under MRL men vid minst tre tidpunkter sa att en utsondringskurva erhalls.

Kaskadanvindning

Om det inte finns nagot registrerat preparat for en speciell anvandning, eller for ett
djurslag kan en veterindr skriva ut ett veterinirmedicinskt preparat som &r godként i
Sverige for ett annat djurslag, ett godkédnt humanpreparat eller lakemedel tillverkat pa
apotek, sé kallat extempore ladkemedel, detta kallas forskrivning enligt “kaskaden”.
Denna forskrivning sker helt pa forskrivande veterindrs ansvar och veterindren maste
ange en karenstid. Det preparat som anvinds enligt kaskaden maste innehalla substan-
ser som ingar i kommissionens forordning (EG) 37/2010 (tidigare 2377/90). Vid an-
véandning enligt kaskaden ska foljande karenstider gilla: minst 28 dygn for slakt, minst
sju dygn for mjolk och dgg samt minst 500 dygnsgrader for fisk enligt SLVFS 2009:3
(H65). Forutséttning for att karenstider ska fungera ér att djuren behandlas enligt de
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behandlingsrekommendationer som finns, dvs rekommenderad dos under rekom-
menderad behandlingstid och administreringssétt. Sjukdomar och den biologiska
variationen mellan individuella djur kan paverka utsondringstiden och ddrmed
orsaka att karenstiden inte riacker till och att resthalter kan dterfinnas i kontrollen.
Aven om de karenstider som faststillts av Likemedelsverket foljs si kan resthalter
aterfinnas 1 kontrollen.

Foto: Bo Nyberg
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Kontrollprogram Sverige

Kontrollprogrammet for Sverige baserar sig pa EU-direktiv 96/23/EG. Antalet
prov beror av storleken pa produktionen. Direktivet foreskriver kontroll av néir-
mare 20 olika substansgrupper beroende pa djurslag och produkt. Varje substans-
grupp innehéller flera olika substanser till exempel olika typer av antibiotika. De
substanser som anvinds mest ska kontrolleras. Sveriges program innehéller totalt
cirka 100 olika substanser.

Programmet innehéller uppgift om:

¢ Vilka substanser som ska kontrolleras.
¢ Antalet prov per djurslag.
¢ Vilken analysmetod som ska anvéndas.

Detektionsgrinsen for metoden anger man for att visa att metoden klarar att méta
de nivaer av substansen som behovs for att kunna kontrollera géllande gréns-
véirden. For forbjudna substanser giller att man kan analysera ner till lagsta mdj-
liga niva. For detta har kommissionen angett ldgsta nivaer som alla medlems-
lander méste klara for att kunna detektera forbjudna och icke tilldtna substanser.
Kommissionens avsikt dr att motivera alla ldnder att anvénda sa bra utrustning
som mojligt for att kunna detektera laga nivaer.

Det arliga kontrollprogrammet arbetas fram av en expertgrupp bestdende av
kemister, veterindrer, inspektorer och toxikologer inom Livsmedelsverket. Denna
grupp tar i sin tur emot rdd fran en extern expertgrupp bestdende av representanter
fran flera olika myndigheter samt fran Lantbruksuniversitet m fl. Programmet
faststills slutligen av Livsmedelsverket och skickas ddrefter till EU-kommis-
sionen for godkdnnande.

Viktiga faktorer att ta hinsyn till ndr programmet arbetas fram ar:

Storleken pé produktionen av slaktade djur och animaliska livsmedel.
Antalet tidigare fynd av otilldten anvindning.

Avsaknad av information fran ndgon djurgrupp eller produkt.

Olika hilsorisker orsakade av olika substanser (giftighet/risk for resistens).
Antalet behandlade djur per ar.

Langden pé karenstiden for tillatna veterindra ldkemedel.

Hur olika tillatna substanser anvinds.

Information om otillaten anvdndning av olika substanser.

® & & O O O oo
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Provtagning

Strategin for provtagningen &r att upptécka illegal anvindning av farmakologiskt
aktiva substanser for djur och kontrollera att gransvérden foljs for bade veterindr-
medicinska preparat, vissa frimmande &mnen och bekdmpningsmedel. For frim-
mande dmnen dr syftet ocksa att dvervaka trender i halterna av dessa.

Regler for hur provtagning ska ske inom restsubstanskontrollprogrammet finns
faststéllda i Kommissionens beslut 98/179/EG. Om resultaten fran kontrollen av
frimmande d&mnen ska anvéndas for direkta atgérder krévs att provtagningen skett
enligt sirskild EU-lagstiftning. En mer omfattande provtagning sker darfor vid
uppfoljande provtagning av till exempel kvicksilver i fisk.

Provtagningen i enlighet med kontrollprogrammet enligt direktiv 96/23/EG detalj-
planeras av Livsmedelsverket och genomfors enligt ett provtagningsschema for
varje djurslag och produkt. Alla stora anldggningar till exempel storre slakterier
och dggpackerier, ingar varje ér i kontrollprogrammet. Mindre foretag ingér

1 kontrollen med négra ars mellanrum. Under en 5-10 &rs period undersoks prov
frén samtliga slakterier, dggpackerier och fiskodlingar. Kyckling, n6t och svin
provtas dven direkt pa gardarna for att man vill kontrollera att inga tillvaxtbe-
fraimjande medel anvidnds under uppvéaxttiden. Mjolk provtas ocksa direkt pa
garden 1 gardstanken.

Proven tas av provtagare som utses av Livsmedelsverket. Pa slakterierna och dgg-
packerier utfors provtagningen av Livsmedelverkets personal. P4 gérdarna tas prov
frén levande djur, honung och mjolk av Jordbruksverkets personal. Fiskprovtag-
ningen utfors av Lansstyrelserna.

Provtagningen sker enligt skrivna instruktioner fran Livsmedelsverket. Prov tas
fran olika delar av djuret beroende pa vilken substans som ska undersokas. Efter-
som vissa miljogifter till exempel tungmetaller framfor allt ansamlas i njure och
lever hos djur s& provtas dessa organ. Organiska klorforeningar ansamlas i fett och
dérfor provtas framst fettvivnader pé slaktkroppar. Nar det géller 1akemedels-
rester sa tas dessa prover vanligen fran muskelvdvnad.

Provtagningen ska vara riktad, vilket innebar att proven ska tas fran t.ex. djur som
kan missténkas ha blivit behandlade. Djur som &r speciellt muskuldsa provtas
eftersom man da kan misstidnka att de behandlats med hormoner.

Kvalitetssakringsatgarder ar viktiga i samband med provtagning. Det dr viktigt att
man kan spara tillbaka till exempelvis djur och gard om ndgon atgérd maste vid-
tas. Det kréver att alla uppgifter samlas in om provets ursprung. Nér provtag-
ningen skett forseglas provet tillsammans med identitetshandlingarna och skickas
till Livsmedelsverkets laboratorium. Dér registreras alla uppgifter om provet i en
databas. Dessa uppgifter sparas under flera 4r.
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Analysmetoder

Merparten av analysmetoderna for ldkemedelsrester i animaliska livsmedel bygger
sedan ndgra ar tillbaka pd en kombination av vitskekromatografi, dir olika &mnen
som finns i1 provet separeras fran varandra, foljt av detektion med tandemmass-
pektrometri. Amnen som finns i provet kan pé detta sitt bade identifieras och
koncentrationsbestimmas. Vid analys av kontaminanter anvéinder man flera olika
tekniker. Mykotoxiner analyseras med vétskekromatografi (HPLC) och fluore-
scensdetektion. Tungmetaller analyseras med masspektrometri med induktivt
kopplad plasma (ICP-MS). Organiska klorforeningar analyseras pa en gaskroma-
tograf med elektroninfdngningsdetektorer (GC-ECD) efter extraktion och upp-
rening av proverna.

Inom EU pégar ett kontinuerligt samarbete for att medlemsstaterna ska ha
optimala analysmetoder for analys av ldkemedelsrester och frimmande dmnen.
Planen for restsubstanskontrollen godkénns arligen for varje medlemsland av EU-
kommissionen. D4 granskas varje lands resultat, analysteknik, mojlighet att ana-
lysera olika lakemedelsrester samt vilka djurslag som provtas. Granskningen gors
av sérskilt utsedda centrala laboratorier inom EU innan kommissionen tar sitt
beslut. Sveriges analysverksamhet anses generellt ha en mycket hog kvalitet.

Analysmetoderna maste dock kontinuerligt uppdateras eftersom nya likemedel
bdrjar anvindas inom djurhdllningen och analysteknikerna for bade ldkemedel och
kontaminanter blir kinsligare och mer specifika.

Metodutveckling

Under 2011 fortsatte Undersdkningsavdelningen (f.d. avdelningen for Forskning
och Utveckling) sitt arbete med att utveckla kostnadseffektiva och kénsliga ana-
lysmetoder for den offentliga kontrollen. Trenden ar att singelmetoder ersitts av
multimetoder dir man kan detektera ett flertal olika likemedelssubstanser for flera
olika djurslag och provtyper (t ex muskel, lever, urin, serum) vid samma analys-
tillfalle. I dagsléget kan vi detektera upp till ett trettiotal olika likemedelssubstan-
ser samtidigt. Detta betyder 1 praktiken att varje prov kan kontrolleras for fler
substanser vilket ger en forbéttring av kontrollen eftersom provantalet dr konstant.
Vi arbetar kontinuerligt med 6kad automatisering for att rena prover vilket i for-
langningen kommer kunna leda till kortare analystider.

Under 2011 har Livsmedelsverkets metodutvecklingsarbete bland annat lett till att
kontrollen har kunnat utdkas med detektion av:

e Kontrollen av hormoner har utdkats med 10 nya substanser och en en
multimetod har ersatt ett flertal singelmetoder.

e Kontrollen av NSAIDS har utdkats med 5-OH-flunixin i mjolk, som dr den
substans som har MRL.

e Kontrollen av antibiotika i honung har forbéttrats efter onskemal fran
FVO. Kontrollen har utékats med tre tetracykliner, tylosin, fyra
sulfonamider och fyra nitrofuraner.
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e Kontrollen av betaagonister har utdkats med isoxsuprin i lever, urin och
fiskmuskel

Laboratorier

Nationella referenslaboratoriet

Livsmedelsverket &r NRL for restsubstanser enligt Kommissions beslut 98/536/ EC.
Det innebdr till exempel att Livsmedelsverket ska samordna och stddja de
laboratorier som utfor analyser inom restsubstanskontrollen.

Livsmedelsverket gor flertalet av alla kemiska analyser i kontrollprogrammet.

Ovriga laboratorier
Ett antal Gvriga laboratorier ar kontrakterade for att gora ett mindre antal
restsubstansanalyser at Livsmedelsverket.

Ar 2011 utfordes foljande analyser av nedanstdende kemiska laboratorier:

Statens Veterindrmedicinska Anstalt Acepromazin, trenbolon, ochratoxin
Uppsala, Sverige

Eurofins AB Org. klorforeningar i kott och fjaderfa
Lidkdping, Sverige Org. fosforforeningar i kott, honung
Fodevaredirektoratet, Danmark Bensimidazoler i fjaderfa

Dopinglaboratoriet, Aker Sykehus, Norge Hormoner i fisk

ALS Scandinavia AB, Lulea, Sverige Tungmetaller

Foto: Livsmedelsdataenheten
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Inhemsk kontroll 2011
— resultat och uppfoljning

Kontrollprogrammet baserar sig pa cirka 5 000 prov. Négra hundra prover har
analyserats for flera substansgrupper med olika metoder. Antalet analyser som
utforts ar darfor drygt 6 000 stycken (se tabell 1).

Tillvaxtbeframjande medel inklusive hormoner

samt forbjudna substanser
Se tabell 1, A1-A6.

Inom gruppen med tillvixtbefrdmjande medel inklusive hormoner samt férbjudna
substanser utférdes 2518 analyser. Analyserna utférdes dels pa mjolk, dgg, honung
och dels pa urin, lever, muskel, serum. Provmaterialet kom fran nét, svin, far,
hist, ren, hjort, kyckling och odlad fisk. Ett honungsprov, taget pa bigérd, innehdll
den forbjudna substansen kloramfenikol. Fallet 6verlamnades till berord lansstyr-
else. En atalsanmilan gjordes.

I 6vrigt innehdll inga prov fran not, svin, far, hist, hignat vilt, fjaderfd, dgg,
mjolk, honung och fisk detekterbara halter av syntetiska hormoner, dvriga till-
vixtbefrimjande substanser eller forbjudna substanser. Inga onormala nivaer av
naturliga hormoner hittades heller i de ca 200 prov fran nét som undersoktes.

Sverige ér ett av de f4 medlemsstater inom EU som &nnu inte har hittat nagra
prover som visar pé otillaten anvdndning av tillvixtbefrdmjande medel inklusive
hormoner. I Sverige finns inte den intensiva kottproduktionen vissa andra med-
lemsstater har. Inte heller nagon tradition av stor likemedelsanvéndning, vilket
sakert bidrar till detta. Restsubstanskontrollens resultat anvdnds ocksa som under-
lag for EU-bidrag. Kravet dr att lagstiftningen mot anvédndning av hormoner ska
foljas. Detta kan fa forodande effekter med indragna bidrag som foljd om en jord-
brukare anvinder tillvixtbefrimjande medel. Att eventuellt mista sina bidrag
fungerar med stor sékerhet preventivt pa eventuell anviandning av otillatna
tillvaxtbefrimjande medel och hormoner.

Antibiotika
Se tabell 1, B1

Antibiotika dr den enskilda substansgrupp som har kontrollerats mest i kontroll-

programmet, 1 686 prov i kott, 4gg, mjolk, fisk och honung. Inget prov innehdll
nagra halter av antibiotika Gver gransvardet.
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Antalet positiva prov vid kontroll av antibiotika &r relativt lagt i Sverige jamfort
med 6vriga EU-lénder. Sverige har av tradition en mycket restriktiv anvéindning
av antibiotika samt ett jordbruk med en bra djurhilsa. Vilket troligen dr den
viktigaste forklaringen.

Koccidiostatika
Se tabell 1, B2b

Fyra olika koccidiostatika kontrollerades 1 139 prov frin dgg. Inget prov inneholl
halter over gransvérdet. Till kyckling anvidnds koccidiostatika for att bekdmpa
parasitangrepp men for hons dr detta inte tilltet. Foder som tillverkas till kyckling
kan kontaminera foder till hons i foderfabriken genom att tillverkningen sker i
samma lokaler och med samma utrustning. Dérfor inférde EU ar 2009 atgérds-
granser som innebar att foderindustrin i sddana fall maste vidta atgirder for att
minska halterna som orsakas av detta. Foderindustrin 1 Sverige har under flera ar
arbetat med detta problem och resultaten fran kontrollen 2011 visar att man har
kontamineringsproblematiken under kontroll.

Vidare kontrollerades fyra olika koccidiostatika i 115 prov fran kycklinglever
tagna vid slakteri.

NSAID
Se tabell 1, B2e

Fem olika anti-inflammatoriska preparat av NSAID typ kontrollerades i 506 prov.
Proven bestod av muskel, serum eller mjélk och kom fran not, svin, far, hést, hjort
eller fjaderfa.

Ovriga veterindrmedicinsk preparat

Se tabell 1, B2a, ¢, d, f

For 6vriga veterindrmedicinska preparat gjordes 712 olika analyser. Inte 1 nagot
fall noterades att gransvéirden 6verskreds eller forekomst av dvriga otillatna medel

Frimmande amnen och bekampningsmedel
Se tabell 1, B3 a-e

Det utfordes 168 analyser av organiska klorforeningar. Analyser utfordes pa fett

frdn not, svin, lamm, hist, fjiderfd, ren samt mjolk, 4gg och muskel fran odlad
fisk.

Inga prov dver griansvirdet noterades for organiska fosforforeningar (bekamp-
ningsmedel).

Inom kontrollprogrammet utfordes 220 analyser av kadmium. Analyserna utférdes
pa njure fran ndt, svin, lamm, ren, hjort och vildsvin lever fran kyckling, muskel
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fran dlg, vildsvin, rddjur och odlad fisk samt honung. Ett gransoverskridande 1
njure frdn nét noterades. Annars dterfanns de hogsta halterna av kadmium i njure
fran ren. Livsmedelverket har kostrad for konsumtion av njure fran ren. Vidare
togs 10 prov fran njure péd hést men enligt kontrollprogrammet skulle det vara
muskel fran hést. Resultat fran dessa prov tas darfor inte med i tabell 1.

Vidare utférdes 110 analyser av bly. Analyserna utfordes pa njure frdn nét, svin,
lamm, ren, hjort och vildsvin, lever fran kyckling, muskel fran élg, vildsvin, radjur
och odlad fisk samt honung och mjolk. Inga gransdverskridanden noterades.

Det utfordes dven 10 analyser av kvicksilver frdn odlad fisk. Resultaten visade pa
laga vérden.

De 30 proverna for aflatoxin i mjolk 1ag under kvantifieringsgransen. Av de 68
analyserna for ochratoxin var ingen dver kvantifieringsgransen.

Foto: Pontus Aspenstréom
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Importkontroll 2011 — resultat
och uppfoljning

For att forhindra att smittsamma djursjukdomar och livsmedel som inte dr sidkra
kommer ut pa EU:s marknad finns regler som géller import till EU av djur och
livsmedel av animaliskt ursprung (kott, mjélk, fisk och dgg) fran linder utanfor
EU.

Vid import av djur och animaliska livsmedel till EU méste djuren och varorna
genomga veterindr granskontroll som utfors vid ndgon av EU:s granskontroll-
stationer. Animaliska livsmedel far enbart importeras fran ldnder som har god-
kénts av EU-kommissionen och méaste ha producerats vid en anldggning som é&r
godkind av ursprungslandet. Nér varorna kommer till EU ska de atfoljas av ett
hélsointyg som &r underskrivet av myndigheterna i avsandarlandet.

Listor over lander och anldggningar som &r godkidnda for import publiceras pa
EU-kommissionens webbplats. Ett kriterium for att fa exportera livsmedel av
animaliskt ursprung till EU &r att exportlandet har en plan for kontroll av rest-
substanser. Planen ska ha godkénts av EU.

I Livsmedelsverkets granskontroll utfors provtagning av importerade animaliska
livsmedel enligt ett provtagningsprogram som uppdateras varje ar. Provtagningen
ar riskbaserad och omfattar vissa mikroorganismer, likemedelsrester och frim-
mande dmnen. Dessutom fattar EU-kommissionen vid behov sérskilda skydds-
beslut som &r riktade mot ett visst land eller mot vissa produkter fran ett land.
Skyddsbesluten innebair restriktioner, t.ex. sarskild provtagning vid import eller att
vissa varor ska vara analyserade i avsdndarlandet och &tf6ljas av intyg pé detta.

Om en sdndning inte uppfyller kraven for import kommer den att avvisas av
granskontrollpersonalen och antingen atersandas till avsdandarlandet eller for-
storas. Under 2011 importerades cirka 4 000 sindningar med animaliska livs-
medel via den svenska grianskontrollen. Tre positiva fynd av restsubstanser
gjordes under 2011, samtliga var nitrofuraner i rakor fran Kina.

Tabell 22 sammanstéller resultaten fran kontrollen av lakemedelsrester och frim-

mande dmnen pé de sdndningar med animaliska livsmedel fran lénder utanfor EU
som undersoktes 1 Livsmedelsverkets granskontroll under 2011.
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Tabell 1

Resultat fran Sveriges

restsubstanskontroll 2011 enligt Direktiv 96/23/EG

Substansgrupper enligt dir Not, Slakt | Pos | N6t, Gard, | Pos | Svin, Slakt |Pos | Svin, Pos | Far, Slakt |Pos | Hast, Slakt | Pos | Hagnat vilt | Pos
96/23/EC Gard
Antal prov Antal prov Antal prov Antal prov Antal prov Antal prov Antal prov

AlStilbener 50 0 99 0 49 0 10 0 2 0 2 0 2 0
A2 Thyreostatika 36 0 35 0 40 0 0 0 5 0 2 0 0 0
A3 Steroider 200 0 195 0 100 0 23 0 3 0 9 0 2 0
A4 Recycliska lactoner 50 0 50 0 70 0 10 0 3 0 10 0 4 0
A5 Beta-agonister 101 0 107 0 186 0 10 0 6 0 5 0 10 0
A6 Forbjudna substanser 102 0 99 0 182 0 40 0 5 0 5 0 11 0
B1 Antibiotika 575 0 0 0 450 0 0 0 26 0 27 0 11 0
B2a Anthelmintika 50 0 0 0 207 0 0 0 21 0 10 0 15 0
B2b Koccidiostatika 5 0 0 0 20 0 0 0 4 0 0 0 3 0
B2c Karbamater and Pyr 30** 0 0 0] 30** 0 0 0] 19** 0| 10** 0 5 0
B2d Sedativa 41 0 0 0 59 0 0 0 6 0 14 0 0 0
B2e NSAIDs 100 0 0 0 61 0 0 0 5 0 126 | 1* 2 0
B2f Ovriga 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B3a Organiska klorféreningar 21 0 0 0 26 0 0 0 5 0 2 0 10 0
B3b Org fosforféreningar 30** 0 0 0| 30** 0 0 0] 19** 0| 10** 0 5 0
B3c Tungmetaller 25 1 0 0 20 0 0 0 5 0 10%** - 10 0
B3d Mykotoxiner 8 0 0 0 43 0 0 0 4 0 2 0 0 0
B3e (")vriga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Antal analyserade prov 1444 585 1543 93 119 234 80

*I ett prov hittades forbjuden substans, halt 6ver gransvérde, otillaten forekomst respektive halt 6ver annan atgardsniva:
Ett prov frdn nétnjure - kadmium
** prov analyserade for mer dn en substansgrupp
*#%* Dessa prov analyserades pa fel matris och utesluts ur resultatsammanstillningen.
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Tabell 1 Resultat fran Sveriges restsubstanskontroll 2011 enligt direktiv 96/23/EG
Substansgrupper enligt dir | Fjaderfa, Fjaderfa, Mjolk Agg Odlad fisk Honung
96/23/EC Slakt Gard

Antal prov | Pos | Antal prov | Pos | Antal prov |Pos | Antal prov | Pos | Antal prov | Pos | Antal prov |Pos
AlStilbener 22 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A2 Thyreostatika 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A3 Steroider 17 0 5 0 0 0 0 0 10 0 0 0
A4 Recycliska laktoner 16 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A5 Beta-agonister 124 0 14 0 0 0 0 0 10 0 0 0
A6 Forbjudna substanser 80 0 12 0 202** 104** 0 10 0 10 1*
B1 Antibiotika 96 0 0 0 296** 0 174** 0 13 0 30 0
B2a Anthelmintika 11 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0
B2b Koccidiostatika 115 1* |0 0 20** 0 139** 0 0 0 0 0
B2c Karbamater and Pyr 25%* 0 0 0 0 0 0 0 12 0 29** 0
B2d Sedativa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 126 0
B2e NSAIDs 10 0 0 0 202%* 0 0 0 0 0 0 0
B2f Ovriga 0 0 0 0 202** 0 0 0 0 0 0 0
Eli?fgrrgﬂxgszf 20 o |o 0 |20 0o |25 o* |10 0 20%* 0
E;sstf)o?frgraer::fnkgaar 25+ o |o 0o |s o |10 o |o 0 20%* 0
B3c Tungmetaller 14 0 0 0 10 0 0 0 10 0 10 0
B3d Mykotoxiner 5 0 0 0 30 0 0 0 5 0 0 0
B3e Ovriga 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 234 0
Antal analyserade prov 555 50 300 200 106 79

* I ett prov hittades forbjuden substans, halt 6ver gransvérde, otillaten forekomst respektive halt 6ver annan atgardsniva:

Honungsprov fran en bigérd - kloramfeninkol
** Prov analyserade for mer dn en substansgrupp.
5456 prov blev analyserade inom kontrollprogrammet ar 2011. Vissa prov analyserades for mer &n en substansgrupp.
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Tabell 2. Halter av tungmetaller i njure frian nét, svin, lamm, ren, hjort och vildsvin.
Provtagning har gjorts pa slakterier.

Analyt Antal Antal Min-max | Grinsvirde Antal prov
prov | prov over ng/kg png/kg njure over
LOQ njure grinsvirdet
Kadmium/not 25 25 66-2330 1000 1
Bly/not 25 15 <20-188 500 0
Kadmium/svin 20 20 54-628 1000 0
Bly/svin 20 0 <20’ 500 0
Kadmium/lamm 5 5 64-102 1000 0
Bly/lamm 5 4 <20-72 500 0
Kadmium/ren 4 4 658-7850 Ej faststallt -
Bly/ren 4 4 108-222 Ej faststillt -
Kadmium/hjort 3 3 223-2330 Ej faststillt -
Bly/hjort 3 3 36-446 Ej faststallt -
Kadmium/vildsvin 3 3 1800-4440 | E;j faststéllt -
Bly/vildsvin 3 3 21-107 Ej faststillt -

"Virden dr <10

Tabell 3. Halter av tungmetaller i hiist (njure). Provtagning har gjorts pa slakterier.

Analyt Antal Antal prov | Min- Gransvirde Antal prov
prov | over LOQ | max pg/kg njure over
png/kg gransvirdet
njure®
Kadmium 10 10 7960- 1000 10
41800

*Dessa prov analyserades pé fel matris och utesluts dérfor fran resultatsammanstéllningen
over kontrollprogrammet i tabell 1.

Tabell 4. Halter av tungmetaller i kyckling (lever). Provtagning har gjorts
pé slakterier.

Analyt Antal Antal | Min-max | Grinsvirde Antal prov
prov prov ng/kg pg/kg lever over
over lever gransvirdet
LOQ
Kadmium 14 14 4-25 500 0
Bly 14 0 <20 500 0
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Tabell 5. Vilda djur. Halter av tungmetaller i muskel frén ilg, vildsvin och radjur.

Provtagning har gjorts pa vilthanteringsanlidggningar.

Analyt Antal Antal Min- Grinsvarde Antal prov
prov | prov over | max ng/kg over
LOQ ng/’kg muskel griansvirdet
muskel
Kadmium/ilg 71 35 <1-18' Ej faststéllt -
Bly/ilg 71 <8-143" | Ej faststillt -
Kadmium/vildsvin | 19 10 <1-14' Ej faststillt -
Bly/vildsvin 19 <g° Ej faststillt -
Kadmium/radjur 16 10 <2-16 Ej faststillt -
Bly/radjur 16 <g? Ej faststillt -

'LOQ ir 1 och 2 pg/kg muskel

2LOQ ir 8, 9, 10 och 20 pg/kg muskel

Tabell 6. Halter av tungmetaller i mjolk. Provtagning har gjorts frin gardstankar.

Analyt Antal Antal | Min-max Grinsvirde Antal prov
prov prov pg/’kg pg/’kg over
over farskvikt farskvikt grinsvirdet
LOD
Bly 10 10 0,112-0,270 20 0

Tabell 7. Halter av tungmetaller i odlad fisk (muskel). Provtagning har gjorts

i fiskodlingar.
Analyt Antal Antal | Min-max | Grinsvirde Antal prov
prov prov ng/kg ng/kg over

over muskel muskel gransvirdet
LOQ

Kadmium 10 0 <2 50 0

Bly 10 0 <10’ 300 0

Kvicksilver 10 10 11-31 500 0

'6 varden &r <20 pg/kg muskel

Tabell 8. Halter av tungmetaller i honung. Prover har tagits fran bigiardar.

Analyt Antal Antal | Min-max Grinsvirde Antal prov
prov prov png/kg ng/kg over
over farskvikt farskvikt griansvirdet
LOQ
Kadmium 10 2 <4-6' Ej faststillt -
Bly 10 2 <30-554° Ej faststillt -
U'5 virden ar <5 pg/kg farskvikt
26 virden 4r <40 pg/kg farskvikt
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Tabell 9. Halter av mykotoxiner i njure frin nét, svin, lamm och hiist.
Provtagning har gjorts pa slakterier.

Analyt Antal Antal | Min-max | Grinsvirde | Antal prov
prov prov ng/kg pg/kg njure over

over njure grinsvirdet
LOQ

Ochratoxin 8 0 <l Ej faststillt -

A/not

Ochratoxin 43 0 <l Ej faststillt -

A/svin

Ochratoxin 4 0 <l Ej faststillt -

A/lamm

Ochratoxin 2 0 <1 Ej faststillt -

A/hist

Tabell 10. Halter av mykotoxiner i kyckling (muskel). Provtagning har gjorts

pé slakterier.

Analyt Antal Antal | Min-max | Grinsvirde Antal prov
prov prov ng/kg png/kg over
over muskel muskel gransvirdet
LOQ
Ochratoxin A 5 0 <1 Ej faststéllt -

Tabell 11. Halter av mykotoxiner i mjolk. Provtagning har gjorts frin giardstankar.

Analyt Antal Antal Min-max | Gransvirde | Antal prov
prov prov over | ng/kg png/kg over
LOQ farskvikt farskvikt gransvirdet
Aflatoxin M1 30 0 <0,005 0,050 0

Tabell 12. Halter av mykotoxiner i odlad fisk (muskel). Provtagning har gjorts

i fiskodlingar.
Analyt Antal Antal Min-max | Grinsvirde | Antal prov
prov prov over | ng/kg png/kg over
LOQ muskel muskel gransvirdet
Ochratoxin A 5 0 <1 Ej faststallt -
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Tabell 13. Halter av organiska klorforeningar i not (fettvivnad). Provtagning
har gjorts pa slakterier.

Analyt Antal Antal Min-max Grinsvard | Antal prov
prov prov over | ng/kg fett e over
LOQ pg/kg fett grinsvirdet

HCB 21 21 1,13-6,52 200 0
a-HCH 21 5 <0,1- 0,638 | 200 0
y-HCH 21 3 <0,1-0,645 20 0
Summa 21 20 <0,4-36,1 1000 0
DDT*

PCB 28 21 0 <0,1 Ej faststéllt -
PCB 52 21 2 <0,1-0,440 | E; faststillt -
PCB 101 21 2 <0,1-2,50 Ej faststillt -
PCB 118 21 19 <0,1-7,04 Ej faststéllt -
PCB 153 21 21 0,261-10,8 100 0
PCB 138 21 21 0,183-10,9 | E;j faststillt -
PCB 180 21 18 <0,1-15,6 Ej faststéllt -

* Gransvérdet géller for summan av o,p’-DDT, p,p’-DDT, p,p’-DDE och p,p’-DDD uttryckt som DDT

Tabell 14. Halter av organiska klorforeningar i svin (fettvidvnad). Provtagning
har gjorts pa slakterier.

Analyt Antal Antal | Min-max Grinsviarde | Antal prov
prov | prov over | ng/kg fett ng/kg fett over

LOQ gransvirdet

HCB 26 26 0,106-0,741 200 0

a-HCH 26 0 <0,1 200 0

y-HCH 26 0 <0,1 20 0

Summa 26 20 <0,4 -2,58 1000° 0

DDT*

PCB 28 26 3 <0,1 -0,215 | Ej faststillt -

PCB 52 26 0 <0,1 Ej faststillt -

PCB 101 26 1 <0,1 -0,275 | Ej faststillt -

PCB 118 26 0 <0,1 Ej faststillt -

PCB 153 26 11 <0,1 -0,745 100 0

PCB 138 26 8 <0,1 -0,642 | Ej faststillt -

PCB 180 26 <0,1 - 0,160 | Ej faststillt -

* Gransvardet giller for summan av o,p’-DDT, p,p’-DDT, p,p’-DDE och p,p’-DDD uttryckt som DDT
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Tabell 15. Halter av organiska klorforeningar i lamm (fettvivnad). Provtagning

har gjorts pa slakterier.

Analyt Antal Antal Min-max Grinsvard Antal prov
prov | prov over ng/kg fett e over
LOQ ng/kg fett grinsvirdet
HCB 5 5 2,88-3,95 200 0
a-HCH 5 0 <0,1 200 0
y-HCH 5 0 <0,1 20 0
Summa 5 3 <0,4-5,96 1000° 0
DDT*
PCB 28 5 0 <0,1 Ej faststillt -
PCB 52 5 0 <0,1 Ej faststéllt -
PCB 101 5 0 <0,1 Ej faststillt -
PCB 118 5 3 <0,1-0,143 Ej faststéllt -
PCB 153 5 5 0,492-1,31 100 0
PCB 138 5 5 0,156-0,525 Ej faststéllt -
PCB 180 5 4 <0,1- 0,370 Ej faststillt -

* Gransvérdet géller for summan av o,p’-DDT, p,p’-DDT, p,p’-DDE och p,p’-DDD uttryckt som DDT.

Tabell 16. Halter av organiska klorforeningar i hast (fettvivnad). Provtagning
har gjorts pa slakterier.

Analyt Antal Antal Min-max Grinsvarde | Antal prov
prov prov ng/kg fett ng/kg fett over

over grinsvirdet
LOQ

HCB 2 2 4,09-5,30 200 0

a-HCH 2 0 <0,1 200 0

y-HCH 2 0 <0,1 20 0

Summa 2 2 0,787-2,17 1000 0

DDT*

PCB 28 2 1 <0,1-0,302 Ej faststallt -

PCB 52 2 0 <0,1 Ej faststillt -

PCB 101 2 0 <0,1 Ej faststéllt -

PCB 118 2 2 1,04-2,06 Ej faststallt -

PCB 153 2 2 4,86-12,1 100 0

PCB 138 2 2 1,26-2,32 Ej faststallt -

PCB 180 2 2 2,34-9,35 Ej faststéllt -

* Gransvardet giller for summan av o,p’-DDT, p,p’-DDT, p,p’-DDE och p,p’-DDD uttryckt som DDT.
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Tabell 17. Halter av organiska klorforeningar i kyckling (fettvivnad) och hons

(fettviivnad). Provtagning har gjorts pa slakterier.

Analyt Antal Antal Min-max Grinsviarde Antal prov
prov | prov over ng/kg fett png/kg fett over
LOQ grinsvirdet

HCB 20 20 0,127-0,670 200 0
a-HCH 20 0 <0,1 200 0
y-HCH 20 1 <0,1-0,116 20 0
Summa 20 11 <0,4-1,32 1000° 0
DDT*

PCB 28 20 1 <0,1-0,289 Ej faststillt -

PCB 52 20 0 <0,1 Ej faststillt -

PCB 101 20 1 <0,1-0,150 Ej faststillt -
PCB 118 20 1 <0,1-1,14 Ej faststillt -
PCB 153 20 5 <0,1-0,913 100 0
PCB 138 20 5 <0,1-0,732 Ej faststillt -
PCB 180 20 1 <0,1-0,647 Ej faststillt -

*Grénsvardet giller for summan av o,p’-DDT, p,p’-DDT, p,p’-DDE och p,p’-DDD uttryckt som DDT.

Tabell 18. Halter av organiska klorforeningar i ren (fettvivnad). Provtagning

har gjorts pa slakterier.

Analyt Antal Antal Min-max Grinsviarde Antal prov
prov | prov over ng/kg fett png/kg fett over
LOQ grinsvirdet

HCB 10 10 10,6-46,2 200 0
a-HCH 10 10 0,155-0,318 200 0
y-HCH 10 0 <0,1 20 0
Summa 10 2 <0,4-0472 | 1000 0
DDT*

PCB 28 10 9 <0,1-0,248 Ej faststillt -

PCB 52 10 0 <0,1 Ej faststallt -

PCB 101 10 1 <0,1-0,123 Ej faststallt -
PCB 118 10 10 0,292-1,99 Ej faststillt -

PCB 153 10 10 0,834-6,97 100 0
PCB 138 10 10 0,409-2,86 Ej faststillt -
PCB 180 10 10 0,268-3,53 Ej faststallt -

* Gransvardet giller for summan av o,p’-DDT, p,p’-DDT, p,p’-DDE och p,p’-DDD uttryckt som DDT.
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Tabell 19. Halter av organiska klorforeningar i mjolk. Provtagning har gjorts
fran gardstankar.

Analyt Antal Antal Min-max Grinsvarde Antal prov
prov | prov over | pg/kg ng/kg over

LOQ farskvikt farskvikt grinsvirdet

HCB 10 8 <0,03-0,056 | 10 0

p,p -DDE 10 9 <0,02-0,085 | 40" 0

PCB 28 10 0 <0,01 Ej faststéllt -

PCB 52 10 0 <0,01 Ej faststéllt -

PCB 101 10 0 <0,01 Ej faststillt -

PCB 118 10 0 <0,01 Ej faststéllt -

PCB 153 10 7 <0,01-0,025 1? 0

PCB 153 10 7 <0,23-0,626” | 20 0

PCB 138 10 8 <0,01-0,027 | E; faststéllt -

PCB 180 10 1 <0,01-0,011 | Ej faststéllt -

1) Gransvérdet géller for summan av o,p’-DDT, p,p’-DDT, p,p’-DDE och p,p’-DDD, uttryckt som DDT.
2) 1 pg/kg farskvikt for mjolk med fetthalt <2 % och 20 pg/kg fett for mjolk med fetthalt > 2 %.
3) PCB 153 beridknat som pg/kg fettvikt.

Tabell 20. Halter av organiska klorforeningar i 4gg (iggula). Provtagning
har gjorts i Aggpackerier.

Analyt Antal Antal Min-max Grinsvirde Antal prov
prov | prov over | ug/kg fett ng/kg fett over
LOQ gransvirdet
HCB 25 8 <0,3-1,85 200 0
p.p’-DDE 25 13 <0,3-4,26 500" 0
PCB 28 25 3 <0,3-0,511 Ej faststillt -
PCB 52 25 0 <0,3 Ej faststillt -
PCB 101 25 0 <0,3 Ej faststillt -
PCB 118 25 4 <0,3-1,59 Ej faststillt -
PCB 153 25 6 <0,3-6,10 100 0
PCB 138 25 5 <0,3-3,86 Ej faststillt -
PCB 180 25 5 <0,3-2,59 Ej faststillt -

*Grénsvardet giller for summan av o,p’-DDT, p,p’-DDT, p,p’-DDE och p,p’-DDD uttryckt som DDT

(fetthalt > 10 %).
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Tabell 21. Halter av organiska klorforeningar i odlad fisk (muskel). Provtagning

har gjorts i fiskodlingar.

Analyt Antal Antal Min-max Grinsvarde Antal prov
prov | prov over | ng/kg ng/kg over

LOQ farskvikt farskvikt grinsvirdet

HCB 10 8 <0,25-0,900 | E;j faststéllt -

p,p -DDE 10 10 0,608-3,86 Ej faststillt -

PCB 28 10 1 <0,25-0,407 | E;j faststéllt -

PCB 52 10 5 <0,25-0,950 | E;j faststéllt -

PCB 101 10 7 <0,25-1,02 Ej faststéllt -

PCB 118 10 7 <0,25-0,859 | E; faststéllt -

PCB 153 10 10 0,295-1,90 100 0

PCB 138 10 9 <0,25-1,40 Ej faststallt -

PCB 180 10 7 <0,25-0,491 | E; faststéllt -
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Tabell 22. Provtagning for restsubstanser i animaliska livsmedel i grinskontrollen 2011%*.

Undersokt
substans

Antal
prov

Produkter Ursprung

N-

lander

Antal over
aktionsgrins

Kloramfenikol

57

Notkott Fjaderfakott
Rékor
Kriftor

Bangladesh
Brasilien
Chile
Ecuador
Indien
Indonesien
Kina
Myanmar
Thailand
Turkiet
Uruguay
Vietnam

0

Nitrofuran

43

Rikor
Kriftor
Odlad fisk
Fjaderfakott

Bangladesh
Brasilien
Chile
Ecuador
Indien
Indonesien
Kina
Thailand
Turkiet
Uruguay
Vietnam

3 samtliga i
riakor fran Kina

Ovriga
antibiotika

32

Notkott
Fjaderfakott
Odlad fisk
Kriftor

Bangladesh
Brasilien
Chile
Ecuador
Indien
Indonesien
Kina
Thailand
Uruguay
Vietnam

Malakitgront

12

Odlad fisk

Kina
Myanmar
Thailand
Vietnam

Tungmetaller
(kvicksilver, bly,
kadmium)

12

Viltfangad fisk

Filippinerna
Kina
Thailand
USA
Vietnam

Avermektin

Notkott

Brasilien
Uruguay

Organiska
fosforforeningar

14

Notkott
Farkott
Fjaderfakott

Brasilien
Chile

Nya Zeeland
Uruguay

*] tabell 22 ingér provtagning bade enligt det arliga provtagningsprogrammet samt enligt skyddsbeslut.
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