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Inledning

I all analysverksamhet dr det viktigt att arbetet hdller en dokumenterat hog stan-
dard. For detta &ndamal har de flesta laboratorier nagon form av internt system for
kvalitetssékring. Hur védl detta fungerar méste dock utvdrderas av oberoende
parter. En sddan extern kvalitetskontroll av laboratoriers kompetens anmodas
ocksa 1 regel av ackrediteringsorganen. Ett sitt dr da att delta i den typ av prov-
ningsjamforelser som kallas kompetensprovningar (KP) eller interkalibreringar.

Vid en provning deltar ett antal laboratorier genom att folja instruktioner,
utfora analyser pa erhallna prov och rapportera analysresultat tillbaka till orga-
nisatoren. De foOrutsitts anvdnda sina rutinmetoder. Organisatéren utvarderar
resultaten och sammanstéller dem i en rapport.

Syften med de mikrobiologiska kompetensprovningarna vid Livsmedelsverket

1. Laboratorierna ska fa en extern utvirdering av delar av sin analyskompetens,
inklusive metodanvandande, dokumentation och allmén noggrannhet.

2. Ackrediteringsorganen 1 laboratoriernas respektive ldnder ska ha ett instrument
vid inspektioner for nyackreditering och upprétthallande av ackreditering.

3. Laboratorierna och organisatdren ska fa okade kunskaper om hur anvidnda
metoder fungerar med olika organismtyper pa laboratorier som rutinméssigt
utfor analyserna.

Utformning
Analyser och provblandningar

Den héar beskrivna kompetensprovningen genomfordes i mars 2012 och har
diarienummer 610/2012 vid Livsmedelsverket, Uppsala. Prov sidndes ut till 99
laboratorier varav 33 fran Sverige, 59 frdn Gvriga nordiska ldnder och 7 fran
Ovriga varlden. Svar har uteblivit frén ett av laboratorierna.

Parametrar som bedoms:

Koliforma bakterier och Escherichia coli med membranfiltermetod (MF)
Koliforma bakterier och Escherichia coli, ”snabbmetod” med resultat utifran
’most probable number” (MPN)

Presumtiva C. perfringens med MF, antalet fore konfirmering

Clostridium perfringens med MF

Mikrosvampar (mégel och jist) med MF

Odlingsbara mikroorganismer (totalantal) 3 dygns inkubering vid 2242 °C

Parametrar som inte bedoms:

For MF-analyserna kunde dven antal misstiinkta kolonier pa de primédra odlings-
plattorna rapporteras. De resultaten inkluderas dock inte for det enskilda
laboratoriet vid berdkningar av felaktiga virden m.m. Resultaten fran dessa
parametrar anviands endast som underlag for tolkningar och diskussioner.
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Kompetensprovningen omfattade tre simulerade vattenprov. Varje laboratorium
fick till uppgift att med sina normala metoder utféra de analyser som de rutin-
massigt gor pd dricksvattenprov. Testmaterialet dr 1 forsta hand anpassat till de
EN ISO-metoder for analys av dricksvatten som angivits i Europeiska gemen-
skapens dricksvattendirektiv (1). Inom EU godkéinda alternativa metoder kan 1
regel ocksd anvindas utan problem, liksom 1 manga fall &ven andra metoder.

Tre frystorkade testmaterial framstidlldes med olika mikroorganismbland-
ningar. Materialet tillverkades och frystorkades portionsvis (0,5 ml) i smé vialer
enligt beskrivning av Peterz och Steneryd (2). Varje laboratorium erhéll en vial av
varje blandning. De simulerade vattenproven, om vardera 800 ml, framstilldes
genom att vialernas innehall 16stes upp 1 steril spddnings- eller skdljningsvatska.
Innehallet i bakterieblandningarna framgér av tabell 1.

Tabell 1 Organismblandningar!

Blandning  Mikroorganismer Stambeteckning Antal c¢fu/100 ml 2

A Escherichia coli SLV-084 180
Serratia marcescens SLV-040 400
Clostridium perfringens SLV-442 370
Phoma glomerata SLV-543 20
Stenotrophomonas SLV-041 7"
maltophilia

B Escherichia coli SLV-165 15
Aeromonas hydrophila SLV-533 160
Issatchenkia orientalis SLV-498 450
Phialophora fastigiata SLV-504 85
Staphylococcus cohnii SLV-462 78"

C Klebsiella pneumoniae SLV-186 580
Klebsiella oxytoca SLV-089 950
Clostridium bifermentans SLV-009 (260) "
Candida glabrata SLV-052 800

1 For koppling av slumpad provbeteckning till respektive blandning hénvisas till appendix A

2 Baserat pa Livsmedelsverkets resultat av 10 vialer med dubbelanalys per blandning (se tabell
2); resultaten frdn m-Endo Agar LES har anvénts for E. coli, K. pneumoniae, K. oxytoca, S.
marcescens och A. hydrophila; de fran TSC Agar for C. perfringens och C. bifermentans, de
frdn RBCC Agar for Ph. glomerata, 1. orientalis, Ph. fastigiata och C. glabrata; de fran YeA
for S. maltophilia och S. cohnii — cfu = ”colony forming units”

* cfu per ml

osékert virde
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Kvalitetskontroll av provblandningarna

Homogena blandningar och lika volym till varje vial utgér forutséttningar for att
samtliga tillverkade frystorkade prov frdn en blandning ska vara jimfGrbara.
Volymen har kontrollerats genom végning i minst 11 prov fran varje blandning.
Storsta skillnaden mellan vialer var 5, 4 och 5 mg 1 blandning A, B respektive C.
Hogsta accepterade differens ar 15 mg (3 %). Av tabell 2 framgar resultaten i
form av variationskoefficienter (CV) for 10 vialer med dubbelanalys fran varje
blandning. Resultaten hénfor sig till den volymenhet vid vilken kolonierna
faktiskt rdknades. Accepterad hogsta CV dr normalt 25 %. Néar mycket ldga
koloniantal foreligger accepteras hogre virden. Inga sddana analyser forekom
dock denna gang. Utifrdn de kriterier som anvidnds var variationskoefficienterna
acceptabla for att blandningarna ska anses homogena. For definition av 1igt
koloniantal och mer om berékningarna, se verksamhetsprotokollet (3).

Tabell 2 Variationskoefficienter (%, kvadratrottransformerade svar ') for olika
organismgrupper vid analys i anslutning till kompetensprovningen

Analys Blandning
A B C

Misstankta koliforma bakterier (MF) 2 4° 3 3t
Misstinkta termotoleranta kolif. bakt. (MF) 3 10° 12 7°
Presumtiva Clostridium perfringens (MF) 4 12° — —
Mogelsvampar (MF) 5 11 15° -
Jastsvampar (MF) 5 - 5° 5°
Odlingsbara mikroorg., 3d 22 °C (ingjutning) © 14 4 4

1 n=10 vialer med dubbelanalyser av 100 ml for MF och 1 ml for ingjutning dé inget annat
anges; analyserade 9, 7 och 5 veckor fore kompetensprovningen for blandningarna A, B
respektive C

2 m-Endo Agar LES enligt SS 028167 [prelimindr analys av koncentrationer har dven gjorts vid
37 °C pé Lactose TTC Agar med Tergitol enligt SS-EN ISO 9308-1:2000]

3 m-FC Agar, 44 °C enligt SS 028167 [preliminidr analys av koncentrationer har dven gjorts vid
44 °C pa Lactose TTC Agar med Tergitol enligt SS-EN ISO 9308-1:2000]

4 Sporer + Vegetativa celler; Tryptose Sulphite Cycloserine Agar (TSC) 44 °C enligt ISO/CD
6461-2:2002

Rose Bengal Agar med bade klortetracyklin och kloramfenikol (RBCC) enligt SS 028179
Yeast extract Agar (YeA; jastextraktagar med trypton) enligt SS-EN ISO 6222:1999
Avlast for volymen 10 ml

Avlast for volymen 5 ml

Ingen analys

(o I Y]
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Laboratoriernas analysresultat
Generellt om analyssvaren

Frekvensdiagrammen (figur 1) visar de faktiska fordelningarna av svaren. Falsk-
positiva resultat framgér inte av diagrammen. Totala antalet av dessa och dvriga
svar med anmirkning finns sammanstillt i tabell 3. Samtliga inrapporterade svar
anges 1 appendix A. Z-virden for samtliga utvarderade analyssvar ges i appendix
B och fotografier med exempel pa koloniutseende pd olika medier visas i
appendix C.

I de flesta frekvensdiagrammen finns "svansar" at endera eller bada hallen
med vérden som faller utanfor en strikt normalférdelning. Genom kvadratrottrans-
formering erhélls ofta bittre normalférdelningar. Betydelsen av dessa svansar
minskar dd. Mycket avvikande véirden forekommer 1 flertalet analyser och faller
dven efter transformeringen ut som extremvérden (svarta staplar) med hjélp av
Grubbs’ test utifran en modifiering av Kelly (4). Som risk att felaktigt bedoma ett
virde som extremvirde anvinds 1 %. Aven om metoden ir objektiv i sig
forutsitts att resultaten dr normalférdelade for att korrekta extremvérden pa 1 %-
nivan ska erhéllas. Nollvdrde som faller ut som lagt extremvirde betraktas som
falsktnegativt svar. I speciella fall, som t ex med ménga nollvdrden och i en del
griansfall, gors en del subjektiva justeringar for att sétta ritt gréns, utifrdn den
kunskap som finns om innehéllet i blandningarna.

Falsknegativa resultat visas med vita staplar i diagrammen. Falska svar och
extremvirden inkluderas generellt inte i berdkningarna. Berdkningar beskrivs
mera utforligt 1 verksamhetsprotokollet (3).

Som spridningsmatt for laboratoriernas svar anges variationskoefficienten
(CV). Om spridningen ir <10 % betraktas den som mycket liten, 10-20 % som
liten, 20-30 % som medelstor, 30-40 % som stor och >40 % som mycket stor.

Tabell 3 Antal analyssvar med anmdrkning vid de analyser som utvirderades

Klassificering av svar Antal svar ! Antal
A B C Totalt laboratorier

Antal utviirderade svar 526 527 528 1581 98*°
Falskpositiva 9 I 12 22 21
Falsknegativa 1 27 1 29 26
Liga extremvérden 5 2 2 9 5
Hoga extremvérden 7 11 2 20 17
Summa svar med anmdrkning 22 41 17 80 52°

1 Svaren for de analyser som betecknas missténkta inkluderas inte
a Antal laboratorier som rapporterat analyssvar
b Antal laboratorier som rapporterat minst ett svar med anmérkning
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Utfallet av provblandningarna

Blandning A

Allmant

Blandningens innehdll och i vilka analyser organismerna detekterades, liksom
procentandelen avvikande resultat, framgar av tabell 1 och tabell 4.

Tabell 4 Utfallet per analys for provblandning A; F+ och F- dr andelen (%)
falska positiva respektive negativa svar, Ext < och Ext > dr andelen (%) ldga
respektive héga extremvdrden; for analyser pd skuggade rader bedoms inga
numeriska resultat generellt — ddr anges medianvirde istdllet for medelvirde

Analys Organismer cfu/ CV° F+ F- Ext Ext
volym' (%) < >
Misst. koliforma bakterier (MF) E. coli 170 —
[S. marcescens)
Koliforma bakterier (MF) E. coli 196 27 - 0 0 O
[S. marcescens
Misst. termotol. kolif. bakt. (MF) E. coli 120 —

E. coli (MF) E. coli 145 13 - 0 0 O
Koliforma bakt. (snabbmetod) E. coli 406 15 - 0 3 2
S. marcescens
E. coli (snabbmetod) E. coli 160 10 - 0 5 2
Presumtiva C. perfringens (MF) C. perfringens 446 31 - 0 0 O
C. perfringens (MF) C. perfringens 327 38 - 3 0 0
Mogelsvampar (MF) Ph. glomerata 11 15 - 0 0 5
Jastsvampar (MF) — 0 -9 - - -
Odlingsbara mikroorganismer  S. maltophilia 12 21 - 0 0 3
(totalantal) 22+2 °C, 3 dygns S. marcescens

E. coli

1 "colony forming units" per volymsenhet — 1 ml for totalantal mikroorg., i dvriga fall 100 ml
2 "Coefficient of Variation" — berdknad frén kvadratrottransformerade svar (se appendix A)

- numeriskt virde dr omdjligt att erhalla

— organism saknas eller sa har numeriskt resultat inte berdknats

() runt ett namn innebér att organismen bidrar med endast mycket fa kolonier

[ ] runt ett namn innebér att organismen fungerar som falskpositiv i en presumtiv analys

{ } runt ett namn innebér att organismen beroende pé olika definitioner kan ge olika resultat

Koliforma bakterier (MF)

- Fordelningen av resultaten var i stort sett bra men en andra topp av virden
ungefar dubbelt s& hoga som flertalet forelag (figur 1A). Totala spridningen av
resultaten (variationskoefficienten, CV) var darfor medelstor.
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- Vid vara analyser pA m-Endo Agar LES och Lactose TTC Agar kunde
kolonierna av S. marcescens inte bedomas komma fran en koliform bakterie (se
bilder i appendix C). Virdet 180 cfu/100 ml som vi anger for E. coli i1 tabell 1
giller darfor dven som vért resultat for koliforma bakterier.

- Resultaten i den hoga toppen (>300 cfu/100 ml) hirroér sannolikt fran att dven
kolonier av S. marcescens, forutom de fran E. coli, bedomts som koliforma
bakterier. I tabell 4 anges medelvérde och spridning for samtliga resultat.

- 8. marcescens forjaser inte laktos som koliforma bakterier och bor dérfor inte
kunna rdknas som koliform bakterie utifran standardmetoder baserade pa
laktosjasning. Viérdena i den hoga toppen ska darfor rdknas som hoga
extremvdrden nidr standarder med t ex medierna m-Endo Agar LES och
Lactose TTC Agar anvints. P4 medier baserad pa annan detektion och ddrmed
annan definition av koliforma bakterier, t ex Chromocult Coliform Agar®, kan
kolonierna védxa fram som sadana. Inga Ovriga falsknegativa resultat eller
extremvérden forekom. Se vidare om olika metodutfall i metoddelen.

- Vid tidigare provtillfalle dar stammen av S. marcescens ingétt tillsammans med
E. coli fanns en del hoga resultat precis som nu (9, 10).

Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF)

15
196
\2 B  Utan anmarkning
12 o B Extremvarden |----
[ Falsknegativa
] 9
>
("]
I
< 6
3
0

0 75 150 225 300 375 450 525 600 675 750
Antal funna kolonier per 100 mi

Figur 1A Blandning A, frekvensdiagram oéver samtliga analyssvar. Falsk-
negativa svar har markerats med vita staplar. Extremvirden, exklusive falsk-
negativa svar, dr markerade med svarta staplar. Intervallindelningen har inte
anpassats till mycket avvikande hoga virden, utan motsvarande antal virden har
dd markerats med en stapel med en asterisk (*). Analysens medelvirde anges och
markeras med en pil ovanfor staplarna. Berdkningen har gjorts fran de
kvadratrottransformerade svaren men utan extremvdrden och falsknegativa svar.

Misstankta termotoleranta koliforma bakterier (MF)
- Relativt bra fordelning av resultaten forutom négra laga resultat (figur 1B).
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Inga avvikande resultat berdknas eftersom analysen inte bedoms.

Resultaten motsvarar ungefar den forsta toppen 1 diagrammet for koliforma
bakterier i figur 1A, alltsa antalet kolonier av E. coli, men efter analys pé olika
medier vid 44/44,5 °C. Detta ger ofta nagot ldgre resultat dn analys vid

36£2 °C.

Antal svar

5 Misstinkta termotoleranta koliforma bakterier 44/44,5 °C (MF)

120 (median)
\:

2]

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
Antal funna kolonier per 100 ml

Figur 1B Blandning A, se figur 14 for forklaringar

E. coli (MF)
- Bra fordelning av resultaten (figur 1C). Liten spridning av virdena.

Antal svar

Escherichia coli(MF)

15

2T

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
Antal funna kolonier per 100 ml

Figur 1C Blandning A, se figur 14 for forklaringar
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- Resultaten visar antalet kolonier av E. coli efter primér analys pa olika medier,
antingen vid 35/36/37 °C eller vid 44/44,5 °C, och efterfoljande konfirmering.
Resultaten motsvarar alltsd 1 princip den fOrsta toppen i1 diagrammet f{or
koliforma bakterier (figur 1A).

Koliforma bakterier, snabbmetod (MPN)

- Fordelningen av resultaten var bra (figur 1D) och gav endast en frekvenstopp.
Spridningen var liten.

- Resultaten motsvarar ungefdr genomsnittet av den andra toppen av koliforma
bakterier med MF-metoden (figur 1A) och utgér summan av E. coli och S.

marcescens.
0 Koliforma bakterier (snabbmetod, MPN)
406
2
8l ]

Antal svar

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
MPN-index per 100 ml

Figur 1D Blandning A, se figur 1A for forklaringar

E. coli, snabbmetod (MPN)
- Fordelningen var bra och hade ndgot mindre spridning dn den for MF-metoden
(figur 1E). Spridningen var pa gransen mellan mycket liten och liten.

- Resultatet avspeglar antalet E. coli i blandningen och ar nagot hogre 1 genom-
snitt 4n E. coli med MF-metoden.
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. Escherichia coli(snabbmetod, MPN)

1160

Antal svar

T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

MPN-index per 100 ml

Figur 1E Blandning A, se figur 14 for forklaringar

Presumtiva och konfirmerade Clostridium perfringens (MF)

- Fordelningen var mycket délig och utbredd for bade presumtiva och konfir-
merade resultat (figur 1F och 1G). Spridningen var stor i bada fallen.

- Extremvérden kunde inte pévisas pd grund av den store spridningen.

- Stammen av C. perfringens som ingick vaxer normalt ut bra pd TSC Agar dven
om kolonierna ibland kan vara ljusa. Légre utbyte erhélls daremot ofta pa t ex
m-CP Agar. Se metodavsnittet for vidare diskussion.

Presumtiva Clostridium perfringens (MF)

5
4

& 3

>

(/]

s

c

g 2
1}
0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Antal funna kolonier per 100 mi

Figur 1F Blandning A, se figur 1A for forklaringar
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Clostridium perfringens (MF)

5
327
J
T
3

Antal svar

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Antal funna kolonier per 100 ml

Figur 1G Blandning A, se figur 1A for forklaringar

Magel- och jastsvampar (MF)
- Fordelningen av mogelsvamparna var bra (figur 1H). Spridningen var liten.
Kolonierna utgjordes av enbart Phoma glomerata.

- Inga jistsvampar borde hittats i blandningen. Andi redovisade 9 av 40
laboratorier att de hittade ett relativt stort antal jdstkolonier, vilket utesluter
sporadiskt nedfall fran laboratorieluften. Vid mikroskopering framgér det att de
rodaktiga kolonierna inte bestdr av jéstceller utan av bakterier. Vid typning
framgar det att det 4r stammen av Serratia marcescens som kan véxa fram med
ett antal kolonier. Resultaten frdn de 9 laboratorier som rapporterat jist
betraktas dérfor som falskpositiva.

15 Mogelsvampar 25 °C (MF)

2]

Antal svar

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Antal funna kolonier per 100 ml

Figur 1H Blandning A, se figur 1A for forklaringar
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Odllngsbara mikroorganismer 22 °C, 3 dygn
Fordelningarna av resultaten var bra (figur 1I). Spridningen var medelstor. Att

den inte var ldgre beror pa det laga genomsnittet av kolonier.

- Kolonierna utgjordes i ungefar samma omfattning av de koliforma bakterierna
och en stam av Stenotrophomonas maltophilia. Analysen var utan problem.

Odlingsbara mikroorganismer 22+2 °C, 3 dygn

15

112

Antal svar

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Antal funna kolonier per ml

Figur 11 Blandning A, se figur 14 for forklaringar
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Blandning B

Allmant

Blandningens innehall och i vilka analyser organismerna detekterades, liksom
procentandelen avvikande resultat, framgar av tabell 1 och tabell 5.

Tabell S Utfallet for provblandning B, forklaringar och noter se tabell 4

Analys Organismer cfu/ CV* F+ F- Ext Ext
volym' (%) < >

Misst. koliforma bakterier (MF) E. coli 121 —

[A. hydrophila]
Koliforma bakterier (MF) E. coli 19 30 - 4 0 5
Misst. termotol. kolif. bakt. (MF) E. coli 10 —
E. coli (MF) E. coli 14 24 - 4 0 5
Koliforma bakt. (snabbmetod) E. coli I5 13 - 0 0 2
E. coli (snabbmetod) E. coli 15 13 - 0 0 0
Presumtiva C. perfringens (MF) — 0 -2 - - -
C. perfringens (MF) — 0 -0 - - -
Mogelsvampar (MF) Ph. fastigiata 2901 42 - 10 O O
Jastsvampar (MF) L orientalis 518 8 -4 0 5
Odlingsbara mikroorganismer  S. cohnii 81 8 - 0 2 0
(totalantal) 22+2 °C, 3 dygns (A. hydrophila)

(E. coli)

Koliforma bakterier (MF)

5 Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF)

200 ]

Antal svar

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Antal funna kolonier per 100 ml

Figur 1J Blandning B, se figur 1A for forklaringar
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Resultaten var nagot utspridda med en svans av lite hogre véarden (figur 1J).
Spridningen var darfor medelstor pa gridnsen mot stor.

En stam av E. coli med typiskt utseende utgjorde de koliforma bakterierna.

Nio laboratorier har angett parvis identiska resultat for misstdnkta koliforma
bakterier och koliforma bakterier. For ndgra fa av dessa laboratorier kan
stammen av A. hydrophila ha rdknats som koliform bakterie pa grund av
uteldmnad eller misslyckad konfirmering. For de 6vriga har kolonierna av 4.
hydrophila troligen inte alls inkluderats ens bland de misstdnkta koliforma bak-
terierna. I flertalet fall ddr viarden finns fore och efter konfirmering har A.
hydrophila exkluderats efter konfirmering (appendix A). Medianvérdet sjonk
frdn 121 cfu/100 ml fore till 17 cfu/100 ml efter konfirmering.

Misstankta termotoleranta koliforma bakterier

Flertalet resultat var vil samlade men ett antal ovintat hoga resultat forekom
ocksa. Resultaten var diarfor ndgot utspridda (figur 1K).

Inga avvikande resultat berdknas eftersom analysen inte bedoms.

Resultaten utgors av antalet E. coli efter analys pa olika medier vid 44/44,5 °C.
Detta ger ofta ndgot ldgre resultat &n motsvarande fran 35/36/37 °C.

5 Misstinkta termotoleranta koliforma bakterier 44/44,5 °C (MF)
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Figur 1K Blandning B, se figur 1A for forklaringar

E. coli, MF

Resultaten var nagot utspridda med en svans av lite hogre viarden (figur 1L).
Spridningen var medelstor

Orsaken till de relativt hoga resultaten dr okdnd, d&ven om hoga resultat fanns
aven for koliforma bakterier som kan ha avlésts pa samma plattor. Dér antogs
de hoga resultaten kunna bero pé att A. hydrophila inkluderats. Detta bor dock
inte kunna gilla efter de ytterligare konfirmeringarna for E. coli. Nagra av de
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hoga virdena tycks dérfor komma fran de hdga resultaten bland misstinkta
termotoleranta koliforma bakterier.

Escherichia coli(MF)

15

Antal svar
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Figur 1L Blandning B, se figur 14 for forklaringar

Koliforma bakterier, snabbmetod (MPN)

- Fordelningen av resultaten var bra (figur 1M). Spridningen var liten.

- Ofta brukar medelvirdet vara nigot hogre med Colilert®-18/24 Quanti-Tray™
jamfort med MF-metoden. Denna géng var medelvdrdet nagot ligre med
Colilert. Detta kan forklaras av att resultat ddr 4. hydrophila inkluderades
forekom med MF-metoden, vilket bor ha hojt genomsnittet nagot dar.

Koliforma bakterier (snabbmetod, MPN)
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Figur 1M Blandning B, se figur 14 for forklaringar
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E. coli, snabbmetod (MPN)
- Fordelningen av resultaten var bra (figur 1N). Spridningen var liten.

- Resultatet dr i1 princip identiskt med det for koliforma bakterier med snabb-
metod. I regel detekteras bada parametrarna med samma Kkit.

Escherichia coli(snabbmetod, MPN)
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Figur IN Blandning B, se figur 1A for forklaringar

Presumtiva och konfirmerade Clostridium perfringens (MF)
Inga C. perfringens fanns i blandningen.

Mdgel- och jastsvampar (MF)

- Resultaten for mogelsvamparna foreligger huvudsakligen i tva grupper, <220
cfu/100 ml respektive >420 cfu/100 ml, samt 3 resultat ddremellan (figur 10).
Spridningen var darfor mycket stor (42 %).

- Forutom 17 falsknegativa resultat var resterande resultat for jastsvamparna bra
fordelade (figur 1P). Spridningen var liten for dessa.

- Att mogelresultaten dr kraftigt utspridda beror pé att i virdena dver 300 eller
400 cfu/100 ml ingéar de jdstkolonier som felaktigt tolkats som mogelkolonier
och som innebar resultatet noll for jastsvampar.

Anledningen till de falsknegativa jédstresultaten &r att den ingdende jéstsvampen
Issatchenkia orientalis har ett delvis tradlikt vaxtsatt (pseudohyfer), vilket gor
att det som vid mikroskopering ser ut att vara hyfer kan misstinkas komma
frdn en mogelsvamp. Samtidigt med pseudohyferna brukar det dock finnas mer
jastlika cellstrukturer. Den mogellika jastvampen I. orientalis ér den asexuella
formen av jastsvampen Candida kruseii.
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Mogelsvampar 25 °C (MF)
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Figur 10 och P Blandning B, se figur 1A for forklaringar

Odlingsbara mikroorganismer 22 °C, 3 dygn
- Fordelningen av resultaten var bra (figur 1Q). Spridningen var mycket liten.

- Resultatet utgors huvudsakligen av S. cohnii men de koliforma bakterierna kan
vixa fram med nédgra enstaka kolonier.
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20 Odlingsbara mikroorganismer 2212 °C, 3 dygn
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Figur 1Q Blandning B, se figur 1A for forklaringar

Blandning C

Allmant

Blandningens innehall och i vilka analyser organismerna detekterades, liksom
procentandelen avvikande resultat, framgar av tabell 1 och tabell 6.

Tabell 6 Utfallet for provblandning C; forklaringar och noter se tabell 4

Analys Organismer cfu/ CV’ F+ F- Ext Ext
volym' (%) < >
Misst. koliforma bakterier (MF) K. pneumoniae 245 —
K. oxytoca
Koliforma bakterier (MF) K. pneumoniae 1253 10 - 1 0 O
K. oxytoca
Misst. termotol. kolif. bakt. (MF) K. pneumoniae 5 —
E. coli (MF) — 0 -9 - - -
Koliforma bakt. (snabbmetod) K. pneumoniae 1320 10 - 0 3 O
K. oxytoca
E. coli (snabbmetod) — 0 -0 - - -
Presumtiva C. perfringens (MF) [C. bifermentans] 1028 93 - 0 0 O
C. perfringens (MF) — 0 -1 - - -
Mogelsvampar (MF) — 0 - 3 - -
Jastsvampar (MF) C. glabrata 817 8 - 0 0
Odlingsbara mikroorganismer K. oxytoca 16 14 - 0 0 1

(totalantal) 22+2 °C, dygns C. glabrata
K. pneumoniae
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Koliforma bakterier (MF)
- Fordelningen av resultat var bra (figur 1R). Spridningen var mycket liten.

- De koliforma bakterierna utgjordes av K. pneumoniae och K. oxytoca som bada
vaxte fram med typiskt utseende pa m-Endo Agar LES och LTTC Agar.

Koliforma bakterier 35/36/37 °C (MF)
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Figur 1R Blandning C, se figur 14 for forklaringar

Misstankta termotoleranta koliforma bakterier

I 42 fall erholls misstidnkta termotoleranta koliforma bakterier (figur 1S). De
utgdrs av K. pneumoniae som vaxer fram pd m-FC Agar eller Lactose TTC Agar
vid 44/44,5 °C. Vad som kan ha orsakat de tva nollvirdena dr oként. Ingen

beddmning gors av denna analys.

Misstankta termotoleranta koliforma bakterier 44/44,5 °C (MF)
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Figur 1S Blandning C, se figur 1A for forklaringar
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E. coli (MF)

Ingen E. coli fanns i blandningen men 7 falskpositiva resultat erholls. Dessa kan
antingen bero pé att misstdnkta termotoleranta kolonier av K. pneumoniae inte
konfirmerades utan antogs vara E. coli eller alternativt att konfirmering enbart for
oxidas- och indolbildning gjorts av kolonier isolerade pa ndgot medium vid 35-37
°C. Ibland kan namligen kolonier av K. oxytoca, som dr oxidasnegativ och indol-
positiv, ge indolbildning i buljong med tryptofan som inkuberats vid 44 °C (5).
Sddana kolonier kan da felaktigt tas for £. coli. Om konfirmering med gasbildning
eller S-glukuronidasbildning (t ex med MUG-reagens) gors som komplement till
indolbildning kan siddan falska resultat uteslutas.

Koliforma bakterier, snabbmetod (MPN)
- Fordelningen var bra (figur 1T). Spridningen var mycket liten.

- Resultaten var tdmligen lika de med MF-metoden men genomsnittet dr nagot
hogre hér. De koliforma bakterierna utgjordes 1 bada fallen av K. pneumoniae
och K. oxytoca.

Koliforma bakterier (snabbmetod, MPN)
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Figur 1T Blandning C, se figur 14 for forklaringar

E. coli, snabbmetod (MPN)
Ingen E. coli fanns i1 blandningen och inga falskpositiva resultat erholls heller.

Presumtiva och konfirmerade Clostridium perfringens (MF)

- Manga laboratorier redovisade presumtiva C. perfringens i blandningen.
Resultaten var dock mycket utspridda utan nidgon egentlig fordelningen (figur
1U). Spridningen var darfér mycket stor (93 %).

- Pa grund av den stora spridningen kunde inga avvikande resultat identifieras.
Dock fanns 13 nollvérden.
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- Inga C. perfringens fanns i blandningen. De positiva resultaten utgjordes av C.
bifermentans som alltsa kan vixa fram med mer eller mindre svarta kolonier pa
TSC Agar. Nollviarden erholls framfor allt med andra medier &n TSC Agar (se

metoddelen).

Presumtiva Clostridium perfringens (MF)
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Figur 1U Blandning C, se figur 14 for forklaringar
Mdgel- och jastsvampar (MF)
- Endast jastsvampen Candida glabrata ingick i blandning C.

- Fordelning av resultaten var bra (figur 1V). Spridningen var mycket liten.

Jastsvampar 25 °C (MF)

10

Antal svar

I B B \““\‘I‘\““\““
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Antal funna kolonier per 100 mi

Figur 1V Blandning C, se figur 1A for forklaringar
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Odlingsbara mikroorganismer 22 °C, 3 dygn
- Fordelningarna av resultaten var bra (figur 1W). Spridningen var liten.

- De odlingsbara mikroorganismerna utgjordes av de bada koliforma bakterierna
samt av jasten C. glabrata.

Odlingsbara mikroorganismer 2242 °C, 3 dygn
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Figur 1W Blandning C, se figur 14 for forklaringar
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Metodutfall

Metodinformation via webbplatsen

Kravet att kunna gruppera resultat utifrdn olika metoder finns i standarden EN
ISO/IEC 17043:2010, som Livsmedelsverkets kompetensprovningsprogram &r
ackrediterat emot fran och med 2012. Metoduppgifterna ldmnas som inloggad
deltagare via var webbplats www.slv.se/absint.

Generellt om metodutfallet

Antalet svar for respektive analys framgér av den summerande delen av appendix
A. Aven om metoduppgifter nu finns for samtliga analysresultat 4r de inte alltid
lattolkade. Ibland skiljer t ex uppgivet medium frdn vad som den refererade
standarden anger. Resultat frin laboratorier som angivit pd det sittet redovisas 1
regel inte i rapporten. De tas antingen bort eller hamnar i gruppen ”Annat”.

Metoduppgifter fran laboratorier med extremvérden eller falska resultat for
en specifik analys tas inte med i redovisningarna for att sd rattvist som mojligt
jamfora metoder. Det kan dock tinkas att vissa metoder skulle kunna ge, relativt
sett, fler sddana resultat 4n andra och detta kan d& nimnas i texten. Metodgrupper
med 3 eller farre resultat diskuteras normalt inte vid jadmforelser.

Inga statistiska tester gors av resultaten grupperade utifran ndgon metod-
parameter. Signifikans av skillnader kan darfor inte utlésas.

Inga metodupgifter for koliforma bakterier och E. coli med snabbmetod
(MPN) eller for odlingsbara mikroorganismer redovisas denna géng.

Koliforma bakterier och E. coli med membranfiltermetoder (MF)

Alternativa metoder

I Norge, Finland, Sverige och en del andra europeiska linder fir membran-
filtermetoder (MF) utifrdn nationella standarder anvindas i1 olika grad vid
foreskriven provtagning av koliforma bakterier, som alternativ till referens-
metoden EN ISO 9308-1:2000 baserad pa Lactose TTC Agar med Tergitol 7
("LTTC Agar”). De nationella metoderna i Norge, Finland och Sverige ir baser-
ade pd m-Endo Agar LES ("LES endoagar”) och m-FC Agar men anvidnds mer
eller mindre modifierade. I Sverige och Finland far inte m-FC Agar anvindas vid
foreskriven provtagning av dricksvatten, utan E. coli ska bestimmas genom
konfirmering fran plattor med LES endoagar inkuberade vid 36+2 °C. Konfir-
meringen for E. coli bestér 1 Sverige av negativ oxidastest for koliforma bakterier,
positiv indoltest vid 44 °C, samt positiv test av f-glukuronidasaktivitet. Som
konfirmering av E. coli i Finland rekommenderas gastest vid 44 °C eller test av -
glukuronidasaktivitet som komplement till indoltesten. For att tolkas som E. coli
dar ska en koloni vara bade indolpositiv och gas- eller f-glukuronidaspositiv. Test
av f-glukuronidas ar ett komplement till indoltesten for att eliminera bland annat
indolpositiva och 1 buljong termotoleranta stammar av Klebsiella oxytoca (5).
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Tabell 7 Antal svar och medelresultat utan extremvirden med olika metod-
standarder vid analys av koliforma bakterier (A) och E. coli (B) med membran-
filtrering och inkubering enbart vid 36+2 °C

Metodstandard Antal Blandning
svar A B C
totalt n My' n My' n My
A. Koliforma bakterier 87 79 196 7z 19 78 1253
XX-EN ISO 9308-1:2000* 24 20 190 16 23 20 1141
SS 028167° 25 23 161 22 16 22 1295
SFS 3016° 27 26 253 24 18 26 1322
NS 4788 ¢ 6 6 160 6 23 6 1219
Annat 5 4 149 3 26 4 1203
B. Escherichia coli 52 49 155 4 15 45 0
XX-EN ISO 9308-1:2000° 14 12 149 10 15 10 0
SS 028167 Modif. ™ ¢ 17 17 161 1715 17 0
SFS 3016/4088 Modif.~ "¢  1s 17 149 15 14 16 0
NS 4792" 2 2 145 115 I 0
Annat 1 1 236 1 18 1 0

Medelvirden berdknade utifran kvadratrottransformering; cfu per 100 ml

a ISO/CEN Standard: Water quality — Detection and enumeration of Escherichia coli and
coliform bacteria — Part 1: Membrane filtration method, September 2000 (XX innebér de
eventuella nationella dverséttningarna)

b Svensk Standard: Vattenundersokningar — Koliforma bakterier, termotoleranta koliforma och
Escherichia coli i vatten — Bestdmning med membranfiltermetod (MF), 2 utg. 1996-03-13

¢ Finlands Standardiseringsforbund: Bestimning av det totala antalet koliforma bakterier i vatten
med membranfiltermetoden, 2001-05-21

d Norsk Standard: Koliforme bakterier — Membranfiltermetode, 1 utg. maj 1990

e E. coli ar koliforma bakterier frin m-Endo Agar LES som édr indolpositiva vid 44 °C och
dessutom f-glukuronidaspositiva

f Finlands Standardiseringsforbund: Bestdmning av antalet termotoleranta (fekala) koliforma
bakterier i vatten med membranfiltermetoden, 2001-05-21

g E. coli r kolif. bakt. fréin m-Endo Agar LES som ar gas- & indolpositiva vid 44 °C alternativt
[-glukuronidas- & indolpositiva vid 44 °C

h Norsk Standard: Termotolerante koliforme bakterier og presumtiv E. coli — Membranfilter-
metode, 1 utg. maj 1990

Forutom referensmetoden XX-EN ISO 9308-1:2000 (XX star for de nationella
versionerna) anvédnds de dldre nationella standarderna i Finland, Norge och
Sverige under egna beteckningar 1 tabell 7 och 8. For E. coli finns dven beteck-
ningarna SS 028167 Modif. och SFS 3016/4088 Modif. De innebédr de modifi-
eringar som anges ovan for Sverige respektive Finland.
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Resultat

For koliforma bakterier foreligger ingen ndmnvérd skillnad mellan de olika
metoderna med mer dn tre resultat 1 blandning C i tabell 7A. Dér ingick tva
ganska typiska, littbedomda koliforma bakterier (se appendix C). For blandning
A har ddremot resultaten med svensk och norsk standard gett lagre resultat &n med
finsk standard och med referensmetoden XX-EN ISO 9308-1. Det handlar troligen
om vilka medier man faktiskt anvint, hur man tolkar koloniutseendet och mojligt-
vis om den faktiska inkubationstidens ldngd. Bakterien Serratia marsescens ger
atypiska kolonier pa medier baserade pa laktosjdsning (appendix C) efter ett
dygns inkubering. P4 kromogena medier sdsom Chromocult Coliform Agar®,
vaxer S. marsescens dock fram som koliform bakterie. Kolonierna kan mojligtvis

Tabell 8 Antal svar och resultat med olika metodstandarder vid analys av miss-
tdankta termotoleranta koliforma bakt. (A; median av alla virden) och E. coli (B;
medel utan extremvdrden) med membranfiltrering och inkubering vid 44/44,5 °C

Metodstandard Antal Blandning
svar A B C
totalt n Mv' n Mv' n My’

A. Misst. termotol. kolif. bakt. 60 4 120 4 10 4 415
XX-EN ISO 9308-1:2000* 10 8§ 139 8 16 8 403

SS 028167° 13 11130 111 11 430
SFS 4088 ¢ 19 13 120 13 10 13 450
NS 4792 ¢ 8 7109 7 8 7400
Annat 10 5 100 5 27 5 410
B. Escherichia coli 1 132 u 12 11 0
XX-EN ISO 9308-1:2000° 2 2123 2 13 2 0
SS 028167° i I 140 I 14 i 0
SFS 4088 © 3 3 153 3011 3 0
NS 47924 3 3 105 3 8 3 0
Annat 2 2 152 2 21 2 0

Median respektive medelvérden berdknade utifrdn kvadratrottransformering; cfu per 100 ml

a ISO/CEN Standard: Water quality — Detection and enumeration of Escherichia coli and
coliform bacteria — Part 1: Membrane filtration method, September 2000 (XX innebér de
eventuella nationella versittningarna)

b Svensk Standard: Vattenundersdkningar — Koliforma bakterier, termotoleranta koliforma och
Escherichia coli i vatten — Bestdmning med membranfiltermetod (MF), 2 utg. 1996-03-13

¢ Finlands Standardiseringsforbund: Bestdmning av antalet termotoleranta (fekala) koliforma
bakterier i vatten med membranfiltermetoden, 2001-05-21

d Norsk Standard: Termotolerante koliforme bakterier og presumtiv E. coli — Membranfilter-
metode, 1 utg. maj 1990
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kanske tolkas som sddana efter 2 dygns inkubering pa t ex m-Endo Agar LES.
Orsaken till de hoga resultaten med finsk standard ar oklar.

Aven i blandning B foreldg vissa metodskillnader. Dir dr det dock i stillet
norsk standard, liksom en del andra metoder, som tillsammans med referens-
metoden XX-EN ISO 9308-1 gett hogre resultat dan med finsk och svensk
standard. I blandningen fanns en stam av Aeromonas hydrophila vars kolonier
atminstone pa medier baserade pa laktosjdsning vaxer fram och ser ut som kolo-
nier av koliforma bakterier. Troligtvis handlar resultatskillnaderna huvudsakligen
om hur man tilldmpat konfirmeringar. Utan att tillrdckligt antal kolonier av A.
hydrophila testas att vara oxidaspositiva kan kolonierna létt tas for koliforma
bakterier.

I tabell 7B ges resultaten for E. coli som entydigt erhéllits efter konfirmering
frdn medier inkuberade vid 36+2 °C. I blandning A och B fanns var sin stam av E.
coli medan blandning C saknade E. coli. Inga resultatskillnader baserat pd metod
kan noteras 1 ndgon av blandningarna.

I tabell 8 ges resultaten for misstéinkta termotoleranta koliforma bakterier och
konfirmerade E. coli fran medier inkuberade vid 44/44,5 °C. For analys av miss-
tdnkta termotoleranta koliforma anvinds de nationella metoderna i lika stor ut-
strackning som EN ISO 9308-1:2000. For E. coli ar det for fa resultat for att uttala
sig om tendenser till skillnader (tabell 8B). For misstinkta termotoleranta
koliforma bakterier (tabell 8A) finns antydan till skillnader for samtliga bland-
ningar. Genomgaende ligger medelvdrdena med norsk standard bland de ldgre.

Tabell 9 Antal svar och medelresultat utan extremvirden med olika metod-
varianter vid analys av koliforma bakterier (4) och E. coli (B) med membran-
filtrering

A. Koliforma bakterier MF Antal Blandning
svar A B C
totalt n My' n My' n Mv'
Medium 87 2 196 7219 78 1253
m-Endo Agar/Broth LES 60 58 197 54 18 57 1295
"LTTC Agar” 2 18 16 205 13 19 16 1174
"Fel metodinformation”> 5 4 136 3 44 4 1013
Chromocult Agar 2 1 236 1 18 1 1182
Annat 2 0 = 0 — 0 =
Inkuberingstemperatur 87 7 196 7219 78 1253
35°C 25 21 158 22 18 23 1251
36 °C 19 15 250 14 19 17 1283
37°C 41 39 201 34 20 37 1239
Annat 2 2 120 1 32 1 1300
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Tabell 9 fortsdttning

B. Escherichia coli MF Antal Blandning
svar A B C
totalt n  My' n  Mv' n Mv'
Medium 35/36/37 °C* 52 49 155 4 15 45 0
m-Endo Agar/Broth LES 37 36 154 33 15 34 0
"LTTC Agar”? 12 11 152 9 15 9 0
Fel medium vs. metod” 1 1 124 1 12 1 0
Chromocult Agar 1 236 1 18 1 0
Annat 0 0 = 0 — 0 =
Medium 44/44,5 °C> u oo 132 o 12 o 0
m-FC Agar/Broth 7 7129 7 10 7 0
"LTTC Agar’ 2 2 123 213 2 0
Annat 2 2 152 2 21 2 0
Inkuberingstemperatur 81 7z 145 69 14 70 0
Fran 35/36/37 °C 52 49 155 44 15 45 0
Fran 44/44,5 °C 12 12 130 12 12 12 0
Oklart om temperatur® 16 16 129 13 15 13 0
Oként 1 0 — 0 - 0 =

Medelvirden berdknade utifran kvadratrottransformering, cfu per 100 ml

m-Lactose TTC (2,3,5-triphenyltetrazolium chloride) Agar + Tergitol 7 enligt EN ISO 9308-1:2000
Annat medium dn m-LTTC Agar har uppgetts fast standarden XX-EN ISO 9308-1:2000 refereras
Resultat géllande konfirmerade E. coli; fran metoduppgifter for koliforma bakterier

Resultat géllande konfirmerade E. coli; fran metoduppgifter for termotoleranta koliforma bakterier —
dérfor forekommer férre svar dn vad som &r angivet vid inkuberingstemperatur 44/44,5 °C for E. coli

6 Oklart fran vilken temperatur konfirmering gjorts eller om kolonier fran bada temperaturerna anvénts

wh W=

For ovrigt varierar det vilka standarder som gett lagt respektive hogt genomsnitt.
Att norsk standard ger ldgre resultat beror troligen pa att inkuberingen ofta sker
vid 44,5 °C. Speciellt mediet m-FC Agar och 44,5 °C har ofta visat sig kunna ge
laga resultat, delvis beroende pa stam av E. coli och ibland dven kanske beroende
pa anviant membranfilter. Selektiva eller hammande faktorer har storre inverkan
vid den hoga och ddrmed mer selektiva temperaturen. Andra faktorer som kan ha
inverkan dr huruvida konfirmering tillimpas eller inte for misstdnkta termo-
toleranta koliforma bakterier. Detta kan variera i olika ldnder och didrmed
korrelera med anvand standard.

I tabell 9A som visar resultaten utifrdn anvint medium finns smérre
skillnader, men inte lika uppenbara som 1 tabell 7A. Det beror troligtvis pa att
skillnader huvudsakligen beror pa hur konfirmeringar anvénds (blandning B) och
hur kolonier tolkas (blandning A), och 1 flertalet fall inte pa vilket medium som
anvints. Det enda resultat med Chromocult Coliform Agar®, som &r hogt och som
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inkluderar S. marcescens som koliform bakterie, antyder dock att medier skulle
kunna ha stor betydelse.

Det 1aga utfallet vid 35 °C jamf6rt med 36 och 37 °C ar skenbart da det 1 stor
utstrickning aterspeglar att det dr svenska laboratorier som anvénder 35 °C.

Ur tabell 9B ir det svért att utldsa nadgot angdende olika medier vad géller E.
coli, eftersom resultaten antingen dr ganska lika eller att det &r for fa resultat for
jamforelse. Det framgar diremot att ldgre resultat erhdlls for E. coli efter
inkubering vid 44/44,5 °C jamfort med 36+2 °C.

Clostridium perfringens med membranfiltermetoder (MF)

Olika metoder

Analysen av Clostridium perfringens utfors pa olika sétt i olika ldnder och labora-
torier. Det beror pa att ingen internationell standard &r angiven som referensmetod
i det europeiska dricksvattendirektivet (1). Parametern som ska analyseras enligt
direktivet dr sporer och vegetativa celler av C. perfringens. Nar detta fastslogs
fanns ingen internationell eller europisk standard for vattenanalyser att anvdnda
sig av. Darfor angavs en metod explicit 1 dricksvattendirektivet, ndmligen anvénd-
ande av m-CP Agar vid 44 °C. Metoden inkluderar ett konfirmeringssteg med
ammoniakanga, dir rodfargning av kolonier indikerar C. perfringens.

Pa grund av ménga lidnders osdkerhet infor den metoden, och eftersom ett
standardiseringsarbete pagick, sd framkom onskemal om att dven fa anvinda den
metod som standardiseringen riktade in sig pa. Ett godkdnnande om att fa anvénda
det senaste aktuella standardutkastet gavs fran berérd grupp under EU-kommis-
sionen. I det ldget fanns metoden som en Committee Draft (CD), nidmligen
ISO/CD 6461-2:2002-12-20. Olika dndringar som beslutats pa ISO-moéten har
formedlats 1 instruktionerna till kompetensprovningarna. P4 grund av olika om-
standigheter fardigstilldes aldrig denna standard. De senaste aren har dock arbetet
aterupptagits inom ISO och nu finns snart en version pd ett senare rostnings-
stadium, ndmligen en Draft International Standard (DIS). Detta nya standard-
forslag har dock fatt en ny nummerbeteckning, ISO/DIS 14189. Standarden bor
bli slutligt faststilld under 2013. Den &r 1 stort sett likviardig med CD-versionen
fran 2002 med justeringar men har fétt ett betydligt forenklat konfirmerings-
forfarande. Isolerade, renstrukna kolonier ska i den nya versionen endast testas pa
om de har enzymet surt fosfatas.

En metod som en del laboratorier sdger sig ha anvédnt &r metoden for
sulfitreducerande anaeroba bakterier, EN ISO 26461-2:1993. Den kan ha anvints
som den dr, med eller utan upphettning av provet, eller efter modifiering som gor
den jamforbar med ISO/CD 6461-2:2002. Utan konfirmering kan den jimforas
med analys av presumtiva C. perfringens. En modifiering som begrinsar den till
bestimning av C. perfringens ir inférande av konfirmeringssteg.
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Resultat

I ménga fall dr det oklart exakt hur metoderna anvints. Av tabell 10 framgar att
medelvéirdena for de laboratorier som rapporterat presumtiva resultat dr betydligt
lagre 1 bade blandning A och C nédr de anvint m-CP Agar dn med de tva andra
metoderna med fler dn 3 analyssvar. Detta dr 1 Gverensstimmelse med resultaten
vararna 2008 och 2011 (8, 11). Liksom 2011 géller det dven for de konfirmerade
resultaten i blandning A. Aven &vriga metoder utdver de tvd huvudsakligen
anvidnda har gett mycket laga resultat med de stammar av C. perfringens
respektive C. bifermentans som ingick.

Tabell 10 Antal metodsvar totalt och resultatutfall utan extremvdrden med olika
metoder vid analys av Clostridium perfringens i blandningarna A och C

Metod/" Standard" Antal Blandning

svar A (pres. 1) A (konf. 1) C (pres. 1)

totalt n Mv2 n Mv? n My?

Med metod angiven, totalt 36 43 446 34 327 4 1028
EN ISO 26461-2:1993° 9 7490 8 428 7 1487
ISO/CD 6461-2:2002* 27 27 535 8 487 27 1347
EU-direktivet (m-CP Agar)’ 13 6 177 12200 6 202
DS 2256° 2 1127 2 166 1 0
Annat 5 2 363 4 375 3 467

1 pres. = presumtiva C. perfringens; konf. = konfirmerade C. perfringens

2 Medelvirden berdknade utifran kvadratrottransformering per 100 ml

3 Water quality — Detection and enumeration of sulfite-reducing anaerobes (clostridia), Part 2:
Method by membrane filtration (ISO 6461/2:1986)

Water quality — Detection and enumeration of Clostridium perfringens, Part 2: Method by MF
Council Directive 98/83/EC of 3 November 1998 (se referens 1)

6 Dansk Standard; Vandundersegelse, Bestimmelse af Clostridium perfringens, 1 udg., Jan 1983

W

Vid anvidndande av m-CP Agar finns egentligen inga speciella presumtiva resultat,
utan de bor vara desamma som de konfirmerade. Resultaten i blandning A
indikerar ocksd detta d&ven om inte alltid svar getts av samma laboratorium for
bdda varianterna. Dérfor kunde vérdet for “konfirmerade” kolonier till och med
bli hogre dn for presumtiva.

Totalt sett har 23 av 56 laboratorier ldmnat svar for bade presumtiva och kon-
firmerade C. perfringens. Det ér alltsd bara delvis samma laboratorier som avgett
presumtiva respektive konfirmerade resultat vilket innebir att de bdda analysernas
resultat inte helt gr att jimfora med varandra i blandning A.

Av tabell 10 framgér att s som laboratorier anvint EN ISO 26461-2:1993
och ISO/CD 6461-2:2002 har de erhallit ungefér likvérdiga resultat.
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Av tabell 11 framgér tydligare resultaten med olika medier oavsett vilken metod
som uppgivits av de olika laboratorierna. Dir framgar, precis som i tabell 10,
betydligt ldgre resultat med m-CP Agar i bade blandning A och C.

Samtliga accepterade analysresultat var erhdllna efter anaerob inkubering, de
flesta av dem vid 44 °C.

Tabell 11 Antal metodsvar totalt och resultatutfall utan extremvdrden med olika
substrat vid analys av Clostridium perfringens i blandningarna A och C

Metodvariant Antal Blandning
svar A (pres. 1) A (konf. 1) C (pres. 1)
totalt n My’ n My’ n Mv?

Medium 36 43 446 34 327 44 1028
“PAB/TSC Agar” 44 °C 3 37 34 545 17507 341520
“SFP Agar”* 1 0 0o _ i 0
m-CP Agar” 15 7 189 14 203 9 149
Iron Sulfate Agar® 2 85 3121 2 0
Annat 0 - — 0 -

1 pres. = presumtiva C. perfringens; konf. = konfirmerade C. perfringens

2 Medelvirden berdknade utifran kvadratrottransformering

3 Perfringens Agar base / Tryptose Sulphite Cycloserine Agar; anvindes hir med D-cykloserin.

4 1 SFP Agar ingéar Polymyxin & Kanamycin.

5 I m-CP Agar ingér D-cykloserin & Polymyxin.

6 Inget specifikt antibiotikum ingér i Iron sulfate Agar.

Mogel- och jiastsvampar i vatten (MF)

Olika metoder

Av de 40 laboratorier som analyserat mikrosvampar uppger 34 stycken att de
anvint den svenska standarden SS 028192. Forutom i Sverige anvidnds den dven i
Danmark och dessutom i Finland och Norge under de egna nationella beteckning-
arna SFS 5507 respektive NS 4716. For ovrigt har 6 laboratorier anvint andra
metoder, en del egna och en del livsmedelsmetoder, liksom en metod ur Standard
Methods of Water and Wastewater (6).

Resultat

Liksom vid tidigare provtillfallen dd metoduppgifter for svampanalyserna togs in,
till exempel 2005 (7), s& forekom manga olika substrat (tabell 12). Aven om
flertalet ar 1ampliga for analysen ifrdga sé ar inte alla det.
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Tabell 12 Koloniantal pa olika agarsubstrat for mikrosvampar i blandning A, B
och C med extremvirden borttagna (rekommenderad tillsats anges i noterna)

Substrat Cooke' RBC’ DRBC’ OGYE' ME’ DG°®18 Annat’
Mogelsvamp

Blandning A

Antal lab. 12 10 8 2 3 1 1
Min 8 4 7 7 5 11 5
Median 12 12 12 11 13 11 5
Max 16 16 14 16 13 11 5
Blandning B

Antal lab. 12 9 8 3 3 1 0
Min 100 36 73 20 120 530

Median 456 300 169 100 180 530

Max 810 670 523 300 1000 530
Jastsvamp

Blandning B

Antal lab. 5 5 6 1 2 0 1
Min 391 482 360 465 440 580
Median 514 520 495 465 503 580
Max 600 590 700 465 570 580
Blandning C

Antal lab. 12 9 10 3 3 1 1
Min 600 626 740 600 727 800 830
Median 746 760 835 768 780 800 830
Max 1132 1027 1100 970 800 800 830
1 Cooke Rose bengal Agar (klortetracyklin)

2 Rose bengal Agar (kloramfenikol)

3 Dichloran Rose bengal Agar (kloramfenikol), varav enstaka kan vara modifiering av livsmedelsmetod

4 Glucose Yeast extract Agar (oxytetracyklin)

5 Malt extract Agar

6 Dichloran Glycerol (18 %) Agar (kloramfenikol)

7 Sabouroud Agar (ingen tillsats)

DG 18 ér ett substrat som har ldg vattenaktivitet och &r framtaget for xerofila
svampar, det vill sdga sddana som vixer pé torra substrat. Det anvédnds for en del
livsmedelsanalyser. Resultat fran DG 18 kan darfor forvéntas vara nagot lagre dn
fran flertalet Gvrigt anvidnda substrat ndr svampar som trivs i vattenmiljo finns
med. Endast ett laboratorium anvinde detta substrat denna géng.
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Malt Extract Agar ér ett generellt substrat for mikrosvampar och édr darfor mindre
himmande for snabbvéxande svampar, sdsom Rhizopus sp. och Mucor sp., én vad
Ovriga anvinda substrat dr. Hur hdmmande detta och de 6vriga substraten dr mot
bakterieviixt beror pd om de tillforts limpliga antibiotika. Ovriga substrat
innehéller det ndgot tillvixthdmmande fargdmnet rosbengal och antibakteriella
substanser sdsom klortetracyklin, kloramfenikol eller oxytetracyklin. Dessutom
innehéller DRBC Agar, liksom DG 18, det svamphimmande dmnet dikloran 1
lagom lag koncentration. Det hejdar da tillvdxten pd snabbvdxande svampar
ytterligare, utdover vad rosbengal gor, och underlittar ddrmed avldsningen av
dvriga svampar.

Utifrdn vad som foreskrivs 1 de nationella standarderna anvénds ofta mer én
det antibiotikum som tillverkarna anger for respektive substrat. Tillverkarens
rekommendation anges i noterna till tabell 12. Svenska laboratorier anvénder

Tabell 13 Antal metodsvar och resultatutfall utan extremvdirden i blandning A till
C med olika metodvarianter vid analysen av mégel och jdst i vatten, Tot = Totalt,
n = antal svar; Mv = medelvirden berdknade utifrdan kvadratrottransformering

Metodvarianter Tot Mogel A Mogel B Jast B Jast C
n n My' n My' n My' n Mv'

Tillviixtinhibitorer
Rosbengal 12 12 10 10 234 8§ 515 11 786
Dikloran 6 6 11 4 230 4 495 6 845
Antibiotika
Enbart klortetracyklin 1 1 14 1 460 0o - 1 830
Enbart kloramfenikol 10 § 12 8 329 5 493 10 814
Klortetra.+ kloramfeni. 20 20 11 19 315 9 495 19 843
Oxytetracyklin 4 3 10 4 109 2 462 4 781
Annat 4 4 8 3 515 2 575 4 789
Inkuberingstemperatur
<24 °C 6 5 9 3 286 3 552 6 861
24-26 °C 34 32 12 33 291 17 512 33 809
>26 °C 0 0 - 0 - 0 — 0 -
Okénd 0 0 - 0 - 0 — 0 -
Inkuberingstid
<5 dygn 0 0 - 0 - 0 — 0 -
5 dygn 5 4 9 3 223 3 511 5 812
6 dygn 0 0 - 0 - 0 — 0 -
7 dygn 35 33 11 33 298 17 519 34 817
>7 dygn 0 0 - 0 - 0 — 0 -
Okénd 0 0 - 0 - 0 — 0 -

Samtliga ingdende svar 40 37 11 36 291 20 518 39 817

Livsmedelsverkets rapport nr 12/2012 35



dock 1 regel bade klortetracyklin och kloramfenikol sdsom standarden SS 028192
sdger. Resultaten med de olika substraten sdsom de angivits av laboratorierna eller
tolkats av oss utifran produktbeteckningen, oavsett faktiskt antibiotikainnehdll,
framgar av tabell 12. Extremvirdena inkluderas inte 1 tabellen.

De genomsnittliga resultaten under olika betingelser anges i form av median-
viarden samt minimum- och maximumvirden i tabell 12. F6r mogelsvamparna 1
blandning A kan inga skillnader skonjas. Déremot framgar att de genomsnittliga
resultaten for mogelsvampar 1 blandning B &dr betydligt lagre med substraten
DRBC, OGYE och ME Agar, jamfort med Cooke’s Rosebengal agar och RBC.
Motsvarande ldgre resultat med dessa medier kan inte noteras for jdstsvamparna i
vare sig blandning B eller C. De totala medianviardena for respektive analys
framgar av appendix A.

Tabell 13 styrker att laboratorier som anvant oxytetracyklin (och diarmed
OGYE) har fitt 14ga resultat for mogel i blandning B. For 6vriga analyser av vare
sig mogel eller jast mérks ingen motsvarande skillnad.

Flertalet laboratorier som tillsétter bade kloramfenikol och klortetracyklin gor
det utifran standarden SS 028192. De anviénder ofta Cooke's Rosbengal agar som
basmedium. Inga nimnvirda skillnader mot laboratorier som enbart anvinder en
av tillsatserna kan ses 1 tabell 13.

Antalet laboratorier som uppgett att de anvéander rosbengal 1 sitt medium &r
inte korrekt utan mycket for lagt. Troligtvis har manga laboratorier som anvéinder
medier dir rosbengal ingar som ingrediens frdn borjan inte uppgett att de tillsatt
rosbengal.

Den anvinda inkuberingstemperaturen tycks inte ha inverkat ndmnvért pé
resultaten. Inte heller kan inkuberingstiden 5 eller 7 dygn generellt sdgas ha haft
ndgon ndmnvérd betydelse. Det dr ganska fa resultat med 5 dygns inkubering men
mojligtvis kan dessa mogelresultat 1 blandning A och B misstdnkas vara nagot
lagre 4n resultaten efter 7 dygns inkubering.

Utfallet av avvikande svar — bedomning

Alla laboratoriers samtliga inrapporterade svar redovisas i appendix A. En
sammanfattande bild Gver varje enskilt laboratoriums resultat — forutom falska
svar — ges av ett box-diagram i figur 2. Ju mindre variationsbredd diagrammet har
frén lagsta till hogsta varde och ju mer centrerat kring standardvérdet noll boxen
ligger, desto storre likhet dr det generellt mellan laboratoriets resultat och de
medelvarden som erhallits genom utnyttjande av samtliga laboratoriers svar.

Ingen gruppering eller rangordning av laboratorierna utifrén resultaten gors.
Den bedémning som gors bestdr i att 1 klartext informera om antalet falska svar
och extremviirden. Dessa sammanfattas i tabellraderna under figurerna med box-
diagram. Laboratoriernas falska svar och extremvirden utmirks dessutom genom
skuggning i appendix A. I de sammanfattande raderna sist i appendix A anges
grianserna for lagsta respektive hogsta accepterade virde for varje analys.
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Nar det dr uppenbart anges 1 text om ett laboratorium har forvixlat provresultat.
Om hela provblandningar har forvixlats anges detta genom streckning av aktuella
provhummer i appendix A. Denna gang tycks dock inget laboratorium blandat
thop prov eller resultat for enskilda analyser. Denna ging kan heller inte
misstdnkas att resultat dr angivna for fel volym dérfor att man glomt rdkna om till
100 eller 1 ml fran den volym som faktiskt avléstes.

Appendix B med z-virden kommenteras eller utvérderas inte specifikt. De &r
utgédngspunkt for box-diagrammen och ges i klartext huvudsakligen for att under-
latta for de laboratorier som vill anvinda z-védrden vid sin egen uppf6ljning

For beskrivning av hur analysresultaten bearbetas och for kortfattade rekom-
mendationer om hur uppféljning av resultaten kan ske hianvisas till verksamhets-
protokollet (3) som finns som pdf-fil pa var webbplats www.slv.se/absint.
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Figur 2 Box-diagram och antal avvikande virden for varje deltagande labora-
torium. Laboratoriets kvadratrottransformerade svar dr omrdknade till standard-
vdrden (z-virden) for att kunna jamforas inbérdes.

Standardvdrden har berdknats enligt formeln z = (x - mv) / s.
Standardvdrden >+4 respektive <—4 har i figuren fatt virdena +4 respektive —4.

Falska svar har inte genererat ndgot z-vdrde och bidrar inte till "Antal viirden”.
Falskpositiva svar kan inte visas i diagrammen. Antal falska positiva respektive
negativa svar anges i tabellen under diagrammen.

Extremvirden ingadr i diagrammen efter att de rdknats om till standardvdrden
med samma s-virden som 6vriga virden. Antalet anges dessutom i tabellen.

Det horisontella strecket i varje box markerar laboratoriets medianvdrde.

Sjdlva boxen innesluter 25 % av svaren over respektive under medianvirdet.
Resterande 50 % av svaren innesluts av de frdan boxen utskjutande strecken
och/eller ringarna.

En ring markeras i diagrammet da ett vdrde dr mycket avvikande* fran de ovriga.

Bakgrunden dr uppdelad med linjer och i olika skuggade fdlt for att ldttare visa
inom vilket intervall ett laboratoriums virden hamnat.

< [boxens minsta vdrde - 1,5 x (boxens storsta virde - boxens minsta virde)] eller > [boxens storsta virde +
1,5 x (boxens storsta vérde - boxens minsta virde)].
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Appendix A Laboratoriernas analyssvar. Misst. = Misstinkta pa membranfiltren fore
konfirmering. Svar angivna som <I, <2, <10 och <100 har betraktats som noll. Fdlt med
ovriga svar angivna som < "ett virde" och svar angivna som > "ett viirde" dr gula och har
inte tagits med i berdkningar eller bedomningar. Detsamma giller svaren i skuggade
kolumner. Snedstreckade tomma fiilt markerar att svar tagits bort pa grund av att anbefalld
metod inte anvints eller att missforstand forelegat om hur svaret skulle anges. Streck i
tabellen indikerar att analysen inte har utforts. Ovriga gula filt med virden i fetstil
markerar extremvdrden, falskpositiva och falsknegativa svar. Understrukna noll-virden
markerar svar betecknade som "Falsknegativa ?". Overstreckade provnummer pd en rad
innebdr att proven sannolikt har blandats ihop. I de sammanfattande berdknade resultaten

Labnr Prov | Misstankta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier | E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)
ABC A B C A B C A B C A B C A B C A B C
1131 321 110 200 1600 110 7 1600 - - - 110 7 0 387 21 1350 162 21 0
1132 321 - - - - - - 87 6 245 87 6 0 326 195 1199 133 19,5 0
1149 312 150 110 1170 - - - - - - - - - - - - - - -
1237 132 - - - 160 - 1400 - - - 160 - <1 165 14 >200 145 14 <1
1254 321 170 18 990 170 13 990 150 11 310 150 11 0 - - - - - -
1545 312 160 160 1500 160 0 1500 160 0 430 160 0 0 - - - - - -
1594 213 570 156 1200 570 10 1200 120 16 450 230 10 0 523 19 1540 181 19 0
1611 123 380 190 1200 380 10 1200 166 14 480 160 10 0 451 15 1323 175 15 0
1753 321 168 18 1464 168 18 1464 - - - 168 18 0 284 22 1279 152 21 0
1868 132 158 173 1240 158 17 1240 - - - 158 17 0 499 16 1567 199 16 0
1970 231 190 140 1300 190 70 1300 150 12 380 150 12 0 - - - - - -
2050 231 - - - 162 17 1436 - - - 162 17 0 500 15 1939 168 15 0
2386 312 130 140 1600 130 50 1600 - - - 114 50 0 - - - - - -
2637 312 - - - - - - - - - - - - 280 17 1600 110 17 <1
2704 312 - - - 180 15 1000 - - - 180 15 510 429 16 1441 124 16 <1
2745 132 180 6 900 180 6 900 180 6 900 180 6 900 - - - - - -
3042 312 18 3 11 440 29 1100 18 2 11 160 15 440 | 2200 12 1440 110 11 <1
3055 321 - - - - - - - - - - - - 720 380 720 - - -
3076 231 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3159 213 - - - - - - - - - - - - 288 17,8 1298 150 16,4 <1
3162 213 165 170 1390 165 20 1390 - - - 165 20 0 387 16 1112 206 16 0
3305 312 - - - - - - - - - - - - 25 10 95 10 9 0
3339 312 210 138 1000 210 14 1000 - - - 210 14 0 - - - - - -
3475 213 - - - 155 14 891 - - - 155 14 0 435 19 1300 196 19 <1
3511 321 - - - - - - - - - - - - 504 8,7 1652 118 8,7 <1
3588 231 170 150 1409 170 14 1409 102 10 165 102 10 0 - - - - - -
3730 213 200 200 1600 - - - 200 12 460 - - - - - - - - -
3868 132 170 110 1600 170 20 1600 95 11 450 170 20 0 450 18 1450 140 18 0
4015 312 119 21 1104 119 11 1104 85 6 322 119 8 0 205 10 1299 133 10 0
4064 231 - 80 - 434 67 1325 - - - 217 56 442 - - - - - -
4180 231 - - - 120 16 1350 - - - 120 16 0 - - - - - -
4278 213 - - - 15 46 0 - - - - - - - - - - - -
4288 321 - - - 105 110 1100 - - - - - - - - - - - -
4319 321 134 125 1298 134 15 1298 - - - 128 15 0 355 14 1378 167 14 0
4343 132 182 136 1591 182 17 1591 - - - 182 17 0 285 16 1120 147 16 0
4356 231 180 146 1510 180 44 1510 - - - 180 44 0 290 18 1700 170 18 0
4459 123 - - - 80 102 791 - - - 80 10 475 520 18 1300 222 16 <1
4539 312 - - - - - - - - - - - - 306 16 1091 178 15 0
4633 132 - - - 154 21 1309 133 12 382 133 12 0 341 12 1201 143 12 0
4689 231 - - - - - - - - - - - - 49 78 350 49 7.8 0
4713 312 410 73 1200 410 13 1200 - - - 120 13 0 320 8 1400 140 8 0
4723 123 173 173 1200 173 28 1200 101 11 282 173 28 0 - - - - - -
4859 321 - - - 120 96 1070 90 71 410 80 16 0 - - - - - -
4889 312 - - - 140 <1 1600 - - - 140 <1 <1 520 6 1300 160 6 <1
4980 123 121 21 710 121 21 710 109 10 400 109 10 0 429 13,7 1091| 1445 137 <1
5018 213 120 65 1200 120 26 1200 - - - 120 26 0 613 19 1203 167 19 0
5094 231 500 52 1100 500 52 1100 108 8 500 108 8 0 - - - - - -
5220 132 - - - 400 10 1200 - - - 150 10 0 - - - - - -
5352 123 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
5447 132 - - - 236 18 1182 - - - 236 18 0 - - - - - -
5553 321 - - - 136 26 1000 - - - 124 12 0 - - - - - -
5950 123 140 164 1400 140 19 1400 120 9 420 170 19 0 649 15 1789 119 15 0
6180 312 560 155 900 560 15 900 160 7 520 200 15 0 531 15 1110 178 15 0
6253 132 - - - - - - - - - - - - 305 22 1680 150 22 0
6456 123 - - - 115 14 1250 - - - 110 12 0 450 13 1021 185 13 0
6731 132 - - - - - - - - - - - - >1 >1 >1 >1 >1 0
7096 213 157 14 1220 157 14 1220 133 9 339 157 14 0 - - - - - -
7248 123 137 110 1318 137 55 1318 100 147 0 100 147 0| 6874 14,73 1534 2549 14,73 0
7302 321 227 155 1073 227 20 1073 - - - 227 20 0 461 14 1354 173 14 0
7442 123 150 149 1200 150 18 1200 - - - 150 18 0 387 16 1181 182 16 0
7533 213 - - - - - - - - - - - - >23 23 >23 - - -
7596 321 220 121 1140 220 11 1140 113 8 410 113 8 0 276 22 1200 131 22 0
7626 132 250 99 1250 250 19 1250 139 19 0 139 19 0 495 21 1597 160 21 0
7688 132 - - - 460 20 1800 120 20 700 120 20 0 488 17 1414 179 17 0
7728 132 - - - 178 19 1650 - - - 178 19 1150 - - - - - -
7876 312 150 180 1280 150 19 1280 90 14 520 150 8 <1 369 20 1076 170 20 <1
7896 123 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
7930 2 13 490 9 1330 490 9 1330 - - - 110 9 0 487 14 1421 487 14 0
Medel 196 19 1253 145 14 0 406 15 1320 160 15 0
CV (%) 27 30 10 13 24 - 15 13 10 10 13 -
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i tabellen dr falskpositiva och falsknegativa svar borttagna, liksom évriga
extremvdrden. Det angivna medelvirdet (Medel) dr kvadraten pa
medelvirdet for de kvadratrottransformerade analyssvaren (mv).
Variationskoefficienten (CV) dr standard-avvikelsen (s) i procent av
medelvirdet for de kvadratrottransformerade analyssvaren. Som hjdlp for
att sjdlv rdkna ut sina z-vdrden anges de korrekta virdena pa mv och s i
slutet av tabellen. x erhdlls genom att ta kvadratroten pd sina respektive
rapporterade svar. z = (x - mv) / s.

Presumtiva C. C. perfringens (MF) Mogelsvamp (MF) Jastsvamp (MF) Odlingsbara mikroorg. Labnr]
perfringens (MF) 22 °C, 3dygn

A B C A B C A B C A B C A B C

890 0 0 - - - - - - - - - 20 76 18 1131

- 79 0 0 - - - - - - 12 82 15 1132

- - - - - - - - - - - - 12 55 17 1149

- - - - - - - - - - - - - - - 1237

- - - - - - 14 86 0 0 640 880 15 84 13 1254

720 0 3000 720 0 0 14 73 0 0 500 840 12 72 20 1545

- - - - - - - - - - - - 27 83 15 1594

- - - - - - 16 550 0 0 (1] 755 9 86 15 1611

596 0 21 - - - 12 150 0 4 514 1132 9 77 18 1753

- - - - - - - - - - - - 9 57 15 1868

470 0 4200 470 0 0 7 0 0 0 490 1100 8 51 19 1970

370 0 2627 - - - 13 36 0 50 482 1009 15 92 15 2050

- - - 200 0 0 - - - - - - 9 76 9 2386

- - - 60 <1 <1 - - - - - - 8 91 13 2637

- - 330 0 0 - - - - - - 25 89 11 2704

- - - - - - - - - - - - 15 130 13 2745

127 0 0 165 0 0 14 460 0 0 0 830 20 75 16 3042

- - - - - - - - - - - 60 80 10 3055

- - - - - - - - - - - - 7 76 10 3076

- - - 300 0 0 - - - - - - 11 102 19 3159

320 0 640 - - - 13 100 0 0 480 620 10 72 14 3162

170 0 0 - 0 0 - - - - - - 5 94 19 3305

490 18 60 490 0 0 - - - - - - 18 84 13 3339

- - 0 0 345 - - - - - - 21 90 15 3475

- - - - - - - - - - - 22 81 12 3511

- - - - - - 10 0 0 0 590 960 9 91 12 3588

- - - - - - - - - - - - 12 101 16 3730

520 0 0 520 0 0 11 0 0 0 1000 810 16 80 15 3868

836 0 4250 - - - 81 0 0 518 626 9 86 18 4015,

- - - - - - - - - - - - 14 67 16 4064,

- - - - - - - - - - - - 13 77 12 4180

- - - - - - - - - - 9 95 15 4278

- - - - - - - - - - - - 11 90 31 4288

- - - - - - - - - - - - 9 76 20 4319

685 0 541 - - - 13 564 0 7 0 773 17 84 18 4343

260 0 5000 230 0 0 - - - - - - 5 93 20 4356

545 <1 2800 - - - - - - - - - 11 80 13 4459

- - - 167 0 0 - - - - - - 14 73 28 4539

776 0 0 - - - - - - - - - 7 91 9 4633

- - - - - - - - - - - 11 58 25 4689

- - - - - - 100 0 0 920 970 14 79 14 4713

564 0 5545 - - - 11 486 0 0 0 910 17 96 15 4723

- - - - - - - - - - - - - - 4859

- <1 <1 - - - - - - - - - 8 74 14 4889

- - - 101 0 0 - - - - - - 11 66 13 4980

530 0 1770 530 0 0 13 120 0 171 440 780 6 78 22 5018

- - - - - - - 300 - 198 - 600 11 67 20 5094

- - - - - - - - - - - - 6 35 18 5220

- - - - - - 5 <1 <1 <1 580 830 8 75 15 5352

718 0 6800 718 0 0 13 1000 0 0 (1] 727 11 101 15 5447

- - - 600 0 0 - - - - - - 21 80 23 5553

380 0 4600 380 0 0 4 200 0 12 520 760 8 82 17 5950

740 0 4100 740 0 0 - - - - - - 11 75 15 6180

- - - - - - - - - - - - 9 75 15 6253

- - - - - - - - - - - - 5 89 15 6456

- - - - - - - - - - - - 13 89 15 6731

750 0 1740 690 0 740 - - - - - - 7 96 7 7096

255 0 31 255 0 31 9 582 0 92 (1] 905 10 69 16 7248

636 0 3200 - - - 10 300 0 0 600 600 9 67 17 7302

- - - - - - - - - - - - 10 78 24 7442

- - - - - - - - - - - - - - - 7533

102 0 0 102 0 0 - - - - - - 12 71 15 7596

643 0 990 643 0 0 235 523 0 0 0 791 12 97 16 7626

- - - 690 0 0 14 140 0 0 700 950 7 111 15 7688

- - - - - - - - - - - - 16 74 15 7728

570 <1 90 - - - 15 810 <1 20 <1 1000 11 95 15 7876

- - - - - - - - - - - - - - - 7896

270 0 0 270 0 0 - - - - - - 16 88 25 7930

446 0 1028 327 0 0 11 291 0 0 518 817 12 81 16 Medel

31 - 93 38 - - 15 42 - - 8 8 21 8 14| CV (%)
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Labnr Prov | Misstankta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier | E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)

ABC A B C A B C A B C A B C A B C A B C
7946 213 140 139 180 - - - 40 100 180 - - - - - - - - -
7962 321 160 196 1900 160 78 1900 140 7 410 160 78 400 435 14 1046 196 14 0
7968 231 435 116 1550 435 10 1550 100 10 185 195 10 0 477 14 1725 175 14 0
8068 132 147 34 1000 147 12 1000 100 9 810 147 12 0 308 8 770 50 8 0
8177 132 200 140 1600 200 0 1600 - - - 200 0 0 590 14 1700 150 14 0
8255 123 - - - 170 14 1400 160 12 570 170 14 0 390 11 1300 160 11 0
8260 132 177 116 939 177 22 939 138 30 425 83 30 <1 - - - - - -
8329 321 139 131 1495 139 13 1495 158 15 550 131 13 0 435 15 1203 214 15 0
8380 123 160 98 1400 160 27 1400 160 27 1400 160 27 <1 330 16 1000 160 16 <1
8435 123 140 10 1500 140 10 1500 89 10 400 140 10 0 - - - - - -
8569 321 130 162 970 130 12 970 130 9 380 130 9 0 - - - - - -
8598 231 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
8626 321 170 140 800 119 42 700 170 140 800 68 42 0 - - - - - -
8628 231 - - - 180 18 1600 93 7 530 93 7 0 - - - - - -
8663 213 120 160 1300 120 32 1300 90 9 340 120 32 0 480 12 830 170 12 0
8742 132 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
8751 231 - - - - - - - - - - - - 435 11 1414 162 11 <1
8766 231 145 155 1200 145 16 1200 145 16 482 145 16 <1 345 16 1553 155 16 <1
8862 132 180 21 1291 180 11 1291 - - - 180 11 0 317 9 1130 134 9
8898 123 495 99 1369 495 13 1369 - - - 209 13 0 478 14 1727 196 14 0
8955 312 200 40 1100 200 40 1100 - - - 200 40 0 490 13 1600 220 13 <1
9002 321 - - - 200 40 1000 - - - 80 8 0 - - - - - -
9359 312 120 22 1400 120 18 1200 - - - 150 18 0 390 15 1300 120 15 0
9436 321 118 105 964 118 9 964 118 5 300 118 9 <1 261 16 980 138 16 <1
9451 213 420 30 1400 140 30 1400 113 7 490 113 7 0 - - - - - -
9465 321 352 111 1227 352 15 1227 78 0 18 145 15 0 517 16 1414 192 16 <1
9569 213 350 116 1730 350 9 1730 120 5 470 130 9 <1 365 15 1414 138 14 <1
9589 231 - - - 240 7 1100 - - - - - - - - - - - -
9736 132 182 25 1171 182 12 171 - - - 182 12 0 201 15 1203 81 15 0
9899 123 227 131 1486 227 11 1486 - - - 227 11 0 - - - - - -
9903 312 198 208 1216 198 18 1216 140 14 825 140 14 0 - - - - - -
n 60 61 60 79 78 79 44 44 44 77 76 77 60 61 59 59 59 60
Min 18 3 11 15 0 0 18 0 0 68 0 0 25 6 95 10 6 0
Max 570 208 1900 570 110 1900 200 147 1400 236 147 1150 | 2200 380 1939 487 22 0
Median 170 121 1245 170 17 1245 120 10 415 150 14 0 429 15 1300 160 15 0
Medel 196 19 1253 145 14 0 406 15 1320 160 15 0
CV (%) 27 30 10 13 24 - 15 13 10 10 13
Falskpositiva - - - 0 0 0 - - - 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Falsknegativa - - - 0 3 1 - - - 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Extremer, laga - - - 0 0 0 - - - 0 0 0 2 0 2 3 0 0
Extremer, hoga - - - 0 4 0 - - - 0 4 0 1 1 0 1 0 0
Léagsta vérde OK| 18 3 11 15 6 700 18 0 0 68 6 0 165 6 720 81 6 0
Hogsta varde O 570 208 1900 570 70 1900 200 147 1400 236 44 0 720 23 1939 255 22 0
mv 13,992 4,388 35,396 12,055 3,802 0,000(20,155 3,851 36,335[12,647 3,816 0,000
( VMedel)
s 3,753 1,313 3,516 1,625 0,919 0,000 2,948 0,512 3,599 | 1,264 0,499 0,000
(CV*mv/100)
X
( VAnalyssvar)
z
([x-mvj/s)
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Presumtiva C. C. perfringens (MF) Mogelsvamp (MF) Jastsvamp (MF) Odlingsbara mikroorg. Labnr|
perfringens (MF) 22 °C, 3dygn

A B C A B C A B C A B C A B C

52 0 0 52 0 0 - - - - - - 44 44 106 7946

- - - - - - 11 670 0 0 0 700 11 128 15 7962

760 0 3800 760 0 0 16 20 0 0 465 768 22 81 12 7968

240 0 1250 240 0 0 - - - - - - 8 89 15 8068

- - - - - - - - - - - - 13 70 20 8177

- - - - - - 9 200 0 0 360 740 11 82 16 8255

365 <1 <1 365 <1 <1 - - - - - - 8 65 12 8260

1091 0 0 - - - 13 695 0 0 0 715 22 83 23 8329

- - - - - - 30 520 <1 <1 <1 900 22 71 14 8380

88 0 0 88 0 0 - - - - - - 11 61 18 8435

- - - - - - - - - - - - 18 100 17 8569

- - - - - - - - - - - - 20 70 18 8598

- - - - - - - - - - - - 33 68 19 8626

- - - 170 0 0 11 530 0 0 0 800 18 82 10 8628

- - - - - - - - - - - - 11 87 12 8663

- - - - - - - - - - - 12 85 15 8742

- - - - - - - - - - - - 7 78 9 8751

273 <1 5000 - - - 14 427 <1 <1 <1 802 7 88 11 8766

773 0 0 - - - 16 110 0 0 391 709 13 5 8 8862

668 0 273 - - - 11 132 0 0 545 720 12 89 21 8898

- - - 455 0 0 5 180 1 0 570 800 9 85 10 8955

- - - - - - - - - - - - 6 79 18 9002

770 0 2700 770 0 0 9 100 0 0 460 810 36 92 13 9359

255 <1 5900 - - - 8 591 <1 <1 <1 709 21 87 12 9436

300 0 470 300 0 0 - - - - - - 17 88 22 9451

- - - - - - - - - - - - 13 83 8 9465

23 <1 800 23 <1 800 14 610 <1 <1 <1 690 24 100 16 9569

- - - - - - - - - - - - - - - 9589

413 0 4364 - - - 15 300 0 37 0 1500 7 83 15 9736

423 0 6909 - - - 9 99 0 0 568 1027 15 76 22 9899

563 0 6 - - - 13 431 0 0 0 1006 9 82 15 9903

43 44 44 35 36 36 39 40 39 40 39 40 94 94 94 n

23 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 600 5 5 7 Min

1091 18 6909 770 0 800 235 1000 1 198 1000 1500 60 130 106 Max|

520 0 720 315 0 0 12 300 0 0 516 800 11 82 15 [ Median

446 0 1028 327 0 0 1 291 0 0 518 817 12 81 16 Medel

31 - 93 38 - - 15 42 - - 8 8 21 8 14| CV (%)

0 1 0 0 0 4 0 0 1 9 0 0 0 0 0 [Falskpos

0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 17 0 0 0 0 [Falskneg

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0| Extr.<

0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 1 3 0 1 Extr. >

23 0 0 23 0 0 4 20 0 0 360 600 5 44 7| L. vérde

1091 0 6909 770 0 0 16 1000 0 0 700 1132 33 130 31 | H. vérde

21,129 0,000 32,063 |18,091 0,000 0,000 | 3,335 17,061 0,000 | 0,000 22,750 28,576 | 3,487 9,025 3,938 mv

6,534 0,000 29,822 | 6,843 0,000 0,000 0,512 7,166 0,000| 0,000 1,799 2,329| 0,735 0,757 0,540 s

X

z
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Appendix B Z-vdrden berdknade utifran laboratoriernas analyssvar. Misst. = Misstdnkta

pd membranfiltren fore konfirmering. z

(x - mv) / s. Z-vdrden dr berdknade dven for

extremvdrden (inklusive falsknegativa svar) pa motsvarande sdtt som ovriga z-vdrden.
Fran falskpositiva svar kan inga z-virden berdknas. Z-virden frdan extremvdrden dr inte

Labnr Prov | Misstankta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier | E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)

ABC A B C A B C A B C A B C A B C A B C
1131 321 -0,934 -1,328 1,309 -0,964 -1,259 0,000 |-0,164 1,430 0,113| 0,064 1,534 0,000
1132 321 -1,679 -1,473" 0,000 |-0,712 1,104 -0,475|-0,881 1,200 0,000
1149 312
1237 132 -0,358 0,575 0,366 0,000 | -2,479 -0,214 -0,479 -0,150 0,000
1254 321 -0,254 -0,596 -1,118 0,119 -0,529 0,000
1545 312 -0,358 0,948 0,366 0,000
1594 213 2,633 -0,934 -0,215 1,915 -0,697 0,000| 0,921 0,993 0,808 | 0,638 1,086 0,000
1611 123 1,466 -0,934 -0,215 0,366 -0,697 0,000 (| 0,367 0,043 0,011 0,460 0,113 0,000
1753 321 -0,275 -0,111 0,815 0,558 0,479 0,000 (-1,120 1,641 -0,159 | -0,252 1,534 0,000
1868 132 -0,379 -0,202 -0,052 0,317 0,349 0,000 0,741 0,291 0,903 1,154 0,368 0,000
1970 231 -0,055 3,030 0,187 0,119 -0,368 0,000
2050 231 -0,337 -0,202 0,710 0,414 0,349 0,000 ( 0,748 0,043 2,439 0,249 0,113 0,000
2386 312 -0,690 2,043 1,309 -0,848 3,558 0,000
2637 312 -1,161 0,532 1,018 (-1,707 0,614 0,000
2704 312 -0,153 -0,393 -1,073 0,838 0,077 0,189 0,291 0,452 (-1,195 0,368 0,000
2745 132 -0,153 -1,477 -1,535 0,838 -1,473
3042 312 1,861 0,759 -0,634 0,366 0,077 4,000 -0,756 0,448 (-1,707 -1,001 0,000
3055 321 2,265 4,000 -2,640
3076 231
3159 213 -1,080 0,719 -0,085(-0,316 0,467 0,000
3162 213 -0,306 0,064 0,536 0,487 0,729 0,000 (-0,164 0,291 -0,830( 1,349 0,368 0,000
3305 312 -4,000 -1,346 -4,000 | -4,000 -1,635 0,000
3339 312 0,133 -0,493 -1,073 1,500 -0,066 0,000
3475 213 -0,411 -0,493 -1,577 0,243 -0,066 0,000 (| 0,238 0,993 -0,078 | 1,070 1,086 0,000
3511 321 0,778 -1,762 1,198 | -1,411 -1,736 0,000
3588 231 -0,254 -0,493 0,609 -1,203 -0,697 0,000
3730 213
3868 132 -0,254 0,064 1,309 0,605 0,729 0,000 (| 0,359 0,766 0,485 (-0,644 0,854 0,000
4015 312 -0,822 -0,817 -0,617 -0,705 -1,060 0,000 ]|-1,980 -1,346 -0,082|-0,881 -1,310 0,000
4064 231 1,823 2,892 0,286 1,647 4,000
4180 231 -0,809 -0,296 0,383 -0,677 0,215 0,000
4278 213 -2,696 1,824
4288 321 -0,998 4,000 -0,634
4319 321 -0,644 -0,393 0,180 -0,456 0,077 0,000 ]|-0,446 -0,214 0,219| 0,218 -0,150 0,000
4343 132 -0,134 -0,202 1,277 0,884 0,349 0,000 (-1,110 0,291 -0,797 [ -0,413 0,368 0,000
4356 231 -0,153 1,710 0,985 0,838 3,082 0,000 (-1,060 0,766 1,360 0,310 0,854 0,000
4459 123 -1,345 4,000 -2,068 -1,914 -0,697 0,898 0,766 -0,078 | 1,782 0,368 0,000
4539 312 -0,903 0,291 -0,918( 0,549 0,113 0,000
4633 132 -0,422 0,148 0,223 -0,321 -0,368 0,000 |-0,573 -0,756 -0,467 | -0,545 -0,706 0,000
4689 231 -4,000 -2,068 -4,000 | -4,000 -2,050 0,000
4713 312 1,667 -0,596 -0,215 -0,677 -0,214 0,000|-0,769 -1,999 0,301 ]-0,644 -1,979 0,000
4723 123 -0,224 0,688 -0,215 0,676 1,621 0,000
4859 321 -0,809 4,000 -0,764 -1,914 0,215 0,000
4889 312 -0,576 1,309 -0,137 0,000| 0,898 -2,739 -0,078| 0,002 -2,738 0,000
4980 123 -0,797 0,148 -2,489 -0,994 -0,697 0,000| 0,189 -0,292 -0,918|-0,495 -0,231 0,000
5018 213 -0,809 0,541 -0,215 -0,677 1,412 0,000| 1,562 0,993 -0,459| 0,218 1,086 0,000
5094 231 2,230 2,150 -0,634 -1,023 -1,060 0,000
5220 132 1,601 -0,934 -0,215 0,119 -0,697 0,000
5352 123
5447 132 0,365 -0,111 -0,289 2,036 0,479 0,000
5553 321 -0,621 0,541 -1,073 -0,566 -0,368 0,000
5950 123 -0,576 -0,023 0,575 0,605 0,606 0,000( 1,805 0,043 1,656 (-1,375 0,113 0,000
6180 312 2,577 -0,393 -1,535 1,285 0,077 0,000| 0,980 0,043 -0,839| 0,549 0,113 0,000
6253 132 -0,913 1,641 1,293(-0,316 1,750 0,000
6456 123 -0,871 -0,493 -0,012 -0,964 -0,368 0,000| 0,359 -0,480 -1,218| 0,755 -0,422 0,000
6731 132 0,000
7096 213 -0,390 -0,493 -0,133 0,293 -0,066 0,000
7248 123 -0,610 2,306 0,258 -1,265 4,000 0,000| 2,057 -0,025 0,787 | 2,625 0,043 0,000
7302 321 0,286 0,064 -0,751 1,854 0,729 0,000| 0,446 -0,214 0,128 | 0,400 -0,150 0,000
7442 123 -0,465 -0,111 -0,215 0,119 0,479 0,000 | -0,164 0,291 -0,547 [ 0,667 0,368 0,000
7533 213 1,847
7596 321 0,224 -0,817 -0,464 -0,877 -1,060 0,000]|-1,201 1,641 -0,471|-0,950 1,750 0,000
7626 132 0,485 -0,023 -0,012 -0,163 0,606 0,000| 0,710 1,430 1,008 | 0,002 1,534 0,000
7688 132 1,987 0,064 1,999 -0,677 0,729 0,000| 0,657 0,532 0,352| 0,579 0,614 0,000
7728 132 -0,173 -0,023 1,486 0,792 0,606
7876 312 -0,465 -0,023 0,108 0,119 -1,060 0,000 |-0,321 1,214 -0,982( 0,310 1,313 0,000
7896 123
7930 213 2,170 -1,058 0,305 -0,964 -0,874 0,000| 0,649 -0,214 0,378 | 4,000 -0,150 0,000
7946 213
7962 321 -0,358 3,385 2,330 0,366 4,000 0,238 -0,214 -1,110( 1,070 -0,150 0,000
7968 231 1,829 -0,934 1,130 1,175 -0,697 0,000| 0,572 -0,214 1,444 | 0,460 -0,150 0,000
8068 132 -0,498 -0,704 -1,073 0,043 -0,368 0,000 | -0,884 -1,999 -2,386 | -4,000 -1,979 0,000
8177 132 0,040 1,309 1,285 0,000 | 1,403 -0,214 1,360 -0,316 -0,150 0,000
8255 123 -0,254 -0,493 0,575 0,605 -0,066 0,000 |-0,138 -1,044 -0,078 | 0,002 -1,001 0,000
8260 132 -0,183 0,230 -1,352 -1,812 1,823 0,000
8329 321 -0,587 -0,596 0,930 -0,375 -0,214 0,000| 0,238 0,043 -0,459| 1,567 0,113 0,000
8380 123 -0,358 0,615 0,575 0,366 1,517 0,000 |-0,675 0,291 -1,309 | 0,002 0,368 0,000
8435 123 -0,576 -0,934 0,948 -0,137 -0,697 0,000
8569 321 -0,690 -0,704 -1,209 -0,402 -0,874 0,000
8598 231
8626 321 -0,822 1,594 -2,542 -2,344 2,916 0,000
8628 231 -0,153 -0,111 1,309 -1,484 -1,259 0,000
8663 213 -0,809 0,966 0,187 -0,677 2,019 0,000| 0,595 -0,756 -2,091| 0,310 -0,706 0,000
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verkliga z-virden utan ett praktiskt sdtt att uttrycka resultaten fran
extremvdrdena pa. Mycket laga och hoga virden anges hdir som mest till
— respektive +4.

Presumtiva C. C. perfringens (MF) Mogelsvamp (MF) Jastsvamp (MF) Odlingsbara Labnr
perfringens (MF) mikroorg. 22 °C, 3
A B C A B C A B C A B C A B C

1,332 0,000 -1,075 1,340 -0,405 0,564 1131

-1,345 0,000 0,000 N -0,031 0,041 -0,120 1132

-0,031 -2,125 0,343 1149

1237

0,793 -1,087 0,000 0,000 1,417 0,467 | 0,525 0,186 -0,615 1254

0,873 0,000 0,762| 1,277 0,000 0,000| 0,793 -1,189 0,000| 0,000 -0,217 0,175|-0,031 -0,712 0,989 1545

2,325 0,113 -0,120 1594

1,298 0,892 0,000 ( 0,000 -0,472 | -0,662 0,329 -0,120 1611

0,503 0,000 -0,922 0,252 -0,672 0,000 -0,044 2,177 |-0,662 -0,330 0,564 1753

-0,662 -1,948 -0,120 1868

0,084 0,000 1,098 | 0,524 0,000 0,000 |-1,345 0,000 | 0,000 -0,342 1,971(-0,896 -2,487 0,779 1970

-0,290 0,000 0,644 0,528 -1,544 0,000 -0,442 1,369 | 0,525 0,749 -0,120 2050

-0,577 0,000 0,000 -0,662 -0,405 -1,736 2386

-1,512 0,000 0,000 -0,896 0,680 -0,615 2637

0,011 0,000 0,000 2,058 0,541 -1,150 2704

0,525 3,140 -0,615 2745

-1,509 0,000 -1,075|-0,767 0,000 0,000| 0,793 0,612 0,000 | 0,000 0,100 | 1,340 -0,481 0,115 3042

4,000 -0,106 -1,436 3055

-1,144 -0,405 -1,436 3076

-0,113 0,000 0,000 -0,232 1,420 0,779 3159

-0,496 0,000 -0,227 0,528 -0,985 0,000 0,000 -0,468 -1,579 | -0,441 -0,712 -0,363 3162

-1,238 0,000 -1,075 0,000 0,000 -1,701 0,886 0,779 3305

0,154 -0,815| 0,591 0,000 0,000 1,028 0,186 -0,615 3339

0,000 1,491 0,611 -0,120 3475

1,637 -0,033 -0,877 3511

-0,337 0,000 | 0,000 0,856 1,034 (-0,662 0,680 -0,877 3588

-0,031 1,354 0,115 3730

0,256 0,000 -1,075| 0,689 0,000 0,000 |-0,036 0,000 | 0,000 4,000 -0,050( 0,698 -0,106 -0,120 3868

1,191 0,000 1,111 -0,654 -1,125 0,000 0,000 0,005 -1,527|-0,662 0,329 0,564 4015

0,347 -1,109 0,115 4064

0,162 -0,330 -0,877 4180

-0,662 0,954 -0,120 4278

-0,232 0,611 3,017 4288

-0,662 -0,405 0,989 4319

0,772 0,000 -0,295 0,528 0,933 0,000 -0,332 | 0,866 0,186 0,564 4343

-0,766 0,000 1,296 | -0,427 0,000 0,000 -1,701 0,818 0,989 4356

0,339 0,000 0,699 -0,232 -0,106 -0,615 4459

-0,755 0,000 0,000 0,347 -0,635 2,506 4539

1,030 0,000 -1,075 -1,144 0,680 -1,736 4633

-0,232 -1,861 1,966 4689

-1,345 -0,985 0,000 0,000 4,000 1,103 0,347 -0,180 -0,363 4713

0,401 0,000 1,422 -0,036 0,696 0,000 0,000 0,683 | 0,866 1,022 -0,120 4723

4859

0,000 -1,075 -0,896 -0,558 -0,363 4889

-1,175 0,000 0,000 -0,232 -1,190 -0,615 4980

0,290 0,000 0,336| 0,721 0,000 0,000| 0,528 -0,852 0,000 -0,986 -0,278|-1,411 -0,255 1,393 5018

0,036 -1,753 | -0,232 -1,109 0,989 5094

-1,411 -4,000 0,564 5220

-2,145 0,000 | 0,000 0,741 0,100 | -0,896 -0,481 -0,120 5352

0,867 0,000 1,690| 1,272 0,000 0,000| 0,528 2,032 0,000 0,000 -0,693 | -0,232 1,354 -0,120 5447

0,936 0,000 0,000 1,491 -0,106 1,588 5553

-0,250 0,000 1,199 0,205 0,000 0,000 |-2,605 -0,407 0,000 0,030 -0,433|-0,896 0,041 0,343 5950

0,930 0,000 1,072| 1,332 0,000 0,000 -0,232 -0,481 -0,120 6180

-0,662 -0,481 -0,120 6253

-1,701 0,541 -0,120 6456

0,162 0,541 -0,120 6731

0,958 0,000 0,324 | 1,195 0,000 -1,144 1,022 -2,392 7096

-0,790 0,000 -0,889(-0,310 0,000 -0,654 0,986 0,000 0,647 | -0,441 -0,948 0,115 7248

0,626 0,000 0,822 -0,337 0,036 0,000 0,000 0,970 -1,753|-0,662 -1,109 0,343 7302

-0,441 -0,255 1,779 7442

7533

-1,688 0,000 -1,075(-1,168 0,000 0,000 -0,031 -0,791 -0,120 7596

0,647 0,000 -0,020 | 1,062 0,000 0,000| 4,000 0,811 0,000 0,000 -0,194 | -0,031 1,089 0,115 7626

1,195 0,000 0,000]| 0,793 -0,730 0,000| 0,000 2,061 0,964 |-1,144 1,996 -0,120 7688

0,698 -0,558 -0,120 7728

0,420 0,000 -0,757 1,050 1,591 0,000 1,308 | -0,232 0,954 -0,120 7876

7896

-0,719 0,000 -1,075(-0,243 0,000 0,000 0,698 0,471 1,966 7930

-2,130 0,000 -1,075|-1,590 0,000 0,000 4,000 -3,159 4,000 7946

-0,036 1,231 0,000 0,000 -0,910 | -0,232 3,024 -0,120 7962

0,986 0,000 0,992| 1,385 0,000 0,000| 1,298 -1,757 0,000| 0,000 -0,660 -0,371| 1,637 -0,033 -0,877 7968

-0,863 0,000 0,110(-0,380 0,000 0,000 -0,896 0,541 -0,120 8068

0,162 -0,869 0,989 8177

-0,654 -0,407 0,000 0,000 -2,100 -0,590 | -0,232 0,041 0,115 8255

-0,310 0,000 -1,075( 0,148 0,000 0,000 -0,896 -1,271 -0,877 8260

1,821 0,000 -1,075 0,528 1,298 0,000 0,000 -0,789 | 1,637 0,113 1,588 8329

4,000 0,801 0,000 0,000 0,611 1,637 -0,791 -0,363 8380

-1,798 0,000 -1,075(-1,273 0,000 0,000 -0,232 -1,604 0,564 8435

1,028 1,288 0,343 8569

1,340 -0,869 0,564 8598

3,071 -1,028 0,779 8626

-0,738 0,000 0,000|-0,036 0,832 0,000 0,000 -0,126 | 1,028 0,041 -1,436 8628

-0,232 0,400 -0,877 8663

Livsmedelsverkets rapport nr 12/2012 47




Labnr | Prov | Misstinkta koliforma | Koliforma bakterier | Misst. termotoleranta E. coli (MF) Koliforma bakterier | E. coli (snabbmetod)
bakterier (MF) (MF) koliforma bakt. (MF) (snabbmetod)

ABC| A B C A B C A B C A B C A B C A B C
8742 132
8751 231 0,238 -1,044 0,352 | 0,064 -1,001 0,000
8766 231 -0,520 -0,296 -0,215 -0,008 0,215 0,000|-0,536 0,291 0,854 |-0,156 0,368 0,000
8862 132 -0,153 -0,817 0,152 0,838 -0,529 0,000 |-0,797 -1,663 -0,756 | -0,847 -1,635 0,000
8898 123 2,200 -0,596 0,456 1,478 -0,214 0,000| 0,579 -0,214 1,451 | 1,070 -0,150 0,000
8955 312 0,040 1,475 -0,634 1,285 2,746 0,000| 0,672 -0,480 1,018| 1,728 -0,422 0,000
9002 321 0,040 1,475 -1,073 -1,914 -1,060 0,000
9359 312 -0,809 -0,111 -0,215 0,119 0,479 0,000 |-0,138 0,043 -0,078-1,339 0,113 0,000
9436 321 -0,834 -1,058 -1,237 -0,734 -0,874 0,000 |-1,357 0,291 -1,398|-0,712 0,368 0,000
9451 213 -0,576 0,829 0,575 -0,877 -1,259 0,000
9465 321 1,271 -0,393 -0,105 -0,008 0,077 0,000| 0,876 0,291 0,352| 0,957 0,368 0,000
9569 213 1,257 -1,058 1,762 -0,402 -0,874 0,000 |-0,356 0,043 0,352|-0,712 -0,150 0,000
9589 231 0,400 -1,328 -0,634
9736 132 -0,134 -0,704 -0,335 0,884 -0,368 0,000 | -2,027 0,043 -0,459|-2,884 0,113 0,000
9899 123 0,286 -0,817 0,896 1,854 -0,529 0,000
9903 312 0,021 -0,111 -0,149 -0,137 -0,066 0,000
n 0 0 0 79 75 78 0 0 0 77 73 70 60 61 59 59 59 60
Min -2,696 -1,477 -2,542 -2,344 -1,473 0,000 | -4,000 -2,739 -4,000 | -4,000 -2,738 0,000
Max 2,633 4,000 2,330 2,036 4,000 0,000| 4,000 4,000 2,139| 4,000 1,750 0,000
Median -0,254 -0,111 -0,032 0,119 -0,066 0,000| 0,189 0,043 -0,078| 0,002 0,113 0,000
Medel 0,000 0,205 0,000 0,000 0,213 0,000 |-0,067 0,066 -0,136|-0,136 0,000 0,000
sD 1,000 1,306 1,000 1,000 1,319 0,000| 1,326 1,116 1,224 | 1,420 1,000 0,000
2<-3 0 0 0 0 0 0 2 0 2 Bl 0 0
-352<-2 1 0 3 1 0 0 2 2 3 1 2 0
2<z<3 5) 4 1 1 3 0 2 0 1 1 0 0
z>3 0 5 0 0 5 0 1 1 0 1 0 0
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Presumtiva C. C. perfringens (MF) Mogelsvamp (MF) Jastsvamp (MF) Odlingsbara Labnr
perfringens (MF) mikroorg. 22 °C, 3
A B C A B C A B C A B C A B C

-0,031 0,258 -0,120 8742

-1,144 -0,255 -1,736 8751

-0,705 0,000 1,296 0,793 0,503 0,000 | 0,000 -0,110 [ -1,144 0,471 -1,150 8766

1,021 0,000 -1,075 1,298 -0,917 0,000 | 0,000 -1,655 -0,837 | 0,162 -4,000 -2,054 8862

0,722 0,000 -0,521 -0,036 -0,778 0,000 | 0,000 0,331 -0,749(-0,031 0,541 1,193 8898

0,473 0,000 0,000 | -2,145 -0,509 0,000 0,625 -0,126 | -0,662 0,258 -1,436 8955

-1,411 -0,180 0,564 9002

1,013 0,000 0,667| 1,411 0,000 0,000 |-0,654 -0,985 0,000 0,000 -0,724 -0,050 | 3,419 0,749 -0,615 9359

-0,790 0,000 1,501 -0,989 1,012 0,000 | 0,000 -0,837 [ 1,491 0,400 -0,877 9436

-0,583 0,000 -0,3481-0,113 0,000 0,000 0,866 0,471 1,393 9451

0,162 0,113 -2,054 9465

-2,500 0,000 -0,127|-1,943 0,000 0,793 1,066 0,000 | 0,000 -0,991( 1,921 1,288 0,115 9569

9589

-0,124 0,000 1,140 1,050 0,036 0,000 4,000 | -1,144 0,113 -0,120 9736

-0,086 0,000 1,712 -0,654 -0,992 0,000 0,000 0,602 1,490 0,525 -0,405 1,393 9899

0,398 0,000 -0,993 0,528 0,516 0,000 | 0,000 1,349 [ -0,662 0,041 -0,120 9903

43 43 44 34 36 32 39 36 38 31 22 40 94 94 94 n

-2,500 0,000 -1,075]|-1,943 0,000 0,000 |-2,605 -1,757 0,000 | 0,000 -2,100 -1,753 [ -1,701 -4,000 -2,392 Min

1,821 0,000 1,712| 1,411 0,000 0,000 | 4,000 2,032 0,000 (| 0,000 4,000 4,000| 4,000 3,140 4,000 Max

0,256 0,000 -0,177|-0,051 0,000 0,000| 0,528 0,036 0,000 0,000 0,017 -0,118|-0,232 0,041 -0,120 [ Median

0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,205 0,000 0,000 0,000 0,364 0,100 0,121 -0,085 0,043 | Medel

1,000 0,000 1,000 1,000 0,000 0,000( 1,321 1,000 0,000 0,000 1,513 1,472| 1,193 1,147 1,077 sD

Summa

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 10

2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 2 3 26

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 2 0 1 24

0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 1 4 2 2 26
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Appendix C — fotografier

Blandning A

Dricksvatten, mars 2012
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Blandning B

m-Laktos TTC Agar, 37 °C
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Blandning C

m-Laktos TTC Agar, 37 °C

I
w ‘
& Ak { 4

10 ml

D, L€ ‘ST 4eby opuz-w

10 ml

m-Laktos TTC Agar, 44 °C

m-Burman Agar, 25 °C

M il =
] | >
3 N
_ | \ # % S
- | E | S
i o i ) _l 7,
| o = F I
i 4 7 (]
ud Al !
1]
Call ™
# ‘ ,ﬁ W; g . | “ |
, = 1 *
NE) | 1 -
|L * | , | ‘W N A i ,:x_f W _
: ; . = E | | | 1S
B . = By ] S
SR R "
rftw,ra : : , : i _
1 _, L | | &
| ”\rf.ﬁl ”#‘ | | H
2. v ‘1eby 94-w 0. v “4eby 9s1-w

52 Livsmedelsverkets rapport nr 28/2011



Rapporter som utgivits 201 |

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.

Lunch och lirande — skollunchens betydelse for elevernas prestation och situation i klassrummet
av M Lennernis.

Kosttillskott som siljs via Internet — en studie av hur kraven i lagstiftningen uppfylls av

A Wedholm Pallas, A Laser Reuterswird och U Beckman-Sundh.

Vetenskapligt underlag till rdd om bra mat i dldreomsorgen. Sammanstillt av E Lovestram.
Livsmedelssvinn i hushall och skolor — en kunskapssammanstillning av R Modin.

Riskprofil for material i kontakt med livsmedel av K Svensson, Livsmedelsverket och G Olafsson,
Rikisendurskodun (Environmental and Food Agency of Iceland).

Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Livsmedel, Januari 2011 av C Normark,
och I Boriak.

Proficiency Testing — Food Chemistry, Nutritional Components of Food, Round N 47.
Proficiency Testing — Food Chemistry, Trace Elements in Food, Round T-22 by C Astrand

and Lars Jorhem.

Riksprojekt 2010. Listeria monocytogenes i kyld dtfirdig mat av C Nilsson och M Lindblad.

. Kontroll av restsubstanser i levande djur och animaliska livsmedel. Resultat 2010 av I Nordlander,

A Kjellgren, A Glynn, B Aspenstrém-Fagerlund, K Granelli, I Nilsson, C Sjélund Livsmedelsverket
och K Girma, Jordbruksverket.

Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Livsmedel, April 2011 av C Normark,

I Boriak, M Lindqvist och I Tillander.

Bir — analys av niringsimnen av V Ohrvik, I Mattisson, A Staffas och H S Strandler.
Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Dricksvatten, 2011:1, mars av T Slapokas

C Lantz och M Lindgpvist.

Kontrollprogrammet for tvaskaliga blétdjur — Arsrapport 2009-2010 - av av I Nordlander,

M Persson, H Hallstrom, M Simonsson, Livsmedelsverket och B Karlsson, SMHI.

Margariner och matfettsblandningar — analys av fettsyror av R Asgard och S Wretling.

Proficiency Testing — Food Chemistry, Nutritional Components of Food, Round N 48.

Kontroll av bekdmpningsmedelsrester i livsmedel 2009 av A Jansson, X Holmbick

och A Wannberg.

Klimatpédverkan och energianvindning fran livsmedelsférpackningar av M Wallman och K Nilsson.
Klimatpéverkan i kylkedjan — fran livsmedelsindustri till konsument av K Nilsson och U Lindberg.
Forvara maten ritt sd hdller den lingre — vetenskapligt underlag om optimal férvaring av livs-
medel av R Modin och M Lindblad.

Ré&d om mat for barn 0-5 4r. Vetenskapligt underlag med risk- och nyttovirderingar och kunskaps-
oversikter.

Ré&d om mat for barn 0-5 ar. Hanteringsrapport som beskriver hur risk- och nyttovirderingar,
tillsammans med andra faktorer, har lett fram till Livsmedelsverkets rad.

Proficiency Testing — Food Chemistry, Trace Elements in Food, Round T-23 by C Astrand

and L Jorhem.

Proficiency Testing — Food Chemistry, Vitamins in Food, Round V-9 by A Staffas and H S Strandler.
Nordiskt kontrollprojekt om nyckelhdlsmarkning 2011 av I Lindeberg.

Rapport frin GMO-projektet 2011. Undersokning av forekomsten av GMO i livsmedel

av Z Kurowska.

Fat Quality — Trends in fatty acid composition over the last decade by I Mattisson, S Trattner and
S Wretling.

Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Dricksvatten, 2011:2, september

av T Slapokas och M Lindqvist.

Kontrollen roll skiljer sig mellan livsmedelsbranscherna av T Ahlstréom, G Jansson och S Sylvén.
Kommuners och Livsmedelsverkets rapportering av livsmedelskontrollen 2011 av C Svird och

L Eskilsson.

Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Livsmedel, Oktober 2011 av C Normark

och I Boriak.



Rapporter som utgivits 2012

1. Fisk, skaldjur och fiskprodukter — analys av niringsimnen av V Ohrvik, A von Malmborg,
I Mattisson, S Wretling och C Astrand.

2. Normerande kontroll av dricksvattenanldggningar 2007-2010 av T Lindberg.

3. Tidstrender av tungmetaller och organiska klorerade miljéféroreningar i baslivsmedel av J Alander,
I Nilsson, B Sundstrom, L Jorhem, I Nordlander, M Aune, L Larsson, ] Kuivinen, A Bergh,

M Isaksson och A Glynn.

4. Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Livsmedel, Januari 2012 av C Normark,
I Boriak och L Nachin.

5. Mogel och mogelgifter i torkad frukt av E Fredlund och ] Spang.

6. Mikrobiologiska dricksvattenrisker ur ett kretsloppsperspektiv — behov och dtgarder
av R Dryselius.

7. Market Basket 2010 — chemical analysis, exposure estimation and health-related assessment of
nutrients and toxic compounds in Swedish food baskets.

8. Kompetensprovning av laboratorier: Mikrobiologi — Livsmedel, April 2012 av L Nachin,

C Normark, I Boriak och I Tillander.

9. Kontroll av restsubstanser i levande djur och animaliska livsmedel. Resultat 2010 av I Nordlander,
A Kjellgren, A Glynn, B Aspenstréom-Fagerlund, K Granelli, I Nilsson, C Sjolund Livsmedelsverket
och K Girma, Jordbruksverket.

10. Rad om fullkorn 2009 — bakgrund och vetenskapligt underlag av W Becker, L Busk, I Mattisson
och S Sand.
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