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Sammanfattning

Mellan 2001 och 2005 undersokte Livsmedelsverket halterna av bly och kadmium
i ett 180-tal fiskar och kvicksilverhalten i drygt 600 fiskar fran Ostersjon och de
storre insj0arna och dlvarna. Dessutom analyserades ett antal fiskar och skaldjur
fran olika havsmiljoer. Syftet med undersokningen var att fa ett underlag for
uppdateringen av de svenska konsumtionsraden for kvicksilver i fisk och for de
forvantade forandringarna av EU:s gransvarden for bly och kadmium i fisk. | de
flesta proverna bestamdes dessutom ett antal essentiella, alltsa livsnédvandiga,
metaller sdsom jarn och zink.

| ett parallellt projekt bestdmdes total- och oorganiskt arsenik, selen och molybden
i lax, rédspétta och makrill.

Medelhalten av arsenik i lax, makrill och rédspétta varierade mellan 0,6 och 7,8
milligram per kilo farskvikt, medan halten av oorganisk arsenik konsekvent var
mindre &n 0,003 milligram per kilo farskvikt. De hogsta arsenikhalterna aterfinns
i havsfisk. Fisk fran brackt vatten och sétvatten har som regel betydligt lagre
halter.

Med undantag for tonfisk var kadmiumhalten i fiskmuskel mycket Iag. I farsk och
konserverad tonfisk var medelhalten mellan 0,020 och 0,032 milligram per kilo
farskvikt.

For bly lag medelhalten i alla arterna mellan mindre an 0,003 och 0,012 milligram
per kilo farskvikt.

Kvicksilverhalten varierade starkt bade mellan och inom art, fran 0,04 till 1,06
milligram per kilo farskvikt. Rovfisk, som &r i slutet av den marina naringskedjan
har som regel de hogsta halterna, dessutom &r troligen fangstomradet av betydelse
for kvicksilverhalten, beroende pa grad av forsurning och industriell verksamhet.
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English summary

During 2001-2005 approximately 650 samples of fish from the Baltic Sea and
the largest Swedish lakes and rivers, as well as a number of samples of fish and
crustaceans from marine waters, were analysed for their content of mercury,
cadmium and lead. The primary purpose of the survey was to update the Swedish
intake recommendations for mercury in fish [1], and to prepare an updated basis
for the future discussions regarding the revision of the maximum limits for lead
and cadmium in fish as laid down in the EC regulation [2]. In addition, the fish
samples taken for the 2005 Market Basket Survey [10] have been included. Most
samples were also analysed for their content of a number of essential metals.

In a parallel project, the levels of total and inorganic arsenic, selenium and
molybdenum was determined in salmon, plaice and mackerel [7].

The survey was carried out on samples of muscle tissue that was freed from skin
and bones. The market basket samples were filleted prior to their arrival at the
National Food Administration. Mercury was determined by hydride generation-
ICP-AES after wet digestion using nitric acid and perchloric acid. Cadmium and
lead was determined by ET-AAS and zinc, copper, iron and manganese by flame-
AAS, all after dry ashing at 450 °C and dissolution of the ash in 0.1 M nitric acid.
Total arsenic, selenium and molybdenum was determined by ICP-MS after diges-
tion with nitric acid using a microwave oven. Inorganic arsenic was determined
by ion-exchange HPLC-ICP-MS after dissolution of the sample with sodium
hydroxide/ethanol.

The accuracy of the results were safeguarded by the use of certified reference
materials (CRMSs) and participation in proficiency tests (PTs), see Tables 1 and 2.
Blanks were analysed in parallel to the samples and their mean was deducted from
the sample readings before the result was calculated. The standard deviation (SD)
for the mean blank was used to determine the limit of detection = 3 x SD.

The mean arsenic levels in salmon, mackerel and plaice varied from 0,6-7,8
mg/kg fresh weight (fw), whereas the inorganic arsenic was consistently < 0.003
mg/kg fw. With the exception of tuna all mean cadmium levels in fish muscle
ranged between <0,001-0,003 mg/kg fw. In canned and fresh tuna the mean levels
were 0,020 and 0,032 mg/kg fw, respectively. The mean lead levels for all fish
species ranged between <0,003-0,012 mg/kg fw. For mercury the levels varied
considerably, both between and within species and ranged from 0,04 to 1,06
mg/kg fw. For the predatory species this probably depends largely on the
catchment areas.
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Bakgrund

Under 2001 startades ett projekt for "Uppdatering av basdata gallande koncen-
trationen av persistenta organiska miljogifter i fet fisk fran Sverige, speciellt
Ostersjon”. Malet var att ta fram ett brett vetenskapligt underlag till diskussioner
i EU om infdrande av gransvarden, samt att uppdatera Livsmedelsverkets infor-
mation till allménheten.

I samband med detta beslots det att anvanda det insamlade provmaterialet dven till
att uppdatera kunskapen om metaller i fisk, framst bly, kadmium och kvicksilver.
Ett syfte var att uppdatera de Svenska intagsrekommendationerna for kvicksilver

i fisk [1] och ett annat att bereda ett uppdaterat underlag till kommande diskus-
sioner angaende revision av nuvarande EU-gransvarden for kadmium och bly [2].
Det yttrande om kadmium som EFSA publicerade tidigare under 2009 [3] har
ytterligare aktualiserat publikationen av detta material.

Under &ren 2001-2004 analyserades cirka 600 prover av fisk som fangats i Oster-
sjon, Vastkusten och de storre svenska insjoarna och dlvarna (se karta). Dessutom
analyserades farsk och konserverad tonfisk. I matkorgsprojektet 2005 ingick

53 prover pa fisk, varav flera arter inte ingick i undersékningen 2001-2004.

| de flesta prov analyserades ocksa ett antal essentiella metaller som &r viktiga ur
ett nutritionsperspektiv, varfor det ar viktigt att félja deras forekomst och even-
tuella forandringar over tid. | ett sidoprojekt analyserades halten total arsenik och
oorganisk arsenik i lax, makrill och rédspatta. [4] Detta var aktualiserat av diskus-
sioner inom bland annat Codex Alimentarius om relevansen av att sétta eventuella
gransvarden utifran den totala arsenikhalten i ett livsmedel, da det ar den oorga-
niska arseniken som &r mest toxisk.

Syftet med denna rapport &r att gora analysdata allmént tillgangliga. Resultaten
for individuella fiskar ar sammanstallda i tabeller utifran art och fangstomrade,
med medelvérden och standardavvikelse angivna dér det &r tillampbart.
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Provtagning och provberedning

Undersokningen 2001-2004: De flesta fiskar samlades in av lokala fiskerikonsu-
lenter och inkom djupfrysta till Livsmedelsverket. Ovriga prover togs ut i den
allménna handeln av livsmedelsverkets personal. Fore analys tinades fisken
tillrackligt for att ett representativt prov av fiskmuskel, fritt fran skinn och ben,
skulle kunna tas ut. Fran stromming togs i vissa fall aven prov pa lever, rom och
mijolke. Fisk fran matkorgen 2005 [10]: Proverna, fileade och fardiga, togs ut i
den allmanna handeln av Livsmedelsverkets personal (tabell 9).

Analysmetodik

Kvicksilver bestdamdes med Hydridgenerering-Induktivt Kopplad Plasma-
Atomemission-spektrometri (HG-ICP-AES) efter 6ppen uppslutning med
salpetersyra och perklorsyra [5]

Bly och kadmium bestdmdes med grafitugns-atomabsorptionsspektrometri
(GF-AAS) och med anvandning av bakgrundskorrektion. Zink, koppar, jarn
och mangan bestdmdes med flam-AAS. Samtliga bestdmningar gjordes efter
torraskning vid 450 °C och upplésning av askan i 0,1 M salpetersyra. [6].

Total arsenik, selen och molybden bestdimdes med ICP-masspektrometri (MS)
efter uppslutning med salpetersyra i mikrovagsugn. Metoden har senare kolla-
borativt avprovats for bl a total arsenik [7].

Oorganisk arsenik bestamdes med jonbytes-HPLC-ICP-MS efter uppldsning av
provet med natriumhydroxid/etanol [8].
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Undersokta arter

Féljande fiskarter ingick i metallundersékningarna.

Svenskt namn

Latinskt namn

Engelskt namn

Abborre
Blamusslor
Bonit
Géadda

Gos
Hélleflundra
Kolja
Krabba
Lake

Lax
Makrill
Pigghaj
Piggvar
Oring
Rakor
Regnbége
Rdéding
Rdodspatta
Sik
Strdmming
Svérdfisk
Tonfisk
Tonfisk gulfenad
Tonggol
Torsk

Al

Perca fluviatilis
Mytilus edulis
Katsuwonus pelamis
Esox lucius

Sander lucioperca
Hippoglossus hippoglossus
Melanogrammus aeglefinus
Cancer pagurus

Lota lota

Salmo salar

Scomber scombrus
Squalus acanthias
Psetta maxima

Salmo trutta sp
Pandalus borealis
Oncorhynchus mykiss
Salvelinus sp
Pleuronectes platessa
Coregonus sp

Clupea harengus
Xiphias gladius
Thunnus thynnus
Thunnus albacores
Thunnus tonggol
Gadus morhua
Anguilla anguilla

Perch

Blue mussel
Skipjack

Pike

Pike perch, Zander
Halibut
Haddock

Crab

Burbot

Salmon atlantic
Mackerel atlantic
Spiny dogfish
Turbot

Trout

Prawn
Rainbow trout
Char

Plaice european
Whitefish
Baltic herring
Svardfisk

Tuna bluefin
Tuna yellowfin
Tonggol

Cod

Eel european

I en tidigare publikation redovisades resultaten av bl a Pb, Cd och As i ett antal
fiskarter som delvis dverlappar de som redovisas har [9].
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Kartan visar nagra av de mest frekventa fangstplatserna.
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Kvalitetssakring

Parallellt med proverna analyserades certifierade referensmaterial (CRM) for att
kontrollera analysresultatens riktighet. Dessutom deltog laboratorierna i flera
kvalifikationsprovningsprogram (PT) under projektets gang for att sakerstalla den
analytiska kompetensen. Samtliga resultat fran CRMs och PT-program var god-
ké&nda. De halter som finns i CRM DORM 2 ar emellertid mycket hdgre &n de
som vanligen aterfinns i fisk.

Blankbestamningar utfordes parallellt med proverna. Ett medelblankvérde drogs
ifran det avlasta vardet innan resultatet raknades ut. Standardavvikelsen (SD) for
blankbestamningarna anvands for berakningen av detektionsgransen (= 3 x SD).
De detektionsgranser som anges i tabellerna kan variera inom varje metall
beroende pa den invagda provmangden och utspadningen.

Tabell 1. Resultat fran analys av certifierade referensmaterial. Halter
I mg/kg torrvikt.

Material Metall | n Uppmatt  Certifierat| Z-score*
medelvarde vérde | medelvarde
Analys med Grafitugn-AAS

Cod Muscle CRM 422 Cd 6 0,014 0,017 -1,6
Pb 6 0,069 0,085 -1,5

DORM 2 Cd 6 0,043 0,043 -0,2
Pb 6 0,103 0,065 15

Analys med Flam —AAS

Cod Muscle CRM 422 Cu 6 1,18 1,2 1,1
Fe 6 5,31 5,46 -0,4
Mn 4 0,512 0,543 -1,3
Zn 6 19,7 19,6 0,0

DORM-2 Cu 6 2,68 2,34 1,9
Fe 6 132 142 -0,6
Mn 5 3,26 3,66 -1,3
Zn 6 24,3 25,6 -11

* enligt NMKL-procedur nr 9 [11], z-scores innanfor £ 2 &r godkant.

Tabell 2. Resultat fran deltagande i kompetensprovningar (PT)
under tiden for undersokningen. Halter i mg/ kg torrvikt.

Uppmatt Referens
Material Metall Ar varde varde z-score
Canned fish As total 2003 0,641 0,740 -0,8
FAPAS Cd 2004 0,012 0,013 -0,8
Pb 2004 0,007 0,009 -0,3
Tonfisk As total 2003 4,63 4,93 -0,5
IRMM Se 2003 5,70 6,38 -0,8
Pb 2003 0,563 0,498 1,1
Fish Protein Cd 2005 0,331 0,314 0,3
CRL-ISS Cu 2005 15,1 15,2 -0,1
Fe 2005 301 333 -1,5
Pb 2005 0,414 0,416 0,0
Zn 2005 55,0 50,1 1,1
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Resultat — metaller

Resultaten for arsenik, selen och molybden &r listade i tabell 3 och resultaten for
bly, kadmium, zink, koppar, jarn och mangan &r beskriven i tabellerna 4-6.

Arsenik (As)

De lagsta halterna i fisk hittas i sotvattenlevande arter och de hogsta i saltvatten-
levande arter. Arsenik kan forekomma i flera former, varav de oorganiska (As*™
och As*®) sétts i samband med uppkomst av cancer hos manniska. Detta har visats
i epidemiologiska studier i omraden dar arsenikhalten i dricksvatten varit kraftigt
forhojd. Att speciera arsenik, dvs dela upp méngden totalarsenik i olika fore-
komstformer, har tidigare varit analystekniskt svart, men ar nu tekniskt genomfor-
bart men alla svarigheter ar fortfarande inte évervunna. Marina fiskarter och
skaldjur ar nagra av de viktigaste kallorna till intag av arsenik, men det foreligger
da i organiska former, bland annat arsenobetain, som inte anses vara forknippat
med toxikologiska risker.

Arsenikresultaten i tabell 3 &r en sammanstallning fran en tidigare publikation [8]
Halten oorganisk arsenik var under detektionsgransen (< 0,003 mg/kg) i vild lax,
odlad lax, makrill och rédspatta, medan halten totalarsenik var 0,55 + 0,12, 2,0 +
0,2,1,8+0,4 och 7,8 + 2,2 mg/kg.

Selen (Se)

Selen har analyserats i lax fangad i Daldlven, odlad lax, makrill och rédspatta.
Variationen i halt ar ytterst liten, medelvérdena &r 0,27-0,49 mg/kg farskvikt i
de olika arterna.

Molybden (Mo)
Molybden har analyserats i lax fangad i Dalédlven, odlad lax, makrill och rod-
spatta. Halterna ar mycket laga, i samtliga fall under detektionsgransen < 0,01
mg/kg farskvikt.

Bly (Pb)

Medelhalten var < 0,003-0,004 for flertalet fiskarter, och marginellt hogre i rakor
(0,006 mg/kg), stromming (0,008 mg/kg) och i konserverad tonfisk (0,007 mg/
kg). | stromming bestamdes blyhalten dven i lever och nagra prover av mjolke och
rom, medelhalten var < 0,16, < 0,006 respektive < 0,026 mg/kg. Halten var betyd-
ligt hdgre i musslor (0,22-0,25 mg/kg) vilket kan jamféras med gransvardet for
bly i musslor som ar 1,5 mg/kg [2].
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Kadmium (Cd)

Medelhalten var genomgaende mycket lag i fiskmuskel, < 0,001-0,003 mg/kg.

I tonfisk var halten nagot hogre, fran 0,003-0,11 mg/kg. | stromming analyse-
rades kadmiumhalten aven i lever och i ndgra prover av mjolke och rom. Medel-
halterna var 0,66, 0,012, respektive 0,044 mg/kg, med hogsta uppmétta halten
2,76 mg/kg i lever. I musslor var halten hogre an i fiskmuskel, 0,32-0,53 mg/kg,
vilket kan jamforas med gransvardet pa 1,0 mg/kg (EU Reg. 1881/2006). | rakor
ar Cd-halten i kottet (0,008 mg/kg) forhallandevis Iagt jamfort med gransvardet pa
0,5 mg/kg. Vi har sékerstallt att ingen korskontamination fran hepatopancreas,
som sitter under den bakre delen av huvudskdélden, har &gt rum genom att skéra av
huvudet med kniv.

Zink (Zn)

Medelhalten varierade nagot beroende pa art. I lax, makrill, réding, rodspéatta

och oring var medelhalten 2,9-3,9 mg/kg. | abborre, gadda, lake och sik var
medelhalten 4,6-7,8 mg/kg. Al hade hdgsta medelhalten av fiskarterna, 25 mg/kg.
I musslor var zinkhalten 24-31 mg/kg och i rakor 14-19 mg/kg farskvikt.

Koppar (Cu)

Kopparhalten var i genomsnitt 0,3-0,6 mg/kg i alla fiskarter utom stromming som
hade kopparhalter pa i genomsnitt 1,0-1,6 mg/kg. Skaldjur hade hogre koppar-
halter &n de flesta fiskarter; i musslor var den genomsnittliga kopparhalten 1,4
mg/kg och i rakor 8,2 mg/kg.

Jarn (Fe)

Halten j&rn var i genomsnitt 0,8-3,9 mg/kg i flertalet fiskarter. | stromming var
halten 7,5-9,1 mg/kg och i makrill 6,2 mg/kg. | musslor var jarnhalten hela 43
mg/Kkg.

Mangan (Mn)

Manganhalten var i odlad lax, makrill och rodspatta i genomsnitt 0,05-0,07 mg/
kg. Stromming hade betydligt hdgre manganhalter &n 6vriga fiskarter; 0,35-0,55
mg/Kkg.
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Kvicksilver (Hg) i olika fiskarter

Analyserna omfattar mer &n 600 prover, varfor tabell 7 ar tamligen omfattande.
Som en hjalp finns nedan en kort beskrivning av kvicksilverhalten per fiskart.
EU’s generella gransvérde for fisk och fiskprodukter &r 0,50 mg/kg. For vissa
fiskarter ar gransvardet 1,0 mg/kg. Av dessa ingar al, halleflundra, gadda,
svardfisk och tonfisk i denna rapport.

Abborre

Abborre fran 5 lokaler, 5-10 individer per lokal, totalt 44 individer har analyserats.
Den genomsnittliga fiskvikten per lokal varierade mellan 0,21-0,31 kg och langd-
en varierade mellan 25-30 cm. Kvicksilverhalten var i genomsnitt 0,09-0,36 mg/
kg per lokal, och medelvardet for alla individer var 0,24 mg/kg. De lagsta halterna
uppmattes i abborre fangad i Singofjarden (0,15 mg/kg) och vid Bjorko (0,09 mg/
kg) i Stockholms skérgard, medan hdogre genomsnittshalter uppmattes i abborre
fangad i norra Vattern (0,32 mg/kg), Oregrundsgrepen (0,30 mg/kg) och dster om
Gréso (0,36 mg/kg) utanfér Upplandskusten.

Géadda

Totalt 30 gaddor har analyserats fran Orng i Stockholms skérgard, Oregrunds-
grepen och 6ster om Grasd. Den genomsnittliga vikten var 1,3 - 1,9 kg. Kvick-
silverhalterna var laga, i genomsnitt 0,11, 0,17 och 0,38 mg/kg for gadda fran de
tre fangstplatserna. De hogsta uppmatta halterna var 0,19-0,82 mg/kg. Inga prover
overskred gransvardet pa 1,0 mg/kg.

Gos

Totalt 37 prover av gos har analyserats fran 4 fangstplatser; Singofjarden, Sodra
Morko, Oregrundsgrepen, och dster om Grasod. De genomsnittliga halterna varie-
rade mellan 0,09-0,13 mg/kg och de hoégsta uppmatta halterna var 0,11-0,20
mg/Kkg. Inget prov 6verskred gransvardet pa 0,50 mg/kg.

Lake

Lake fran norra Vanern, sodra Vittern, Ornd, Oregrundsgrepen och dster om
Gréso har analyserats. Medelvikten av de analyserade individerna varierande
mellan 1,1-2,1 kg. Kvicksilverhalten var i genomsnitt 0,38 mg/kg for alla 45
proverna, men halten varierade mycket beroende pa fangstplats. Hogsta medel-
halten uppmattes i lake fangad i norra Vanern, 0,75 mg/kg, med en hogsta halt pa
1,26 mg/kg. Halften av de 10 fiskarna dverskred gransvardet pa 0,50 mg/kg. Aven
i lake fran sodra Vattern uppmattes hoga Hg-halter, medelvardet var 0,46 mg/kg
och hogsta halt 0,63 mg/kg, 4 av 6 analyserade individer dverskred gréansvardet.
Fran Orno, Oregrundsgrepen och dster om Graso rapporterades medelhalter pa
0,19-0,33 mg/kg, med 0,36-0,45 mg/kg som hogsta uppmaétta halter.
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Lax

Lax fangad i Lulealv, Angermanilven, Dalélven och Mérrumsén hade en
kvicksilverhalt pa 0,06-0,10 mg/kg, medan halten i odlad norsk lax var 0,02
mg/kg. | lax fangad i Vanern var halten 0,21-0,36 mg/kg. | Vattern var halten
0,16-0,58 mg/kg i lax.

Musslor, rakor och krabba

Kvicksilverhalten i musslor fran 2 lokaler pa Vastkusten var 0,02 mg/kg, medan
halten i rakor fran Vastkusten var runt 0,04 mg/kg. | krabba importerad fran Irland
var medelhalten 0,11 mg/kg.

Makrill, regnbage, rodspétta och sik

Kvicksilverhalten i makrill fangad i Skagerack var 0,03 + 0,02 mg/kg. Regnbags-
lax fran tva odlingar hade en kvicksilverhalt pa 0,03 mg/kg. Kvicksilverhalten i
rodspatta fangad i Skagerack var i genomsnitt 0,04 + 0,01 mg/kg. Den genom-
snittliga kvicksilverhalten i sik var 0,04 + 0,05 mg/kg.

Stromming
Kvicksilverhalten i 4 poolade prover av stromming fran olika fangstplaster
varierade mellan 0,06 och 0,14 mg/kg.

Tonfisk

Tonfisk inkoptes i Sverige och Spanien (n = 21 varav 6 farsk). Den konserverade
tonfisken utgjordes av arterna bonit, gulfenad eller tonggol. | ndgra fall angavs
enbart "tonfisk” och inte ndgon specifik art. Medelhalten i konserverad tonfisk var
0,11 + 0,13 mg/kg och hdgsta uppmatta var 0,55 mg/kg. | den féarska tonfisken var
medelhalten 0,46 + 0,29 mg/kg och hogsta uppmatta halten var 1,1 mg/kg.

Al

Fran 18 lokaler har sammanlagt 178 prover av al analyserats. Medelvikten var
0,77 kg. Kvicksilverhalten var i genomsnitt for alla individerna 0,13 mg/kg.
Medelhalterna var mindre &n 0,1 mg/kg i al fran de flesta lokaler, med nagra
undantag. | al fangad i Bolmen, Kalmarsund, och Véanern var medelhalten av
kvicksilver i genomsnitt 0,43, 0,44, och 0,53 mg/kg. Alen fangad i Kalmarsund
vagde i genomsnitt 3,5 kg och var mycket storre an 6vriga insamlade alar, vilket
kan forklara de hogre kvicksilverhalterna.

Aldersbestamning av &l &r en svar och inte helt exakt vetenskap. Aldern anges
som hela tillvéaxtsasonger i ar, efter det att de kommit till vara kuster som glasal.
Till exempel betyder 13+ att otoliten uppvisar 13 tillvaxtzoner (aven "vintrar”)
samt ofta en pabdrjad 14e tillvaxtzon langst ut.
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Oring

Kvicksilverhalten i 6ring féngad i Dalélven, Luledlv, Mdrrumsén och Anger-
mandalven var fran 0,05-0,43 mg/kg, med hogst halt i Lulealv. | Véanern var kvick-
silverhalterna mellan 0,32-0,69 mg/kg. Sex av tio éringar fran norra VVanern over-
skred det géllande gransvardet pa 0,50 mg/kg. Halten i éring fran Vattern var
0,16-1,12 mg/kg. Inga Gverskridanden av gransvardet noterades i 6ring fangad

i norra Vattern, medan 3 av 9 6ringar fangade i sodra Véttern éverskred grans-
vardet.
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Tabell 3. Total arsenik, oorganisk arsenik, selen och molybden (medel-
varden och standardavvikelse) i nagra fiskarter fran olika fangstplatser.
Halt i mg/kg farskvikt. Kon: f = hona och m = hane

Fisk- Total- As As Se Mo
vikt langd total oorga-
Fiskart/fangstplats Kén kg com nisk
Lax 2001
Dalalven f 5,7 86 056 <0,003 0,33 <0,007
f 4,8 80 0,35 <0,003 0,31 <0,008
m 4,0 72 048 <0,003 029 <0,008
m 2,7 68 0,74 <0,003 0,28 <0,009
m 9,8 100 049 <0,003 0,33 <0,009
m 5,4 81 053 <0,003 0,32 <0,009
m 1,9 61 0,57 <0,003 034 <0,013
f 2,8 67 0,65 <0003 028 <0,011
f 3,7 70 0,68 <0,003 0,32 <0,010
f 2,0 60 046 <0003 025 <0,011
n 10 10 10 10 10 10
Medel 4,3 74 055 <0003 031 <0,013
SD 2,4 12 0,12 0,03
Min 1,9 60 0,35 0,25
Max 9,8 100 0,74 0,34
Odlad norsk 2,1 65 19 <0003 025 <0,007
2,2 59 21 <0003 0,27 <0,007
2,2 62 1,7 <0003 024 <0,007
2,4 66 20 <0,003 0,24 <0,013
2,0 59 1,7 <0003 027 <0,009
1,5 52 2,1 <0003 0,27 <0,009
1,6 59 23 <0003 031 <0,011
1,4 54 21 <0003 0,27 <0,012
1,5 53 21 <0003 028 <0011
1,7 56 22 <0003 030 <0,010
n 10 10 10 10 10 10
Medel 1,9 59 20 <0003 0,27 <0,013
SD 0,4 5,0 0,2 0,02
Min 1,4 52 1,7 0,24
Max 2,4 66 2,3 0,31
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Koén Fisk-  Total- As As Se Mo
vikt langd  total oorganisk
Fiskart/fangstplats kg cm
Makrill 2001
Skagerack m 0,29 30 21 <0,003 0,50 < 0,008
m 0,27 30 14 <0,003 0,47 < 0,008
m 0,25 29 25 <0,003 0,57 < 0,008
m 0,20 27 15 <0,003 0,50 < 0,008
m 0,28 30 1,7 <0,003 0,49 < 0,008
m 0,30 30 1,3 <0,003 045 < 0,010
m 0,27 30 1,7 <0,003 0,47 < 0,009
m 0,28 30 14 <0,003 0,48 < 0,010
m 0,27 30 18 <0,003 0,53 < 0,008
m 0,21 28 16 <0,003 0,48 < 0,010
f 0,40 32 19 <0,003 0,46 < 0,012
f 0,54 36 25 <0,003 045 < 0,012
f 0,36 34 14 <0,003 045 < 0,010
f 0,31 31 1,7 <0,003 0,44 < 0,012
f 0,46 35 16  <0,003 041 < 0,012
f 0,42 34 1,7 <0,003 0,46 < 0,012
f 0,55 36 1,2 <0,003 0,56 < 0,010
f 0,41 34 1,7 <0,003 0,43 < 0,012
f 0,43 34 26 <0003 0,61 <0,011
f 0,39 34 25 <0,003 056 <0,011
n 20 20 20 20 20 20
Medel 0,34 32 18 <0,003 0,49 < 0,012
sb 0,10 3,0 0,4 0,05
Min 0,20 27 1,2 0,41
Max 0,55 36 2,6 0,61
Rodspatta 2001
Skagerack f 0,62 37 52 <0,003 0,38 < 0,009
f 0,45 34 56  <0,003 0,32 < 0,008
m 0,39 34 6,6 <0,003 0,33 < 0,008
f 0,56 39 11 <0,003 0,45 < 0,008
f 0,52 38 72 <0,003 0,32 < 0,008
f 0,60 39 99 <0,003 0,24 < 0,008
f 0,57 40 70 <0,003 0,32 < 0,010
f 0,45 38 82 <0,003 0,30 < 0,008
f 0,40 34 52 <0,003 0,29 < 0,010
f 0,41 34 6,1 <0003 0,27 < 0,010
f 0,46 36 6,4 <0003 0,23 < 0,011
f 0,49 36 6,1 <0,003 0,30 < 0,010
f 0,49 34 70 <0,003 0,33 < 0,013
f 0,41 34 0,35 < 0,011
f 0,47 37 12 <0,003 047 < 0,012
f 0,54 35 66 <0003 0,33 < 0,012
f 0,52 37 88 <0003 0,38 < 0,011
f 0,38 33 11 <0,003 0,31 < 0,013
m 0,50 37 10 <0,003 0,40 < 0,012
n 19 19 18 18 19 19
Medel 0,48 36 78 <0003 0,33 <0,013
sD 0,07 2,0 2,2 0,06
Min 0,38 33 5,2 0,23
Max 0,62 40 12 0,47
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Tabell 4. Stromming fran fyra olika lokaler. Analys av muskel, lever och i vissa
fall rom och mjdlke. Halt i mg/kg farskvikt. Kon: f = hona och m = hane.

Fisk-  Fisk-

[lever- langd
Analyserad vdvnad  Koén viktg cm Pb Cd Zn Cu Fe Mn
Stromming, Galo 2001
Muskel f 71 23 0,004 0,002 133 1,72 8,38 0,35
Lever 0,65 <0,028 0,57 22,5 <1,93 92
Muskel f 80 21 <0,003 0,000 132 0,9 567 0,46
Lever 0,46 <0,041 0,24 23,1 3,58 144
Muskel f 85 23 0,007 0,007 32,2 1,83 782 0,53
Lever 0,74 0,038 0,63 196 2,02 196
Muskel f 67 22 0,003 <0,000 142 215 7,38 0,90
Lever 0,48 <0,041 023 329 513 96
Muskel f 60 21 0,009 0,003 234 144 831 0,52
Lever 0,48 0,044 0,51 24,7 <260 34
Medelvarde muskel (5) 73 22 0,005 0,003 19,3 1,62 751 055
SD 10 1 0,003 0,003 84 0,45 1,11 0,21
Min 60 21 0,002 <0,000 132 0,9 567 0,35
Max 85 23 0,009 0,007 322 215 8,38 0,90
Medelvarde lever (5) 0,560 <0,041 044 24,6 <2,60 112
SD 0,129 0,19 50 61
Min 0,455 0,23 19,6 34
Max 0,742 063 329 196
Strémming, Oregrunds-
grepen 2001
Muskel f 48 18 0,007 0,003 13,1 132 882 045
Lever 0,31 <0,063 027 31,4 964 213
Rom 12 <0,006 0,018 14,7 0,56 10,7
Muskel m 38 18 0,006 0,006 20,7 1,87 10,7 042
Lever 0,29 <0,064 0,61 222 <443 308
Mjolke 5,7 <0,006 0,026 3,47 0,66 12,8
Muskel m 136 28 0,004 0,002 19,8 1,07 891 043
Lever 0,63 <0,029 0,20 235 <2,02 140
Mjolke 15 0,002 0,007 540 061 10,9
Muskel f 112 26 0,004 0,003 154 101 807 0,38
Lever 1,2 0,018 024 288 241 184
Rom 1,4 <0,026 0,12 538 1,75 60
Medelvarde muskel (4) 83 22 0,005 0,003 17,2 1,32 9,13 042
SD 48 5 0,001 0,002 3,6 0,39 1,12 0,03
Min 38 18 0,004 0,002 131 1,00 807 0,38
Max 136 28 0,007 0,006 20,7 1,87 10,7 045
Medelvéarde lever (4) 0,60 <0,064 033 265 3,82 211
SD 0,41 019 44 3,93 71
Min 0,29 0,20 22,2 1,01 140
Max 1,18 061 314 964 308
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Fisk-  Fisk-

/lever- langd
Analyserad vdvnad  Kdén viktg cm Pb Cd Zn Cu Fe Mn
Strémming Ostra
Gréso 2001
Muskel f 72 22 0,013 0,007 12,7 1,32 12,7 047
Lever 0,51 <0,038 0,49 28,8 415 201
Rom 9,15 <0,005 0,032 18,0 1,11 211
Muskel f 49 19 0,004 0,002 17,9 1,08 7,75 0,32
Lever 0,33 <0,063 029 225 <433 134
Muskel f 143 26 0,005 0,001 12,0 0,78 7,00 0,39
Lever 0,93 <0,021 0,12 217 2,59 165
Muskel f 128 26 0,005 0,002 151 098 6,86 <0,23
Lever 0,80 0,027 024 254 2,28 166
Medelvérde muskel (4) 98 23 0,007 0,003 144 1,04 857 0,36
SD 45 4 0,004 0,003 2,7 022 2,75 0,10
Min 49 19 0,004 0,001 12,0 0,78 6,86 <0,23
Max 143 26 0,013 0,007 17,9 1,32 126 047
Medelvérde lever (4) 0,64 <0,063 0,28 24,6 <4,33 166
SD 0,27 015 3.2 27,5
Min 0,33 0,12 217 134
Max 0,93 0,49 288 201
Stromming Singo-
fjarden 2002
Muskel m 37 18 0,010 0,001 12,0 157 6,89 0,37
Lever 0,15 <0,14 158 264 <961 121
Mjolke 6,60 0,010 0,002 9,56 0,79 7,80
Muskel f 280 34 0,003 0,001 14,2 0,75 7,09 0,26
Lever 2,7 0,020 0,16 27,9 3,76 179
Rom 4,7 0,009 0,012 25,2 0,96 138
Muskel m 42 18 0,016 0,003 19,8 1,88 9,54 0,43
Lever 0,16 <0,13 1,58 29,1 <9,15 153
Muskel m 34 17 0,020 0,002 35,1 1,49 11,4 0,44
Lever 0,26 <0,082 0,77 31,0 6,61 147
Muskel m 38 18 0,006 0,005 26,3 1,58 11,1 0,32
Lever 0,25 0,11 1,36 28,7 9,58 148
Muskel m 35 17 0,010 0,005 20,5 1,26 9,64 0,33
Lever 0,14 <0,16 2,76 295 <11,0 239
Muskel f 58 20 0,016 0,002 15,2 1,32 7,04 0,27
Lever 0,92 <0,021 0,36 19,7 <1,45 71
Rom 2,67 <0,015 0,036 351 <1,06 19,9
Medelvarde muskel (7) 75 20 0,012 0,003 204 1,41 8,95 0,35
SD 91 6 0,006 0,002 8,04 0,35 1,94 0,07
Min 35 17 0,003 0,000 119 0,75 6,89 0,26
Max 280 34 0,020 0,005 35,1 1,88 11,4 0,44
Medelvarde lever (7) 0,66 <0,16 1,22 27,5 5,08 151
SD 0,96 089 37 2,710 51
Min 0,14 0,16 19,7 072 71
Max 2,7 2,76 310 9,58 239
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Tabell 5. Fiskarter fran olika lokaler. Halt i mg/kg fv. Kon: f = hona och m = hane

Fisk-
Fiskart/Fangstplats/ Alder vikt Lé&ngd
Ar Kon /&r kg cm  Pb Cd Zn Cu Fe Mn
Abborre 2001
Norra Vittern f 0,29 29 < 0,003 < 0,001 532 025 236 < 0,26
f 0,38 31 0,003 0,001 6,13 0,23 2,19 < 0,26
Sddra Vttern, f 0,26 28 < 0,003 0,001 516 0,27 243 < 0,27
Visingso f 0,31 28 0,006 0,002 6,12 0,37 183 < 0,25
Oregrundsgrepen m 8 017 24 0,004 < 0,001 5,08 042 245 < 0,27
f 6 019 25 0,003 < 0,001 488 0,37 156 < 0,26
Oster om Gréso m 0,21 26 0,004 < 0,001 433 0,35 1,88 < 0,25
f 0,18 25 0,004 < 0,001 455 062 192 < 0,26
Singofjarden f 0,18 25 < 0,003 < 0,001 635 064 2,10 < 0,26
f 0,25 27 0,006 0,001 581 061 223 < 0,26
Bjorko m 0,14 23 < 0,003 0,001 449 0,24 1,04 < 0,26
f 0,18 25 < 0,003 <0,001 484 034 152 < 0,25
n 12 12 12 12 12 12 12 12
Medel 0,23 26 0,003 0,001 526 0,39 1,67 < 0,26
SD 0,07 2,3 0,000 0,001 0,70 0,15 0,43
Min 0,14 23 < 0,003 < 0,000 433 <023 114
Max 0,38 31 0,006 0,002 6,35 064 315
Gédda 2001
Oregrundsgrepen f 3,6 85 0,004 < 0,001 504 047 114 < 0,25
f 35 81 < 0,003 < 0,001 68 039 194 <024
f 1,3 59 < 0,003 < 0,001 877 048 156 < 0,25
Oster om Gréso m 2,8 75 0,007 < 0,001 15 0,39 3,15 < 0,25
f 1,6 63 < 0,003 < 0,001 486 0,36 1,53 < 0,26
f 1,1 56 < 0,003 < 0,000 491 037 156 < 0,25
oo f 1,2 57 < 0,003 < 0,001 481 035 1,20 < 0,24
f 3,0 75 < 0,003 < 0,000 958 0,27 166 < 0,24
f 2,2 66 < 0,003 < 0,000 9,77 < 0,21 127 < 0,26
n 2,2 9 9 9 9 9 9 9
Medel 1,0 68 <0,003 < 0,001 7,8 0,37 1,67 < 0,26
SD 1,1 11 3,6 0,08 0,61
Min 3,6 56 < 0,003 4,8 021 1,14
Max 3,6 85 0,007 15 0,48 3,15
Gos 2001
Oregrundsgrepen m 5 090 47 < 0,003 < 0,001
f 3 033 35 < 0,003 < 0,001
f 3 032 34 < 0,003 0,001
Oster om Gréso m 7 0,74 34 < 0,003 < 0,001
m 5 053 41 < 0,003 < 0,001
f 6 052 40 < 0,003 < 0,001
Singofjarden m 4 044 38 < 0,003 < 0,001
m 4 031 35 < 0,003 < 0,001
Sddra Morko m 0,70 44 < 0,003 < 0,001
m 1,0 48 < 0,003 0,005
n 10 10 10 10
Medel 0,58 40 < 0,003 < 0,001
SD 0,25 54
Min 0,31 34
Max 1,0 48
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Fiskart/Fangstplats/

Fisk-
Alder/ vikt Lé&ngd

Ar Kon  ar ky cm Pb Cd Zn Cu Fe Mn

Lake 2001-2002

Oregrundsgrepen m 1,0 52 < 0,003 < 0,001 79 0,632 2,89 < 0,26
m 0,90 50 0,004 < 0,001 833 0,75 251 < 0,26

Oster om Gréaso m 2,3 62 < 0,003 < 0,001 801 065 319 < 0,25
m 15 59 < 0,003 < 0,001 511 0,38 3,05 < 0,26

ornd m 0,57 44 < 0,003 < 0,001 693 05 1,79 < 0,26
m 1,2 56 < 0,003 < 0,001 758 0,65 287 < 0,25

Sddra Vattern,

Visingso f 2,1 59 < 0,003 < 0,001 6,63 0,63 3,04 < 0,26
f 0,95 51 < 0,003 < 0,001 527 041 4,42 < 0,26

Norra Vénern f 11 60 < 0,003 < 0,001 455 0,26 2,13 < 0,24
m 14 54 < 0,003 < 0,001 7,2 04 265 < 0,25
n 10 10 10 10 10 10 10 10
Medel 1,3 55 < 0,003 < 0,001 6,75 053 2,85 < 0,26
SD 0,53 55 1,34 0,16 0,7
Min 0,57 44 455 0,26 1,79
Max 2,29 62 0,004 8,33 0,75 4,42

Lax 2001-2002

Dalalven f 5,7 86 < 0,003 0,001 241 039 250 0,037
f 4,8 80 < 0,003 0,001 267 032 243 0,042
m 4,0 72 < 0,003 0,001 247 041 214 0,054
m 2,7 68 < 0,002 0,001 291 031 265 0,042
m 9,8 100 < 0,002 0,001 265 0,32 2,68 < 0,033
m 5,4 81 0,01 0,001 265 0,75 224 0,048
m 19 61 < 0,002 0,001 330 028 236 0,068
f 2,8 67 0,004 0,001 2,38 0,34 250 0,045
f 3,7 70 < 0,002 0,001 2,71 0,39 2,00 0,047
f 2,0 60 0,003 0,001 2,75 031 202 0,059

Luledlv m 47 78 < 0,003 < 0,001 329 0,37 245 < 0,27
f 47 76 < 0,003 < 0,001 3,2 0,66 44 < 0,25

Sodra Vttern,

Visingso m 2 46 76 < 0,003 < 0,001 327 044 3,65 < 0,27
f 1 30 65 < 0,003 < 0,001 3,07 046 213 < 0,26

Norra Vittern m 35 71 < 0,003 0,001 311 0,34 1,75 < 0,27
f 2,2 60 < 0,003 < 0,001 342 041 3,06 < 0,27
m 3,2 65 < 0,003 < 0,001 322 0,39 202 < 0,27
f 3,5 63 < 0,003 < 0,001 3,06 043 1,79 < 0,26

Norra Vénern m 2,8 64 < 0,003 < 0,001 2,74 056 245 < 0,26
f 2,9 66 < 0,003 < 0,001 3,08 055 256 < 0,25
m 3,2 68 < 0,003 < 0,001 3,3 091 192 < 0,25
f 4,1 68 0,004 < 0,001 314 06 224 < 0,28

Vanern Dalbosjon m 2,6 64 < 0,003 < 0,001 247 054 1,86 < 0,25
f 2,8 63 < 0,003 <0001 281 06 231 < 0,26
n 24 24 24 24 24 24 24 24
Medel 3,8 70 < 0,003 0,001 292 046 242 < 0,26
SD 1,6 9,4 0,001 0,32 0,16 0,6
Min 19 60 < 0,001 238 0,28 1,75
Max 9,8 100 0,01 0,001 342 091 44
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Fisk-

Fiskart/Fangstplats/ Alder/ vikt  Langd
Ar Kon  ar kg cm  Pb Cd Zn Cu Fe Mn
Lax 2001
Odlad Norsk 2,1 65 < 0,003 0,001 264 019 142 0,072
2,2 59 < 0,003 <0001 235 019 133 0,064
2,2 62 < 0,003 < 0,001 245 021 150 0,065
2,4 66 0,002 0,001 248 0,24 204 0,068
2,0 59 0,008 0,001 29 0,53 2,03 0,050
15 52 0,008 0,001 268 032 175 0,065
1,6 59 < 0,002 0,001 287 028 208 0,091
1,4 54 0,003 0,001 2,71 037 261 0,081
1,5 53 < 0,002 0,001 268 027 19 0,083
1,7 56 < 0,002 0,001 294 037 226 0,085
n 10 10 10 10 10 10 10 10
Medel 1,9 59 < 0,003 0,001 267 030 1,9 0,070
SD 0,4 4,8 0,001 0,20 0,11 0,40 0,010
Min 14 52 0,001 235 019 1,33 0,050
Max 2,4 66 0,008 0,001 294 053 261 0,00
Makrill 2001
Skagerack m 0,29 30 0,004 0,003 4,18 0,70 645 0,10
m 0,27 30 <0,003 0,004 352 064 353 0,07
m 0,25 29 0,005 0,006 4,14 1,07 910 0,15
m 0,20 27 0,006 0,004 344 0,73 628 0,25
m 0,28 30 <0,003 0,003 346 0,71 573 0,111
m 0,30 30 <0,002 0,002 307 0,71 598 0,09
m 0,27 30 <0002 0,004 351 066 630 0,09
m 0,28 30 <0002 0002 311 0,77 642 0,13
m 0,27 30 0,002 0,002 352 0,73 599 0,10
m 0,21 28 0,004 0,004 357 080 620 0,12
f 0,40 32 < 0,002 0,002 304 054 464 0,10
f 0,54 36 < 0002 0002 314 063 59 0,111
f 0,36 34 0,002 0,002 3,02 063 564 0,10
f 0,31 31 0,004 0,002 311 0,78 6,06 0,13
f 0,46 35 < 0,002 0003 29 061 560 0,10
f 0,42 34 0,004 0,002 297 067 6,72 0,12
f 0,55 36 <0002 0002 303 073 7,71 0,14
f 0,41 34 < 0,002 0,003 279 066 6,67 0,10
f 0,43 34 < 0,002 0002 304 075 564 0,11
f 0,39 34 0,002 0,004 336 0,79 794 011
n 20 20 20 20 20 20 20 20
Medel 0,34 32 < 0,003 0003 330 0,72 623 0,12
SD 0,1 2,7 0,001 037 011 1,15 0,04
Min 0,2 27 0,002 2,79 054 353 0,07
Max 0,55 36 0,006 0,006 418 1,07 910 0,25
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Fisk-

Fiskart/Fangstplats/ Alder/ vikt  Langd
Ar Kon  ar kg cm  Pb Cd Zn Cu Fe Mn
Blamusslor 2001
Vastkusten 35st 0,25 053 30,6 160 42 1,2
Vastkusten, Nidingen 44st 0,22 0,32 238 1,13 45 1,4
Réakor 2001
Vastkusten 1,0 0,005 0,008 140 8,76 1,97 < 0,25
1,0 0,004 0,005 136 7,55 145 < 0,25
1,0 0,008 0,011 193 812 400 043
Medel 0,006 0,008 157 814 2,48 < 0,25
SD 0,002 0,003 320 061 1,35
Min 0,004 0,005 136 7,55 1,45
Max 0,008 0,011 193 8,76 4,01
Réding 2001
Norra Vattern 0,54 41 0,005 < 0,001 344 062 2,74 < 0,26
f 0,91 48 0,003 < 0,001 338 043 2,83 < 0,28
0,67 44 < 0,003 < 0,001 315 0,63 3,03 < 0,25
Medel 0,70 44 0,003 < 0,001 332 056 287 < 0,28
SD 0,19 3,5 0,002 0,15 0,11 0,15
Min 0,54 41 < 0,003 315 043 2,74
Max 0,91 48 0,005 344 0,63 3,03
Rodspatta 2001
Skagerack f 0,62 37 < 0,004 0,001 377 023 059 0,046
f 0,45 34 < 0,003 <0001 310 039 051 0,038
m 0,39 34 < 0,003 0,001 483 039 071 0,063
f 0,56 39 < 0,003 0,001 411 024 092 0,076
f 0,52 38 < 0,003 0,001 340 0,38 0,63 0,040
f 0,60 39 0,005 0,001 331 025 0,68 0,062
f 0,57 40 < 0,002 0,001 29 020 0,62 0,036
f 0,45 38 < 0,002 0,001 397 024 087 0,040
f 0,40 34 0,030 0,002 455 053 0,90 0,045
f 0,41 34 0,007 0,002 454 034 0,79 0,063
f 0,46 36 0,009 0,002 339 025 120 0,062
f 0,49 36 < 0,002 0001 353 017 065 0,051
f 0,49 34 < 0,002 0001 391 018 0,77 0,055
f 0,41 34 0,011 0,001 4,49 040 0,86 0,057
f 0,47 37 0,004 0,002 454 027 125 0,15
f 0,54 35 0,002 0,002 533 0,22 0,85 0,080
f 0,52 37 < 0,002 0,001 407 037 069 0,059
f 0,38 33 < 0,002 0,002 314 026 0,64 0,048
m 0,50 37 0,003 0,002 3,76 040 0,88 0,11
n 19 19 19 19 19 19 19 19
Medel 0,48 36 0,004 0,001 393 0,30 0,79 0,060
SD 0,07 2,1 0,007 0,001 065 0,0 0,19 0,030
Min 0,38 33 < 0,004 0,000 29 017 051 0,040
Max 0,62 40 0,030 0,002 533 053 125 0,15
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Fisk-

Fiskart/Fangstplats/ Alder/ vikt  Langd
Ar Kon  ar kg cm  Pb Cd Zn Cu Fe Mn
Sik 2001-2002
Luled m 0,43 37 0,004 < 0,001 539 046 292 < 0,26
f 0,40 36 < 0,003 <0001 510 0,38 248 < 0,27
Angermanélven m 0,20 31 < 0,003 <0,001 463 0,72 4,13 < 0,26
m 0,22 32 < 0,003 <0001 337 043 332 < 0,28
Oregrundsgrepen m 5 0,39 36 < 0,003 < 0,001
f 6 0,78 42 < 0,003 < 0,001
f 6 045 39 0,006 < 0,001
f 6 042 40 0,005 < 0,001
Norra Vattern f 0,40 35 < 0,003 0,001
m 0,40 38 < 0,003 0,002
m 0,38 36 < 0,003 0,001
f 0,58 42 < 0,003 0,001
Sddra Vattern,
Visingso f 0,46 40 < 0,003 0,001
f 0,44 40 0,006 0,001
f 0,47 38 < 0,003 0,001
m 0,50 40 < 0,003 0,001
n 16 16 16 16 4 4 4 4
Medel 0,43 37 < 0,003 0,001 462 050 3,21 < 0,28
SD 0,13 3,1 0,001 089 0,15 0,70
Min 0,20 31 < 0,001 337 038 248
Max 0,78 42 0,002 539 0,72 413
Al 2000-2001
Kvadofjarden 0,30 58 < 0,003 0,002 256 061 595 0,30
0,23 51 0,006 0,006 234 157 15 0,35
0,32 58 < 0,003 0,001 21,3 058 2,77 < 0,27
Hjalmaren f 15(+) 1,0 76 0,008 0,001 26,1 058 3,09 < 0,25
f 13(+) 0,88 72 0,005 0,001 19,7 046 2,64 < 0,23
f 16(+) 0,90 79 0,004 0,001 192 032 232 0,27
f 19(+) 1,1 81 0,006 0,001 244 036 365 0,22
Malaren f 12(+) 0,77 70 0,004 < 0,001 252 029 259 0,30
f 13(+) 0,66 68 0,004 0,002 29,1 049 3,05 040
f 13(+) 0,80 70 0,004 0,001 257 052 286 < 0,27
f 13(+) 0,64 66 0,004 0,001 274 054 322 < 0,25
Vastervik, Ekd f 1,0 78 < 0,003 0,001 298 029 2,74 0,27
f 1,2 79 < 0,003 < 0,000 27,2 031 239 < 0,25
f 0,92 87 <0003 0,001 31,3 087 2,77 <025
n 14 14 14 14 14 14 14 14
Medel 0,77 71 0,004 0,001 254 056 3,94 < 0,27
SD 0,3 10,1 0,002 0,001 360 0,33 3,34
Min 0,23 51 < 0,004 < 0,001 192 0,29 2,32
Max 1,2 87 0,008 0,005 31,3 157 151 0,40
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Fisk-

Fiskart/Fangstplats/ Alder/ vikt  Langd
Ar Kon  ar kg cm  Pb Cd Zn Cu Fe Mn
Oring 2001-2002
Sodra Véttern,
Visingso f 1 10 48 < 0,003 < 0,001 359 0,71 4,88 < 0,25
Norra Véttern f 0,8 45 < 0,003 < 0,001 392 0,65 4,05 < 0,26
Norra Vénern f 2,3 63 < 0,003 < 0,001 316 052 459 < 0,27
Vanern Dalbosj6n f 2,4 66 < 0,003 < 0,000 3,18 043 2,09 < 0,25
Dalélven f 2,1 58 < 0,003 < 0,001 333 0,25 190 < 0,26
Luleélv f 2,0 61 < 0,003 < 0,001 362 051 248 < 0,27
m 2,0 58 < 0,003 <0001 319 0,66 3,39 <027
Angermanalven f 2,7 61 < 0,003 < 0,001 282 046 3,07 < 0,24
m 4,2 72 < 0,003 <0001 329 0,67 350 < 027
Maorrumsan f 4,6 73 < 0,003 0,004 3,0 0,59 3,92 < 0,27
n 10 10 10 10 10 10 10 10
Medel 2,4 60 < 0,003 0,001 331 055 339 <027
SD 1,2 9,0 0,001 032 0,14 1,01
Min 0,8 45 < 0,001 282 025 1,90
Max 4,6 73 0,004 392 0,71 4388
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Tabell 6. Tonfisk, farsk och konserverad. Halter i mg/kg farskvikt, k=konserv

Fangstplats Fiskart Tillstand < Pb Cd Zn Cu Fe Mn
Spanien Tonfisk farsk < 0,003 0,005 373 047 643 0,083
Indonesien Tonfisk gulfenad  férsk < 0,003 0,037 283 035 869 0,029
Sri Lanka Tonfisk farsk < 0,003 0,012 4,09 0,26 849 0,058
Tunisien Tonfisk gulfenad ~ farsk < 0,003 0,006 4,02 025 4,15 0,050
Tonfisk
Elfenbenskusten (blafenad) farsk 0,003 0,004 397 046 834 0,058
Sri Lanka Tonfisk farsk < 0,003 0,056 330 024 10,7 0,050
n 6 6 6 6 6 6
Medel < 0,003 0,020 366 034 7,80 0,055
SD 0,022 050 0,11 224 0,018
Min 0,004 283 024 4,15 0,029
Max 0,056 4,10 047 10,7 0,083
Spanien Bonito k -olja < 0,004 0,009 420 050 523 0,06
Spanien Bonito k -olja 0,003 0,012 431 053 441 0,06
Spanien Bonito k -olja 0,012 0,007 454 065 430 0,06
Spanien Atun Claro k-vatten 0,004 0,017 534 049 140 0,07
Spanien Atun Claro k-vatten 0,006 0,023 445 048 125 0,07
Mauritius Tonfisk gulfenad  k-vatten < 0,004 0,028 8,12 0,68 151 0,06
Mauritius Tonfisk gulfenad k-vatten < 0,004 0,048 6,29 049 123 0,05
Seychellerna Bonito/skipjack  k-vatten 0,018 0,023 6,32 052 828 0,09
Thailand Bonito/skipjack  k-vatten 0,008 0,040 7,38 064 159 0,07
Thailand Bonito/skipjack  k-vatten 0,014 011 141 087 171 0,23
Thailand Tonggol k-vatten 0,004 0,003 539 045 8,75 0,08
Thailand Tonggol k-vatten 0,003 0,004 544 043 7,63 0,09
Thailand Tonfisk gulfenad  k-vatten 0,008 0,061 126 064 135 0,09
Thailand Tonfisk gulfenad  k-vatten 0,004 0,033 711 055 139 0,14
Thailand Bonito/tonggol k-vatten 0,004 0,034 7,79 058 10,3 0,02
Thailand Bonito/tonggol k-vatten 0,010 0,038 789 051 114 0,05
Thailand Tonfisk k-vatten 0,006 0,017 682 062 19,7 0,22
Thailand Tonfisk k-vatten 0,006 0,070 699 0,73 224 0,19
Thailand Bonito/skipjack  k-vatten 0,006 0,060 10,7 086 151 0,09
Thailand Bonito/skipjack  k-vatten 0,008 0,018 922 08 10,3 045
Thailand Bonito k-vatten < 0,004 0,008 5,17 045 858 0,13
Thailand Bonito/skipjack  k-vatten 0,006 0,030 131 062 182 0,36
Thailand Bonito/skipjack  k-vatten 0,003 0,018 114 065 140 042
Thailand Bonito/skipjack  k-vatten 0,004 0,041 788 059 238 0,08
Thailand Bonito/skipjack  k-vatten 0,014 0,022 349 056 160 0,11
n 25 25 25 25 25 25
Medel 0,007 0,031 870 060 129 013
SD 0,004 0,024 6,14 013 516 0,12
Min <0,004 0,003 420 043 430 0,02
Max 0,018 011 349 087 238 045
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Tabell 7. Kvicksilverhalten i fiskarter fran olika fangstplatser.
Halt i mg/kg farskvikt. Kon: f = hona och m = hane.

Fisk-
Alder/ vikt Langd Hgmg/
Fiskart/Fangstplats/Ar Kén ar kg cm kg fv
Abborre 2001
Norra Vattern f 0,29 29 0,30
f 0,38 31 0,32
f 0,30 30 0,21
f 0,28 30 0,46
f 0,31 30 0,33
Oregrundsgrepen m 8 0,17 24 0,24
f 6 0,19 25 0,27
f 8 0,30 28 0,40
m 7 0,22 26 0,31
f 7 017 25 0,28
m 8 0,15 23 0,28
m 6 0,19 25 0,40
f 8 041 31 0,31
f 8 027 28 0,26
f 8 0,23 27 0,28
Oster om Gréso m 0,21 26 0,54
f 0,18 25 0,36
f 0,24 27 0,37
m 0,13 23 0,39
f 0,23 26 0,35
f 0,29 29 0,37
f 0,21 26 0,22
f 0,33 30 0,31
m 0,17 24 0,49
f 0,20 26 0,23
Singofjarden f 0,18 25 0,13
f 0,25 27 0,21
f 0,24 27 0,16
f 0,26 26 0,2
f 0,18 25 0,10
f 0,20 25 0,18
f 0,23 27 0,11
f 0,16 23 0,16
f 0,18 25 0,12
Bjorko m 0,14 23 0,09
f 0,18 25 0,08
f 0,18 25 0,08
f 0,15 24 0,07
f 0,41 30 0,13
f 0,15 23 0,05
f 0,12 22 0,09
f 0,31 27 0,10
f 0,33 29 0,04
f 0,21 27 0,18
n=44 Medel 0,23 26 0,24
SD 0,07 2 0,13
Min 0,12 22 0,04
Max 0,41 31 0,54
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Fisk-
Alder/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Géadda 2001
Oregrundsgrepen f 3,6 85 0,44
f 3,5 81 0,34
f 1,3 59 0,14
f 0,59 48 0,13
f 0,71 51 0,09
f 0,73 50 0,14
m 0,56 46 0,18
f 0,66 49 0,08
m 0,71 50 0,10
f 0,64 49 0,10
Oster om Graso m 2,8 75 0,82
f 1,6 63 0,28
f 1,1 56 0,17
m 0,83 51 0,13
m 1,6 64 0,57
m 1,0 53 0,15
f 1,3 60 0,22
m 0,88 51 0,13
f 2,1 69 0,55
f 5,8 96 0,82
orné f 1,2 57 0,1
f 3,0 75 0,16
f 2,2 66 0,19
m 0,88 51 0,1
m 14 57 0,14
m 0,45 42 0,08
f 0,81 48 0,11
f 0,98 56 0,06
f 0,98 51 0,08
f 0,93 52 0,08
n=30 Medel 15 59 0,22
SD 1,2 13 0,21
Min 0,5 42 0,06
Max 5,8 96 0,82
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Fisk-

Alder/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Gos 2001

Oregrundsgrepen m 5 0,90 47 0,08

f 3 033 35 0,11

f 3 032 34 0,08

f 4 0,35 35 0,07

f 4 021 30 0,11

f 3 019 28 0,10

m 3 025 30 0,09

m 3 0,20 30 0,08

f 4 021 30 0,11

f 3 0,27 32 0,07

Oster om Graso m 7 074 34 0,13

m 5 0,53 41 0,13

f 6 0,52 40 0,12

f 5 0,71 44 0,13

m 5 047 39 0,14

f 5 0,67 43 0,13

m 5 0,61 42 0,14

Singofjarden f 4 041 38 0,09

m 4 044 38 0,11

m 4 031 35 0,13

m 4 0,38 36 0,12

f 4 031 34 0,14

f 4 040 38 0,10

m 5 046 38 0,16

m 4 0,39 36 0,08

f 4 0,23 30 0,10

f 5 0,39 36 0,08

Sodra Morkd m 0,70 44 0,08

m 1,0 48 0,09

f 0,92 48 0,06

f 0,94 49 0,20

f 0,94 47 0,18

m 0,61 42 0,06

f 0,70 45 0,08

m 0,70 42 0,05

f 0,81 48 0,16

f 0,73 45 0,14

n=37 Medel 0,52 39 0,11

SD 0,24 6 0,03

Min 0,19 28 0,05

Max 1,00 49 0,20
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Fisk-

Alder/ vikt Langd Hgmg/
Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Krabba
Irland 0,03
0,14
0,14
Lake 2001-2002
Oregrundsgrepen m 1,0 52 0,21
m 0,9 50 0,17
f 2,2 65 0,33
f 2,2 63 0,19
m 0,5 42 0,20
m 14 57 0,24
f 19 63 0,45
f 1,0 55 0,26
m 0,7 46 0,11
f 0,7 47 0,23
Oster om Graso m 2,3 62 0,40
m 15 59 0,30
m 1,7 61 0,35
f 11 52 0,23
m 1,7 60 0,38
f 1,6 53 0,41
m 1,3 57 0,22
f 1,2 54 0,34
m 1,7 59 0,41
f 1,7 59 0,23
Oorno m 0,57 44 0,12
m 12 56 0,10
m 1,2 58 0,15
f 18 62 0,36
f 1,1 52 0,16
f 1,1 52 0,15
m 0,92 51 0,14
f 1,0 58 0,29
m 1,3 60 0,13
f 0,76 45 0,27
Sddra Véttern, Visingso f 2,0 59 0,53
f 0,9 51 0,27
m 05 44 0,22
f 2,1 60 0,51
f 2,9 68 0,63
f 1,7 58 0,61
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Fisk-
Alder/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Lake Norra Véanern f 1,1 60 0,38
m 14 54 0,45
2,0 72 0,57
f 2,4 72 1,26
f 2,3 66 1,21
f 2,7 73 0,29
f 2,2 74 0,47
f 1,6 71 111
f 2,8 80 1,02
n=45 Medel 15 58 0,38
SD 0,6 9 0,28
Min 0,5 42 0,10
Max 2,9 80 1,26
Lax 2001
Dalélven f 57 86 0,17
f 4,8 80 0,13
m 4,0 72 0,08
m 2,7 68 0,08
m 9,8 100 0,18
m 5,4 81 0,09
m 1,9 61 0,06
f 2,8 67 0,11
f 3,7 70 0,09
f 2,0 60 0,06
Lulealv m 29 69 0,04
m 2,6 66 0,05
m 3,5 72 0,04
m 3,4 69 0,05
m 4,7 78 0,05
f 4.7 76 0,11
f 8,0 92 0,05
f 7,2 89 0,15
f 6,4 86 0,08
f 6,14 92 0,18
Morrumsan f 11,4 105 0,08
f 7,8 92 0,08
f 1,7 94 0,07
m 2,0 63 0,05
f 8,4 96 0,06
f 72 94 0,08
m 7,4 95 0,06
m 91 102 0,06
m 10,4 109 0,07
m 114 108 0,04
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Fisk-

Alder/ vikt Langd Hgmg/
Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Lax Odlad Norsk 2,2 65 0,03
2,2 59 0,03
2,2 62 0,02
2,4 66 0,02
2,04 59 0,03
15 52 0,02
1,6 59 0,02
14 54 0,03
15 53 0,03
1,7 56 0,02
Angermanilven m 38 76 0,07
m 3,7 75 0,09
m 4.4 77 0,06
m 5,2 82 0,11
m 5,6 86 0,10
f 55 84 0,11
f 6,2 87 0,09
f 6,6 87 0,08
f 55 83 0,12
f 6,3 87 0,12
Sodra Vattern, Visingso m 1 29 54 0,24
m 2 46 76 0,45
f 1 30 65 0,24
f 1 31 68 0,29
f 1 34 69 0,40
f 1 23 61 0,24
m 1 28 62 0,27
m 1 23 60 0,24
f 2 46 78 0,58
f 3 6,7 80 0,35
Lax 2001-2002
Norra Vattern m 2,5 61 0,16
m 2,0 64 0,31
m 37 69 0,25
m 3,0 65 0,27
m 3,5 71 0,28
f 2,2 60 0,25
m 3,2 65 0,17
f 35 63 0,22
f 2,7 64 0,27
m 3,4 65 0,41
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Fisk-

Alder/ vikt Langd Hgmg/
Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Lax 2001-2002 m 3,8 70 0,21
Norra Vanern m 2,8 64 0,3
f 2,9 66 0,28
m 3,2 68 0,18
f 4,1 68 0,24
m 3,4 67 0,22
f 3,6 70 0,24
f 3,9 69 0,22
m 3,5 68 0,25
f 3,9 71 0,29
Vénern Dalbosjon f 3.1 66 0,28
f 3,6 67 0,23
m 26 64 0,22
f 2,8 63 0,23
m 3,0 64 0,29
m 3,3 67 0,27
f 35 69 0,30
f 2,7 64 0,36
f 3,6 66 0,32
f 3,3 67 0,33
n=90 Medel 4,2 73 0,16
SD 2,3 13 0,12
Min 1,4 52 0,02
Max 114 109 0,58
Makrill 2001
Skagerack m 0,29 30 0,02
m 0,26 30 0,03
m 0,25 29 0,03
m 0,2 27 0,02
m 0,28 30 0,02
m 0,30 30 0,02
m 0,26 30 0,03
m 0,28 30 0,02
m 0,27 30 0,02
m 0,21 28 0,04
f 0,40 32 0,04
f 0,54 36 0,03
f 0,36 34 0,04
f 0,30 31 0,02
f 0,46 35 0,06
f 0,42 34 0,05
f 0,54 36 0,08
f 0,40 34 0,02
f 0,42 34 0,02
f 0,38 34 0,03
n=20 Medel 0,3 32 0,032
SD 0,1 3 0,016
Min 0,2 27 0,016
Max 0,5 36 0,082
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Fisk-
Alder/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Musslor 2001
Véstkusten - 35 st 0,02
Vastkusten, Nidingen - 44 st 0,02
Regnbagslax 2001
Bjorkdsunds fisk, odlad f 1,17 39 0,03
1,40 40 0,03
f 1,12 40 0,04
1,71 43 0,04
1,49 41 0,03
m 4,77 63 0,03
f 4,97 64 0,03
6,00 70 0,03
f 6,05 63 0,04
6,17 66 0,03
Ormon, odlad m 15 0,56 34 0,02
f 15 054 34 0,01
f 25 1,94 0,02
m 25 243 51 0,02
m 25 197 49 0,02
f 25 291 58 0,02
m 25 244 52 0,02
n=20 Medel 2,8 50 0,027
SD 2,0 12 0,008
Min 0,5 34 0,014
Max 6,2 70 0,036
Rakor 2001
Vaéstkusten cal - 0,04
cal - 0,05
cal - 0,04
Roding 2001
Norra Vittern 0,54 41 0,38
f 0,90 48 0,34
0,67 44 0,31
n=3 Medel 0,70 36 0,04
SD 0,19 2 0,01
Min 0,54 33 0,02
Max 0,91 40 0,06
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Fisk-

Alder/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Rodspatta 2001

Skagerack f 0,62 37 0,03

f 0,44 34 0,03

m 0,38 34 0,04

f 0,56 39 0,04

f 0,52 38 0,03

f 0,60 39 0,03

f 0,57 40 0,03

f 0,45 38 0,05

f 0,40 34 0,04

f 0,41 34 0,04

f 0,46 36 0,04

f 0,48 36 0,03

f 0,49 34 0,03

f 0,40 34 0,06

f 0,46 37 0,03

f 0,54 35 0,02

f 0,52 37 0,02

m 0,44 34 0,04

f 0,38 33 0,02

m 0,50 37 0,04

n=20 Medel 0,48 36 0,04

SD 0,07 2 0,01

Min 0,38 33 0,02

Max 0,62 40 0,06
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Fisk-
Alder/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Sik 2001

Luled m 0,47 37 0,02

m 0,42 36 0,03

m 0,42 37 0,01

m 0,43 37 0,02

f 0,40 36 0,03

f 0,42 34 0,05

f 0,56 39 0,03

f 0,56 40 0,01

f 0,61 40 0,02

Angermanalven m 0,20 31 0,02

m 0,22 32 0,06

m 0,26 32 0,02

m 0,20 32 0,03

m 0,23 33 0,03

m 0,24 33 0,02

m 0,20 33 0,02

m 0,28 34 0,33

m 0,26 32 0,02

m 0,25 35 0,02

Oregrundsgrepen f 6 0,78 42 0,04

f 5 040 36 0,04

f 6 045 39 0,04

f 6 042 40 0,03

Norra Véttern f 0,34 38 0,06

f 0,40 35 0,07

m 0,40 38 0,04

m 0,38 36 0,04

f 0,58 42 0,02

f 0,43 37 0,04

f 0,46 39 0,03

f 0,33 35 0,08

m 0,51 40 0,05

Sodra Véttern, Visingso f 0,46 40 0,03

f 0,44 40 0,04

f 0,47 38 0,03

f 0,40 38 0,05

m 0,50 40 0,05

f 0,43 39 0,05

f 0,4 411 0,07

n=39 Medel 0,40 37 0,04

SD 0,13 3 0,05

Min 0,20 31 0,01

Max 0,78 42 0,33
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Fisk-

Alder/ vikt Langd Hgmg/
Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Strémming poolat 2001
Oregrundsgrepen 0,14
Ostra Graso 0,12
Singofjarden 0,12
Galo 0,06
Al 2000
Valjeviken 0,40 57 0,10
0,47 58 0,02
0,37 54 0,04
0,42 59 0,02
0,40 56 0,02
0,36 56 0,01
0,74 53 0,01
0,29 52 0,02
0,44 60 0,01
0,29 53 0,01
Marso 0,37 58 0,01
0,35 53 0,03
0,21 49 0,09
0,40 55 0,15
0,31 54 0,15
0,34 59 0,18
0,30 55 0,02
0,49 60 0,04
0,47 66 0,01
0,25 53 0,02
Kvadofjarden 0,35 54 0,02
0,32 55 0,02
0,22 50 0,03
0,34 53 0,03
0,23 49 0,08
0,39 60 0,14
0,29 57 0,01
0,29 58 0,07
0,29 62 0,04
0,62 73 0,04
Sturko 0,29 54 0,07
0,54 61 0,05
0,28 54 0,10
0,44 60 0,05
0,49 62 0,04
0,29 63 0,05
0,25 52 0,04
0,31 63 0,05
0,20 62 0,10
0,34 57 0,02
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Fisk-
Alder*/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Fangstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv

Al Hjalmaren f 15(+) 1,00 76 0,12
f 13(+) 0,88 72 0,02
f 16(+) 0,90 79 0,09
f 19(+) 1,07 81 0,02
f 15(+) 0,91 75 0,02
f 13(+) 1,11 79 0,12
f 14(+) 1,19 78 0,11
f 17(+) 0,62 68 0,11
f 15(+) 1,02 78 0,14
f 12(+) 0,74 69 0,01

Al 2001

Malaren f 12(+) 0,77 70 0,08
f 13(+) 0,66 68 0,02
f 13(+) 0,80 70 0,03
f 13(+) 0,64 66 0,01
f 13(+) 0,76 75 0,01
f 13(+) 0,63 69 0,02
f 12(+) 0,60 68 0,01
f 13(+) 0,88 76 0,05
f 13(+) 0,60 78 0,03
f 13(+) 0,56 72 0,01

Vastervik, Eko f 1,18 73 0,02
f 0,99 83 0,14
f 0,91 76 0,03
f 0,91 74 0,03
f 1,26 81 0,02
f 1,35 81 0,04
f 1,04 79 0,01
f 0,88 72 0,04
f 1,08 79 0,08
f 1,36 85 0,03

Karlshamn, Kladdéren f 0,64 64 0,02
f 0,77 66 0,05
f 0,62 66 0,03
f 0,82 73 0,26
f 0,53 58 0,09
f 0,65 68 0,07
f 0,73 69 0,23
f 0,62 66 0,1
f 0,69 65 0,05
f 0,53 60 0,12

*se forklaring sidan 11 under Al
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Fisk-
Alder/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv

Al 2003

Bolmen f 1,00 79 0,28
f 1,06 81 0,56
f 0,90 72 0,73
f 0,63 69 0,24
f 0,37 61 0,53
f 0,98 75 0,49
f 0,59 67 0,52
f 0,68 71 0,1
f 0,91 75 0,27
f 0,60 68 0,53

Hjélmaren f 1,53 93 0,02
f 0,73 70 0,02
f 1,92 89 0,19
f 0,73 75 0,09
f 0,66 68 0,21
f 1,98 96 0,14
f 0,95 77 0,05
f 1,78 92 0,22
f 0,57 65 0,11
f 0,79 71 0,04

Kullen f 0,68 66 0,05
f 0,92 76 0,37
f 0,80 69 0,10

Al 2004

Kullen f 1,57 88 0,04
f 0,92 78 0,37
f 0,38 59 0,13
f 0,26 51 0,17
f 1,10 82 0,16
f 0,60 65 0,10
f 0,88 77 0,09
f 0,89 73 0,04
f 0,43 59 0,06
f 0,50 59 0,02
f 0,42 60 0,11
f 0,24 50 0,48

Al 2003

Ymsen f 1,42 89 0,09
f 1,85 95 0,07
f 1,16 82 0,01
f 1,65 90 0,01
f 1,51 90 0,01
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Fisk-
Alder/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Al2003 f 1,11 84 0,90
Vénern f 0,84 74 0,29
f 0,84 72 0,08
f 0,98 77 0,90
f 0,69 71 0,21
f 0,90 77 0,85
f 0,90 75 0,51
f 1,05 85 0,84
f 0,55 67 0,33
f 1,34 85 0,36
Mélaren, Stallarholmen f 0,79 77 0,05
f 0,81 73 0,01
f 1,12 79 0,22
f 1,39 81 0,18
f 0,93 83 0,01
Malaren, Galten f 0,45 60 0,01
f 0,70 67 0,01
f 0,65 68 0,04
f 0,58 66 0,01
f 0,71 69 0,01
Roxen f 0,51 63 0,04
f 0,98 80 0,15
f 0,67 70 0,01
f 1,00 77 0,05
f 0,78 75 0,03
f 0,56 68 0,24
f 0,47 69 0,03
f 0,52 64 0,01
f 0,55 63 0,13
f 0,74 71 0,26
Kdge f 0,30 53 0,02
f 0,43 60 0,07
f 1,06 79 0,35
f 0,60 67 0,05
f 0,96 74 0,05
f 0,49 63 0,11
f 1,29 85 0,1
f 0,76 70 0,09
f 0,66 70 0,08
f 0,33 55 0,23
f 0,74 71 0,09
f 0,26 52 0,08
f 0,31 57 0,25
f 0,28 53 0,04
f 0,28 52 0,07
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Fisk-

Alder/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Al 1994

Kalmarsund f 3,27 123 0,37
Al 2003

Kalmarsund f 3,47 113 0,34

f 3,67 122 0,62

Vombsjon

0,11

0,06

0,04

0,05

0,01

0,04

0,04

0,05

0,06

0,09

n=178 Medel 0,77 69 0,13

SD 0,52 13 0,18

Min 0,20 49 0,01

Max 3,67 123 0,90
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Fisk-

Alder/ vikt Langd Hgmg/
Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Oring 2001-2002
Sodra Véttern, Visingso f 1 101 48 0,33
f 2 1,06 51 0,64
f 2 1,37 51 0,25
f 1 0,75 47 0,31
m 1 1,28 54 0,33
f 2 211 61 0,36
f 3 313 76 1,12
f 3 3,03 68 0,97
m 3 392 69 0,3
Norra Vattern f 0,77 45 0,26
f 0,76 45 0,35
f 1,48 55 0,48
f 1,00 48 0,29
f 1,48 58 0,48
f 1,31 54 0,35
f 1,18 50 0,16
f 1,98 57 0,34
m 2,03 60 0,24
Norra Vénern f 2,30 63 0,52
f 3,49 67 0,46
f 5,50 82 0,57
m 3,06 71 0,67
f 4,55 75 0,69
f 4,10 74 0,58
f 5,03 77 0,43
f 5,92 80 0,63
f 5,66 79 0,50
f 7,26 87 0,57
Vénern Dalbosj6n f 2,44 66 0,33
f 5,64 79 0,43
f 3,63 71 0,41
f 4,32 75 0,35
f 4,20 73 0,35
f 3,34 73 0,45
f 4,75 73 0,49
f 4,52 76 0,43
f 4,06 73 0,38
f 3,22 67 0,32
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Fisk-
Alder/ vikt Langd Hgmg/

Fiskart/Féngstplats/Ar Kon ar kg cm kg fv
Oring 2001-2002 f 2,10 58 0,08
Dalalven f 3,40 67,5 0,07
m 2,50 61,5 0,08

m 2,50 61 0,08

f 3,60 69 0,14

f 2,40 60 0,16

f 3,70 67 0,14

m 7,50 80,5 0,06

m 1,60 55 0,09

2,00 58 0,06

Luledlv f 2,00 61 0,23
m 1,95 58 0,30

f 2,46 75 0,18

f 3,08 80 0,43

m 2,77 62 0,21

f 2,87 69 0,12

m 3,48 71 0,20

f 4,04 77 0,31

m 4,44 71 0,10

m 4,70 75 0,38

Angermanélven f 2,67 61 0,11
m 4,21 72 0,09

f 3,07 70 0,13

m 4,14 70 0,07

f 2,99 67 0,08

f 3,01 70 0,12

f 3,59 69 0,11

m 4,10 72 0,07

m 3,62 71 0,07

m 4,43 71 0,09

Maorrumsan f 4,60 73 0,07
f 5,80 79 0,07

m 4,80 76 0,06

f 6,00 78 0,07

f 5,80 78 0,07

m 6,50 84 0,07

f 7,20 85 0,07

m 6,70 83 0,05

m 9,60 91 0,05

m 10,5 99 0,10

n=78 Medel 3,6 68 0,28

SD 2,0 12 0,22

Min 0,5 41 0,05

Max 11 99 1,12
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Tabell 8. Kvicksilverhalt i tonfisk. Halt i mg/kg farskvikt, k=konserv.

Id Fangstplats Inkopt Fiskart sv Tillstand Hg
1 Spanien Spanien Tonfisk farsk 0,55
8 Indonesien Sverige Tonfisk gulfenad farsk 1,06
9 SrilLanka Sverige Tonfisk farsk 0,23
10 Tunisien Sverige Tonfisk gulfenad  farsk 0,19
42 Elfenbenskusten  Sverige Tonfisk farsk 0,38
43 Sri Lanka Sverige Tonfisk gulfenad farsk 0,35
n=6 Medel 0,46

SD 0,29

Min 0,19

Max 1,06

2 Spanien Spanien Tonfisk k-vatten 0,55
3 Spanien Spanien Bonit k-olja 0,16
4 Spanien Spanien Bonit k-olja 0,15
5 Spanien Spanien Bonit k-olja 0,13
12 Thailand Sverige Bonit k-vatten 0,07
14 Thailand Sverige Bonit k-vatten 0,11
16 Thailand Sverige Tonggol k-vatten 0,03
20 Thailand Sverige Tonfisk gulfenad k-vatten 0,06
22 Seychellerna Sverige Bonit k-vatten 0,05
25 Thailand Sverige Bonito/tonggol  k-vatten 0,06
27 Thailand Sverige Tonfisk k-vatten 0,05
31 Thailand Sverige Bonit k-vatten 0,06
35 Mauritius Sverige Tonfisk gulfenad Kk-vatten 0,11
38 Thailand Sverige Bonit k-vatten 0,04
41 Thailand Sverige Bonit k-vatten 0,03
n=15 Medel 0,11

SD 0,13

Min 0,03

Max 0,55
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Tabell 9. Proven kommer fran Matkorgen 2005. Halt i mg/kg farskvikt..

Id Stad Prov Typ Pb Cd Zn Cu Fe Mn
153 Uppsala  Abborre Farsk 0,007 0,001 3,27 0,22 1,12 < 0,27
173 Malmé Abborre Férsk 0,023 0,003 4,53 0,45 1,97 < 0,27
187 Sundsvall Blamusslor Kokt 0,068 0,154 254 1,72 27,5 3,64
203 Malmd Blamusslor Kokt 0,070 0,169 18,6 1,20 27,8 3,48
194 Goteborg Blamusslor Ra 0,164 0,258 17,0 1,19 61,0 1,28
198 Malmo Blamusslor R 0,206 0,227 18,7 1,10 62,4 1,45
161 Sundsvall Grasej Farsk 0,007 0,001 5,14 0,75 364 < 0,28
154 Uppsala Géadda Férsk 0,004 0,001 8,86 0,33 1,27 < 0,25
164 Goteborg Gédda Farsk 0,009 0,011 7,10 0,22 1,55 0,40
168 Goteborg Gadda Farsk 0,008 0,002 10,1 0,36 1,27 0,37
174 Malmo Gadda Férsk 0,008 0,002 114 0,42 241 < 0,27
162 Sundsvall Gos Farsk 0,003 0,003 5,47 0,35 124 < 027
155 Uppsala  Halleflundra Farsk 0,009 0,001 4,39 0,25|< 0,66 < 0,27
160 Sundsvall Halleflundra Farsk 0,003 0,001 2,94 021|< 0,64 < 0,26
163 Sundsvall Halleflundra Férsk 0,004 0,011 2,719 |< 0,22 |< 0,67 < 027
165 Goteborg Halleflundra Férsk 0,004 0,001 3,48 0,23 0,77 < 0,28
171 Malmé Halleflundra Farsk 0,012 0,008 3,08 0,25 1,10 < 0,26
156 Uppsala Kolja Férsk 0,005 0,001 3,50 0,22 0,98 0,31
158 Uppsala Kolja Fryst 0,011 0,002 3,16 0,30 1,12 < 0,27
166 Goteborg Kolja Férsk 0,014 0,002 4,28 0,26 1,45 0,41
169 Goteborg Kolja Férsk 0,010 0,003 3,83 0,43 1,32 0,29
172 Malmo Kolja Fryst 0,011 0,001 2,71 0,22 0,85 < 0,27
175 Malmo Kolja Férsk 0,006 0,001 3,65 0,28 1,27 < 0,27
157 Uppsala  Musslor Konserv 0,417 0,098 25,4 0,84 86,6 3,88
159 Uppsala  Musslor Konserv 0,408 0,091 28,6 2,81 80,0 3,47
167 Goteborg Musslor Konserv 0,243 0,123 30,1 1,70 63,9 3,12
170 Goteborg Musslor Konserv 0,119 0,456 32,6 1,32 14,5 3,09
176 Malmo Musslor Konserv 0,091 0,404 30,0 1,47 13,3 2,64
190 Goteborg Pigghaj Férsk 0,010 0,020 2,77 0,60 5,39 0,56
204 Malmd Pigghaj? Farsk 0,007 0,022 2,97 0,38 246 < 0,26
179 Uppsala  Piggvar Farsk 0,010 0,001 6,81 0,44 143 < 0,26
184 Sundsvall Sik Férsk 0,005 0,002 3,5 0,39 190 < 0,264
199 Malmo Svérdfisk Férsk 0,010 0,010 4,28 0,32 253 < 0,26
180 Uppsala  Tonfisk Konserv 0,009 0,015 5,08 0,77 6,76 < 0,27
182 Uppsala  Tonfisk Konserv 0,003 0,003 3,87 0,43 594 < 0,26
185 Sundsvall Tonfisk Konserv 0,003 0,026 9,98 1,61 9,99 < 0,27
188 Sundsvall Tonfisk Konserv 0,003 0,036 7,01 0,81 10,7 0,27
192 Goteborg Tonfisk Konserv 0,006 0,009 4,81 0,64 489 < 0,27
195 Goteborg Tonfisk Konserv 0,010 0,008 4,32 0,47 560 < 0,27
206 Malmo Tonfisk Konserv 0,003 0,034 8,40 0,78 149 < 0,26
201 Malmé Tonfisk Konserv 0,011 0,055 9,13 0,86 950 < 0,27
205 Malmé Tonfisk Farsk 0,006 0,004 3,88 0,51 525 < 0,26
191 Goteborg Tonfisk Farsk 0,008 0,012 3,28 0,31 5,14 0,46
200 Malmé Tonfisk Férsk 0,008 0,006 3,97 0,36 431 < 0,27
196 Goteborg Tonfisk Farsk 0,007 0,013 4,99 0,35 561 < 0,26
181 Uppsala  Torsk Farsk 0,007 0,001 4,46 0,34 1,41 0,31
183 Uppsala  Torsk Férsk 0,008 0,015 3,88 0,36 131 < 0,26
186 Sundsvall Torsk Farsk 0,006 0,014 4,47 0,36 1,04 < 0,27
189 Sundsvall Torsk Farsk 0,006 0,000 4,41 0,45 327 < 0,26
193 Géteborg Torsk Férsk 0,005 0,001 4,13 0,23 0,94 0,40
197 Goteborg Torsk Férsk 0,005 0,000 4,52 021 |< 0,64 < 0,26
202 Malmd Torsk Farsk 0,004 0,022 4,15 0,55 1,78 < 0,27
207 Malmd Torsk Férsk 0,006 0,001 3,63 0,42 0,95 < 0,26
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