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Forkortningar

ADI - Acceptabelt dagligt intag

Uppskattad mingd av ett imne man kan 3 i sig dagligen under hela livet utan risk for negativa
hilsoeffekter. Uttrycks vanligen som méngd (till exempel milligram) dmne per kilogram kroppsvikt
och dag och anges for &mnen sasom pesticidrester, livsmedelstillsatser och veterinirmedicinska
preparat.

LDsp - Letal Dos 50 %
Den dos av ett &mne dér 50 % av forsoksdjuren dor.

LOAEL - Lowest observed adverse effect level
Den légsta undersokta dos som ger negativa (hilso)effekter/orsakar skada i en exponerad
grupp/population av djur eller ménniskor.

NOAEL - No observed adverse effect level
Den hogsta undersokta dos som inte ger ndgra negativa (hdlso)effekter i en exponerad
grupp/population av djur eller ménniskor.

RfD — Referensdos

Uppskattad mingd av ett amne man kan 4 i sig dagligen under hela livet utan risk for negativa
hilsoeffekter. Uttrycks vanligen som méngd (t.ex. milligram) dmne per kilogram kroppsvikt och dag
och anges for amnen sdsom pesticidrester, livsmedelstillsatser och veterindrmedicinska preparat.
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Sammanfattning

Livsmedelsverket har ftt en fraga rorande hjélp med riskbeddmning av dmnet tributylamin, da det
visat sig vara en urlakningsprodukt fran jonbytesmassa. Jonbytare &r ett alltmer vanligt sétt att rena
dricksvatten fran PFAS-damnen, bdde vid vattenverk och for enskilda brunnsdgare. Da det frdn och
med 1 januari 2026 infors gransvarden for PFAS i dricksvatten arbetar VA-branschen intensivt med
tekniska 16sningar for rening. For att Livsmedelsverket ska kunna ta stéllning till risker med dmnen
som fors over frn jonbytarhartser till dricksvatten behdver en riskvéardering goras for tributylamin och
andra relevanta &mnen som kan urlakas fran jonbytarna, sdsom tributylamin N-oxid och o-
tributylamin.

Relevanta toxikologiska data har sammanstillts for tributylamin och dérefter har ett hdlsobaserat
referensvérde for tributylamin berdknats utifrdn data och en eventuell risk vid en
exponeringsuppskattning har gjorts. For metaboliten tributylamin N-oxid aterfanns ingen relevant
toxikologiska data, varken i den Oppna litteraturen eller hos nadgon relevant myndighet. Hér har 1 stillet
metoden Threshold of Toxicological Concern (TTC) anvénts for att f4 en uppskattning om eventuell
risk vid en exponeringsuppskattning.

Utifran exponeringsuppskattningarna for tributylamin forvantas den hdgsta exponeringen bli for ett
spadbarn som far modersmjolkserséttning, dér exponeringen berdknas ligga pé ca 0,08% av den
toxikologiska referensdosen (RfD). Det innebér att ett spadbarn pé 5 kg behover dricka drygt 1300 (1)
liter vatten per dag for att dverskrida RfD. For tributylamin behdver halten i vatten dverskrida 16
ug/L, 33 ug/L samt 120 ug/L for ett spadbarn, ett barn respektive en vuxen innan RfD pa 0,0035
mg/kg kroppsvikt/dag 6verskrids.

For tributylamin N-oxid har Cramer klass 111! anviints (1,5 ng/kg kroppsvikt/dag). Dir dr den
forviantade hogsta exponeringen for ett spadbarn, dar exponeringen berdknas ligga pa ca 12%. Det
innebadr att ett spddbarn pa 5 kg behdver dricka 9,3 liter vatten per dag for att dverskrida Cramer klass
II1. For tributylamin N-oxid behdver halten i vatten 6verskrida 7 pg/L, 14 pg/L samt 52 pg/L for att ett
spadbarn, ett barn respektive en vuxen overskrider Cramer klass III.

For o-tributylamin saknas bade toxikologiska och kemfysikaliska data, vilket gor att en riskvirdering
inte gar att utfora.

Vér slutsats ir att den uppskattade exponeringen av tributylamin och tributylamin N-oxid fran
jonbytarharts via dricksvatten inte bedoms innebér ndgon hilsorisk for spadbarn, barn och vuxna vid
de rapporterade halterna, pa 13 ng/L och 804 ng/L {or tributylamin respektive tributylamin N-oxid.

1TTC (Threshold of Toxicological Concern) &r en vetenskaplig metod for att bedéma sakerheten fér amnen med okand toxicitet i till exempel livsmedel. TTC-
varden som anvénds har &r de sa kallade Cramer-klasserna, dar Cramer-klass Il &r satt 1,5 pg/kg kroppsvikt per dag. Vid en exponering for ett kemiskt &mne
under detta varde anses sannolikheten som lag for att exponeringen skulle kunna orsaka negativa halsoeffekter.
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Bakgrund

Livsmedelsverket har fétt en fraga fran en dricksvattenkonsult rérande hjélp med riskbedémning av
amnet tributylamin d4 det visat sig vara en urlakningsprodukt fran jonbytesmassa. Jonbytare ar ett
alltmer vanligt sétt att rena dricksvatten fran PFAS-dmnen, bade vid vattenverk och for enskilda
brunnségare. Da det fran och med 1 januari 2026 infors gransvéarden for PFAS i dricksvatten arbetar
VA-branschen intensivt med tekniska 16sningar for rening. Med denna bestéllning bifogas 2 rapporter.
For att Livsmedelsverket ska kunna ta stallning till risker med dmnen som fors 6ver frén
jonbytarhartser till dricksvatten behover en riskvérdering goras.

Fragor stdllda till RNV att svara pa i detta PM:
e Enriskvirdering av &mnet tributylamin 6nskas.

e Det ska framgé vid vilken halt &mnet skadligt i dricksvatten vid normal férbrukning (smé
barn, vuxna etc.). Detta for att eventuellt kunna vigleda om maximalt accepterad hogsta halt
tributylamin som fér avgé frn jonbytesmassor.

e Nitrosamin kan kanske bildas vid nedbrytning av hartser. En beddmning av om nitrosaminer
ar ett problem Onskas.

¢ Finns det andra &mnen som frigdrs fran jonbyteshartser som kan vara problematiska?

Jonbytare med hartser blir en alltmer vanlig metod for att rena dricksvatten frdn PFAS-dmnen.
Hartserna ar ofta uppbyggda av polystyren eller akrylkedjor med olika funktionella grupper med
affinitet for att binda PFAS-dmnen. Migrations- och pilotstudier utforda i Danmark visar att
jonbyteshartserna kan frigora oonskade d&mnen till dricksvattnet (VUDP Projektrapport, 2024).
Migrationsstudierna genomfordes enligt ett standardiserat Amerikanskt batchtest och representerar ett
”worst case” med ldngre kontakttid dn under normal drift och med nya hartser som dock tvittades
innan forsoken. I migrationsstudierna undersoktes vilka oonskade &mnen som kan frigoras till
dricksvatten for tre olika typer av jonbytarhartser. Tva av hartserna (Resineex och Purofin) har
polystyren-DVB som matris och ett harts (namn och tillverkare ar konfidentiella men kallas har
SE/DW) har polystyren som matris. Resinex har tributylamin som funktionell grupp. Funktionell
grupp hos Purofin &r ett aminosyrakomplex och for SE/DW ér den funktionella gruppen okénd.
Purofin och SE/DW ér godkinda for anvandning i kontakt med dricksvatten enligt den amerikanska
nationella standarden (NSF/ANSI-61), medan det for Resinex har ansokts om godkénnande enligt
europeisk certifiering (VUDP Projektrapport, 2024). For att identifiera och kvantifiera odnskade
dmnen anvindes target- (TA) och non-target analys (NTA). Valet av &mnen att undersdka med TA
gjordes utifran vad som tidigare rapporterats, innehallsforteckning for hartset, och att &mnena inte gar
att detektera med NTA.

Resultaten fran migrationsstudierna och TA, som &r ett sé kallat ”worst case” och inte relevant ur en
exponeringssynpunkt, visade att de hogsta koncentrationerna av tributylamin uppmdttes i prover fran
Resinex (670-750 ng/L) och SE/DW (50-120 pg/L) och for formaldehyd i prover fran Resinex (322—
443 ug/L). I prover fran Resinex pavisades dven 1,2-dikloretan i koncentrationer som oversteg
kvalitetskraven for dricksvatten (forordning nr 940 av den 22 juli 2024). Koncentrationerna av
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nitrosaminer som N-nitrosodibutylamin (NDBA) lag mellan 4-70 ng/L, de hdgsta koncentrationerna
for SE/DW. Det finns inga griansvarden for NDBA. Nitrosaminer anses dock generellt vara
cancerframkallande. Icke-flyktigt organiskt kol (NVOC) uppmattes i vatten fran alla tre
jonbytarhartserna, dir de hogsta halterna var fran Resinex och Purofin. Resultaten fran
migrationsstudierna och NTA visar att alla hartser frigdr dibutylamin, tributylamin eller fragment av
dessa, andra tertidra aminféreningar/fragment, o-tributylamin/tributylamin N-oxid, fragment av styren,
fragment av tetraetylammonium och N, N-Dibutylformamid. Mono- och diftalat frigdrs fran Resinex
och Purofin och pentasakarider fran Purofin och SE/DW. Resultaten anvéndes for att ta fram ett
analysprogram for pilotstudierna.

I pilotstudierna testades 5 olika tekniker for att rena dricksvatten fran PFAS-&mnen. I en av dessa
tekniker anvindes jonbytare med harts, vilken dr den teknik som tas upp i detta PM. Hartset i
pilotstudien var Resinex. Analyser enligt analysprogrammet gjordes for att undersoka overforing av
dmnen fran jonbytesmaterial till dricksvatten. Aven hér anviindes bade TA och NTA.

Resultaten fran pilotstudien visar att &mnen i hartset Resinex fors 6ver till dricksvattnet. Monobutylftalat,
o-tributylamin, tributylamin och tributylamin N-oxid identifierades. Monobutylftalat tillhor en typ av
dmnen som ofta anvénds som mjukgorare i olika plastmaterial. Detta kan vara oroande eftersom vissa
ftalater misstinks vara hormonstdrande och ar darfor inte 6nskvérda i dricksvatten. Koncentrationen av
monobutylftalat uppméittes till 140 ng/1 efter 5 dagars drift, men efter 7 méanaders drift detekterades inte
amnet. Tributylamin och tributylaminderivat frén hartsets funktionella grupp pétraffades under hela
studieperioden. For derivaten o-tributylamin och tributylamin N-oxid minskade dock de totala
koncentrationerna fran 34 ng/L respektive 804 ng/L efter 5 dagar till 2 respektive 43 ng/L efter 7
manader. For tributylamin 1&g halterna kvar pd samma niva vid provtagningen efter 5 dagar som efter 7
manader, dvs. 12 respektive 13 ng/L. 7 manaders drift motsvarar cirka 24 000 filtervolymer (BV).
Baserat pa resultaten fran migrationstesterna gjordes dven uppfoljande analyser av nitrosaminer och
formaldehyd for Resinex efter 137 dagars drift, motsvarande cirka 15 000 behandlade BV. Varken
nitrosaminer (<1 ng/L) eller formaldehyd (<1 ug/L) detekterades.
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Data och metod

Data och datakadllor

Litteratursdkning

Fokus for sokningarna har varit att hitta toxikologisk information om tributylamin. Sokstrdngarna ar
dokumenterade i Tabell 1. Ingen av artiklarna i s6kningen i PubMed var relevant ur ett toxikologiskt
perspektiv. Sokningen i ECHA:s databas Over registrerade dossiers resulterade i 7 triffar, varav en
som var relevant. S6kning via Google gav traff p4 Michigan government och ett relevant dokument.
Utover vetenskapliga artiklar har andra landers regler/begransningar av tributylamin gatts igenom till
exempel den tyska riskvirderingsmyndigheten (BfR) “recommendations” som adresserar tributylamin.
BfR:s “recommendations” visade sig dock vara fran 60-talet och var darfor inte relevanta.
Sokningarna resulterade endast i 2 relevanta studier.

Tabell 1. Litteratur- och andra sékningar som gjordes for att hitta information om tributylamin.

Databas Datum Isr:::tr(:a:rl:n Sokstrang Soktraffar Urval
EFSA 2025-01-14 Tributylamin Tributylamine 0 0
ECHA 2025-01-14 Tributylamin 102-82-9 7 1
WHO 2025-01-14 Tributylamin Tributylamine 0 0
US-EPA 2025-01-14 Tributylamin Tributylamine 0 0
ATSDR 2025-01-14 Tributylamin Tributylamine 0 0
CDC 2025-01-14 Tributylamin Tributylamine 0 0
PubChem 2025-01-14 Tributylamin Tributylamine 1 1
Micromedex 2025-03-05 Tributylamin Tributylamine 0 0
CoPilot (Al) 2025-03-05 Tributylamin Tributylamine 0 0
PubMed 2025-03-10 Tributylamin :g:iitoylf'mi”e AND 4 0
PubMed 2025-03-10 Tributylamin tributylamine 123 0
PubMed 2025-04-04 Tributylamin Tributylamine AND toxi* 12
S:Vc;%lr:ar:ql\;lri]ct:higan 2025-04-10 Tributylamin Tributylamine 1 1
1TC

TTC (Threshold of Toxicological Concern) &r ’en pragmatisk, vetenskapligt metod for att bedoma
sdkerheten for &mnen med okédnd toxicitet i livsmedel” (EFSA, 2019) och ses som ett screening- och
prioriteringsverktyg for riskbedomning av kemikalier vid lagdosexponering. TTC-vérden som EFSA
rekommenderar att anvénda ar de sé kallade Cramer-klasserna I, II och III. Dessa ér satta till 30 pg/kg
kroppsvikt per dag (klass I), 9 ng/kg kroppsvikt per dag (klass II) respektive 1,5 ng/kg kroppsvikt per
dag (klass III). For &mnen med exponeringar under TTC-vérdena anses sannolikheten att de skulle
kunna orsaka negativa hilsoeffekter som 1lag. Om den uppskattade exponeringen for ett &mne dr hogre
an relevant TTC-vérde, krdvs en icke-TTC-metod for att nd en slutsats om potentiella negativa
hilsoeffekter (EFSA, 2019).
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Farokarakterisering

Tributylamin

Tributylamin 4r en kemikalie som produceras i stora volymer och har en utbredd yrkesmaéssig
anvandning samt anvands i olika varor och inom industrin (ECHA, 2025a).

Toxikologisk utvérdering

I den Gppna litteraturen hittades endast ett fatal studier med toxikologisk information om tributylamin
(tabell 1). Det mesta av den toxikologiska informationen som gér att hitta kommer fran dossiers
registrerade under REACH ECHA (ECHA 2025b), en aktiv dossier som &r under utvéirdering (ECHA
2025c). Utover detta har dven en oral referensdos (RfD) frén Michigan hittats (State of Michigan,
2016), dar RfD ar satt till 3,5 pug/kg kroppsvikt/dag.

I dossiern frdn ECHA framgér det att enbart yrkesméssig exponering forvéntas, allménbefolkningen
antas inte bli exponerad for tributylamin vid den anvandning som avses i dossiern. Darmed har ECHA
inte riskbeddmt eller tagit fram négra toxikologiska referensvérden (ADI etc.) for allménbefolkningen,
man konstaterar att ’faran dr okdnd men ingen ytterligare faroinformation dr nddvéndig eftersom
ingen exponering forvintas” (ECHA 2025c¢). Vi har inte tillgang till originalstudien, utan
aterrapporterar nedan vad som framgéar av utvirderingen av dossiern.

Toxikokinetik, metabolism och distribution

Amnet absorberades snabbt, metaboliserades och utséndrades i ritta. Utsondringen var bifasisk,
(uppdelad i tva faser) med halveringstider pd 4,6 och 42,3 timmar i urin respektive 6,4 och 48,9
timmar i feces. Viss metabolism sker hos ratta, da bade hydroxylerade och debutylerade metaboliter
identifierades i urinen, tillsammans med testdimnet tributylaminhydroklorid. Utséndringen var
fullstandig och endast en liten andel av den administrerade dosen fanns kvar i de exponerade djuren
efter forsokets slut.

Akut oral toxicitet

Ett LDso pa 420 mg/kg kroppsvikt i rétta har konstaterats, utifrdin ECHA-dossiern. Ett LDso anses dock
bara vara en av manga kéllor till toxicitetsinformation. Fér en mer grundlig bild av ett &mnes
omedelbara eller akuta toxicitet bor ytterligare information inhdmtas, sdsom den lagsta dosen som
orsakar en toxisk effekt (NOAEL) eller hur snabbt en aterhdmtning till “normaltillstdnd” sker frén en
akut eller sub-kronisk toxisk effekt. Darfér kommer inte utvirderingen baseras pa ett LDso, mer
adekvat dr den 90-dagars studie (sub-kronisk exponering) som ocksa finns presenterad i dossiern hos
ECHA.

Toxicitet vid upprepad oral dos

Ett NOAEL pa 75 mg/kg kroppsvikt/dag baserat pé effekter pé levern har tagits fram av ECHA.
Effekterna sags i alla dosgrupper, dven vid dosering vid 25 mg/kg kroppsvikt/dag, men effekterna
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ansags vara helt reversibla hos honor och delvis reversibla hos hanar under aterhdmtningsperioden,
samt anségs vara adaptiva’ men inte allvarliga.

Baserat pa denna information antogs att ett LOAEL pa 25 mg/kg kroppsvikt/dag &r mer adekvat att
sétta utifran studieresultaten. Detta da det rapporteras att man ser en viss paverkan pa levern som
ansags vara adaptiva men inte allvarliga, dven vid 25 mg/kg kroppsvikt/dag. Det bor dven pipekas att
detta &r en sub-kronisk studie pa 90 dagar, nagon livstidsstudie pa réatta 6ver 1,5-2 ar finns inte att
tillga i dossiern.

Gentoxikologi och fertilitetsstudier

I det underlag som ECHA har utvirderat ser man inga tecken pa nadgon genotoxisk effekt. Det finns
inga tillgéngliga studier som undersoker effekter pa fertilitet i dossiern.

Tributylamin N-oxid

For dmnet tributylamin N-oxid, som hittades som hogst vid 804 ng/L (Tisler, S. et al, 2025), aterfinns
ingen relevant toxikologiska data, varken i den 6ppna litteraturen eller hos ndgon relevant myndighet
(ECHA, EFSA, US-EPA etcetera). Hér har vi i stillet varit tvungna att anvént oss av TTC (Toxtree
version 3.1.0) for att fa en uppskattning om eventuell risk vid en exponering.

Framtagande av hdlsobaserat referensvdrde for tributylamin

Sédkerhetsfaktorer

Utifrén ECHAs guideline pé sékerhetsfaktorer (ECHA, 2012) anser vi att de normala
sdkerhetsfaktorerna pé 10 for skillnader mellan individer (intra-species) och mellan arter (inter-
species) dr relevanta att anvianda (Tabell 2). Dessutom ldggs en sdkerhetsfaktor pa 3 till, da studien &r
sub-kronisk under 90 dagar och inte ar en livstidsstudie hos ratta enligt ECHAs guideline. Vidare
anses det relevant att ldgga pa ytterligare en sdkerhetsfaktor pa 10, da man fortfarande ser en
toxikologisk effekt pa lever vid den ldgsta halt som réttorna &r exponerade for (25 mg/kg
kroppsvikt/dag), dven detta enligt ECHASs guideline.

Bercikning av ADI for tributylamin

Utifran ECHAs foreslagna NOAEL pa 75 mg/kg kroppsvikt/dag, alternativt vart foreslagna LOAEL
pa 25 mg/kg kroppsvikt/dag har ADI berdknats till 0,025-0,0083 mg/kg kroppsvikt/dag (tabell 2). Dar
har dven hénsyn tagits till de sdkerhetsfaktorer som ECHA rekommenderar ska anvdndas (ECHA,
2012). Aven den referensdos (RfD) som finns framtagen i USA presenteras i tabell 2 (State of
Michigan, 2016). For RfD fran USA finns dock ingen bakgrundsinformation till vilka studier eller
sdkerhetsfaktorer som anvénts.

2 Adaptiv férandring ar en férandring som uppkommer genom anpassning
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Tabell 2. Berdknat ADI for tributylamin.

NOAEL/LOAEL Sidkerhetsfaktorer ADI/RfD
mg/kg Intra- Inter- Subkronisk LOAEL mg/kg
kroppsvikt/dag species species till kronisk  till kroppsvikt/
NOAEL dag
NOAEL (ECHA) 75 10 10 3 10 0,025
LOAEL (SLV) 25 10 10 3 10 0,0083
Michigan RfD -2 - - - - 0,0035
a Uppgift saknas

TTC-berdkning av Cramer-klass for tributylamin N-oxid

For d&mnet tributylamin N-oxid, har vi anvént oss av TTC (Toxtree version 3.1.0), dir &mnet berdknas

hamna i Cramer-klass III, vilket motsvarar en exponering pa upp till 1,5 pg/kg kroppsvikt/dag. For en

exponering under denna cut-of anses sannolikheten for negativa hilsoeffekter som lag (EFSA, 2019).

12
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Exponeringsuppskattning

Samlad exponeringsuppskattning

Intagsdata och kroppsvikter

Information om dricksvattenintag samt kroppsvikter har i huvudsak himtats frin underlag framtaget
av EFSA (EFSA 2012, EFSA 2017), se tabell 3. For samtliga grupper antas att 100 % av exponeringen
sker via dricksvatten, inget intag sker via andra livsmedel.

Tabell 3. Standardiserade varden for volym och kroppsvikt for olika grupper.

Vuxna Barn Spadbarn
(1-3 ar) (6-12 manader ar)
Vattenkonsumtion (L/dag) 2 1,3 1,1
Kroppsvikt (kg) 70 12 5

Tabell 4. Exponeringsuppskattning av tributylamin och tributylamin N-oxid for de olika grupperna.

Analyt Haltdata ? (ng/L) Exponeringsuppskattning (mg/dag)
Vuxen Barn Spadbarn
(1-3 ar) (6=12 man)
Tributylamin 13 0,37x10°® 1,4%x107 2,9x107®
Tributylamin N-oxid 804 23x10°® 87x10°° 177x107

a Tisler, S. et al, 2025.
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Riskkarakterisering

Utifran exponeringsuppskattningarna i tabell 4 {or tributylamin har dessa védrden jamforts med de olika
berdknade ADI/R{D i tabell 2. Samtliga jaimforelser presenteras i tabell 5. Den hogsta exponeringen for
tributylamin forvéntas for ett spadbarn, ddr exponeringen berdknas ligga pa ca 0,08% av RfD. Det
innebdr att ett spadbarn pa 5 kg behover dricka drygt 1300 (1) liter vatten per dag for att Gverskrida RfD.

For tributylamin N-oxid har Cramer klass Il anvénts. Den hogsta exponeringen forvéntas for ett
spadbarn, dir exponeringen berdknas ligga pd ca 12% av Cramer klass III (tabell 5). Det innebér att ett
spadbarn pa 5 kg behdver dricka 9,3 liter vatten per dag for att 6verskrida Cramer klass I11.

Tabell 5. Daglig exponering av tributylamin och tributylamin N-oxid fér de olika grupperna i forhallande till

ADI for tributylamin och i forhallande till Cramer klass Il for tributylamin N-oxid (%).

Tributylamin (% av ADI/RfD) Tributylamin N-oxid (% av Cramer
klass Ill)
Vuxen Barn Spéadbarn Vuxen Barn Spadbarn
(1-3 ar) (6=12 man) (1-3 ar) (6-12 man)
NOAEL (ECHA) 0,0015% 0,0056% 0,011% - - -
NOAEL (SLV) 0,0045% 0,017% 0,034% - - -
Michigan 0,011% 0,040% 0,082% - - -
TTC - - - 1,5% 5,8% 11,8%

Slutsats

Den uppskattade exponeringen av tributylamin och tributylamin N-oxid frn jonbytarharts via
dricksvatten beddms inte innebér ndgon hilsorisk for spadbarn, barn och vuxna vid de rapporterade
halterna (Tisler, S. ef al, 2025).

Osdkerheter

Toxikologiska data &r i stort sett obefintlig i den ppna litteraturen, dels vad géller tributylamin men
framfor allt for metaboliten tributylamin N-oxid, vilket gjort att vi fatt forlita oss pa smé dataset med
enbart akuta eller sub-kroniska studier ifran en dossier hos ECHA (tributylamin), alternativt TTC-
berdkningar (metaboliten).

Vidare har ECHA inte riskbedomt eller tagit fram nagra toxikologiska referensvirden (ADI etcetera)
for allménbefolkningen. Man konstaterar att “’faran dr okdnd men ingen ytterligare faroinformation
nddvindig eftersom ingen exponering forvintas”, d enbart en yrkesméssig exponering forvintas
utifran den foreslagna anvéndningen (ECHA 2025c).
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Aven om dataunderlaget ir behiftat med osikerheter kan det dock vara av intresse att papeka att det
ADI som berdknats ovan stimmer vil dverens med det RfD som finns framtaget av staten Michigan
(State of Michigan, 2016).

For o-tributylamin saknas béde toxikologiska och kemfysikaliska data, vilket gor att en riskvardering
inte gar att utfora.

Svar pa fragor

o  En riskvirdering av dmnet tributylamin onskas.
Svar: Den uppskattade exponeringen av tributylamin och tributylamin N-oxid fran
jonbytarharts via dricksvatten bedoms inte innebér nagon hilsorisk for spadbarn, barn och
vuxna

o  Det ska framgd vid vilken halt dr dmnet skadligt i dricksvatten vid normal forbrukning. (smd
barn, vuxna etc.). Detta for att eventuellt kunna vigleda om maximalt accepterad hogsta halt
tributylamin som fdr avgd fran jonbytesmassor.

Svar: For tributylamin behover halten i vatten 6verskrida 16 pg/L, 33 pg/L samt 120 pg/L for
att ett spadbarn, ett barn respektive en vuxen innan RfD pa 0,0035 mg/kg kroppsvikt/dag
overskrids.

For tributylamin N-oxid behdver halten i vatten 6verskrida 7 pg/L, 14 pg/L samt 52 pg/L for
att ett spadbarn, ett barn respektive en vuxen innan Cramer klass III 6verskrids.

e Nitrosamin kan kanske bildas vid nedbrytning av hartser. En bedomning av om nitrosaminer
dr ett problem onskas.
Svar: Efter 137 dagars drift ligger halten nitrosaminer under detektionsgrinsen (<1 ng/L)
vilket innebér att vi bedomer att nitrosaminer inte &r ett problem.

o Finns det andra dmnen som frigors fran jonbyteshartser som kan vara problematiska?
Svar: Tvéa derivat av tributylamin patraffades i dricksvattnet under hela studieperioden.
Beddmningen é&r att exponeringen av derivatet tributylamin N-oxid via dricksvatten inte
innebér ndgon halsorisk for spiddbarn, barn och vuxna. For o-tributylamin saknas bade
toxikologiska och kemfysikaliska data, vilket gor att en riskvardering inte gar att utfora.
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