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pagaende diskussioner om eventuell dndring i befintlig hantering av slaktkroppar med wooden
breast. Riskvarderingen har tagits fram av Livsmedelsverkets Avdelning for risk- och
nyttovdrdering, och tar endast upp mikrobiologiska faror och effekter av wooden breast pa
mikrobiologisk livsmedelssédkerhet.

Ansvariga for rapportens innehéll 4r: Karin Soderqvist och Karin Nyberg

Rapporten har faktagranskats av: Roland Lindqvist och Jakob Ottoson

Livsmedelsverket
Helena Brunnkvist
Riskvirderingschef och avdelningschef, Avdelningen for risk- och nyttovardering

September 2025



Innehall

2] 4= VT o PRSP 5
FANY 4 = | o ] o 1T o T == 1 PP P PP P PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPRt 6
1= oo PP PP PP P POPRPPRRPPR 7
WOOAEN DIrEAST ...ttt ettt e et e et e e s bt e e e bt e e st e e s abee e eaneeenns 8
N 1L R 1 o 1] o T PP PPR 9
Faroidentifiering och -karaktariSering .........cuueeeieiiiiieiie e e e 10
EXPONeringsUPPSKAttNING .....c..eeeiiiiieee e e e e e e e s e e e e e e e e anrrerees 12
Y T 1= T =T o= USSR 13
Forekomst av sjukdomsframkallande mikroorganismer i WB..........cccceccveeeeeciieeececineee e 13
Mojlighet for sjukdomsframkallande mikroorganismer att tillvaxa i WB.........ccccceevvveeennes 13

R (=T s K<L SrUTTTTT O TT TP TR PR PRPRRR 15



Bakgrund

Av artikel 45, forordning (EU) 2019/627 framgar att officiell veterinir efter utforda kontroller
ska fatta beslut om kott. Beslut om kott ska baseras pa for 6gat synliga iakttagelser, eventuella
kompletterande undersokningar (till exempel histologisk eller bakteriologisk undersdkning)
och aktuell lagstiftning (2019/627, artikel 45 a-u). Besluten ska vidare vara proportionerliga i
forhallande till de pavisade fordndringarna, det vill siga mer kott an nddvindigt for att

avlidgsna fordndringarna ska inte otjdnligforklaras. Foljande beslut kan fattas:

e Totalt otjénligforklarande. Beslut om totalt otjanligforklarande ska fattas om pavisade
forandringar indikerar en allmént utbredd sjukdom, tecken pé allmén paverkan pavisas,
pavisade lokala fordndringar bedoms vara orensbara och/eller officiell veterinidr bedomer
kottet olampligt som livsmedel

o Lokalt otjanligforklarande. Beslut om lokalt otjanligforklarande ska fattas om pavisade
forandringar ar lokala och mojliga att rensa bort

Enligt Livsmedelsverkets befintliga stdddokumentation till officiella veterindrer angdende
wooden breast (WB) ska beslut om kott avgdras av bland annat hur stor andel av
brostmuskeln som ér drabbad av sjukdomen (Livsmedelsverket, 2025). Om mer &n 75 procent
av brostmuskeln bedoms vara drabbad ska officiell veterindr i dagsldget minst fatta beslut om
lokalt otjanligforklarande for dessa kycklingdelar. Otjanligforklarande far som foljd att WB
dérefter ingdr 1 animaliska biprodukter kategori 3, som till exempel kan anvéndas som foder
till séllskapsdjur (Jordbruksverket, 2024; Livsmedelsverket, 2023). Om mindre dn 25 procent
av brostmuskeln bedoms vara drabbad av WB behdver beslut om kott inte fattas och
slaktkroppen kan godkdnnas som livsmedel. Om mellan 25-75 procent av brostmuskeln
beddms vara drabbad ldmnas beddmningen till foretaget (det vill séiga slakteriet).
Kycklingprodukter innehallandes WB finns alltsd redan pd den svenska marknaden.

Om Livsmedelsverket skulle dndra sin instruktion i riktningen att beslut om kott inte behdver
fattas vid utbredd WB (>75 procent dr drabbad) antas kycklingprodukter innehdllandes WB
kunna bli vanligare i livsmedel. I artikel 14 i forordningen (EG) nr 178/2002, anges krav pa
livsmedelssidkerhet. Bland annat framgar att livsmedel inte far sldppas ut pa marknaden om de
inte dr sdkra samt att livsmedel ska anses som icke sikra om de anses vara skadliga for hilsan

eller otjdnliga som ménniskofoda.

Livsmedelsverkets Risk- och nyttovérderingsavdelning har fatt i uppgift att ta fram en snabb
riskvardering med syfte att besvara frdgestillningar om utbredd WB och hur sjukdomen hos

slaktkyckling paverkar den mikrobiologiska livsmedelssidkerheten. Fokus har varit pa:


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:02002R0178-20240701&qid=1726042139944

e Om det finns vetenskapliga belidgg for en 6kad forekomst av sjukdomsframkallande
mikroorganismer 1 WB jamfort med i1 normalt kycklingkott.

e Om WB har egenskaper som tillater battre tillvixt av eventuellt forekommande
sjukdomsframkallande mikroorganismer.

Avgrdansningar

Detta underlag dr en snabb riskvirdering som tagits fram under kort tid. Begransningen 1 tid
paverkar riskvarderingens omfattning. Uppdraget, och ddrmed riskvéarderingens fokus, ar att
beskriva mikrobiologiska faror med WB. I begreppet mikrobiologiska faror ingar bakterier,
virus och parasiter som kan orsaka sjukdom hos ménniska.

WB bestér av vivnad som avviker fran normal muskelvdvnad och som bland annat innehéller
inflammatoriska celler. Dessa ar slaktkycklingens kroppsegna celler och ingér inte i begreppet
mikrobiologiska faror. Effekter av konsumtion av denna sjukliga vivnad, utdver forekomst av
eventuellt sjukdomsframkallande mikroorganismer, har inte analyserats i denna riskvérdering.
Detta innebér att eventuella risker som inflammatoriska celler skulle kunna utgéra vid

konsumtion inte har bedomts.

Det dr mojligt att andra patologiska fordndringar med infektios orsak (till exempel abscess)
med liknande utseende som observeras vid WB, skulle kunna nd konsumenters tallrik om det
infors lattnader for bedomningen kring WB. Denna mojlighet och eventuella risker

forknippade med dem har inte utretts 1 detta underlag.

Inte heller analys och bedomning av eventuella fordndringar pd néringsinnehall 1 livsmedel

som innehaller WB ingar i detta underlag.

6 LIVSMEDELSVERKETS PM 20XX



Metod

Detta underlag bygger pa information fran publicerade killor. Tabell 1 visar resultat fran
sOkning av vetenskapliga publikationer i databasen PubMed. Utover dessa sokningar har
information inhdmtats fran publikationer som pavisats i referenslistor, olika myndigheters

websidor samt explorativ sokning pa webben.

Tabell 1. S6kstrang, antal traffar samt antal publikationer som valts ut for noggrannare genomlasning
baserat pa titel och abstract.

Sokstrang Datakalla Traffar Urval
("wooden breast" OR "pectoralis major myopathy" OR "broiler ~ PubMed 25 7
breast muscle myopathy") AND (poultry OR broiler) AND ("food

safety" OR risk OR pathogen)

"wooden breast" AND (poultry OR broiler) AND review PubMed 12 4
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Wooden breast

De slaktkycklingar som anvédnds inom dagens livsmedelsproduktion &r ett resultat av
internationellt arbete med genetisk selektion mot béttre kottutbyte i kombination med en
relativt sett lagre foderatgang (Sihvo, 2019). Under de senaste 60 aren har bade
slaktkycklingars tillvixttakt och brostmuskelns vikt i forhallande till kroppsvikten
fordubblats. Dagens slaktkyckling 6kar i genomsnitt 20—40 gram i vikt per dag under de
forsta tvd veckorna av livet, och dérefter cirka 100 gram per dag fram till slakt. Brostmuskeln,
M. pectoralis major, utgdér den mest virdefulla delen av slaktkycklingens slaktkropp och utgor
ungefir en femtedel av den totala kroppsvikten (Sihvo, 2019).

Samtidigt som utvecklingen har gitt mot alltmer snabbvéixande slaktkycklingar har en rad
odnskade sjukliga tillstdnd uppkommit, till exempel WB. WB ir en brostmuskelmyopati, det
vill sdga en sjukdom i brostmuskelvdvnaden, som sigs hos kommersiella slaktkycklingar for
forsta gangen runt 2010 (Sihvo, 2019). Makroskopiskt yttrar sig WB som bleka och
utbuktande omrédden med hérd och fast konsistens, ofta med ytliga blédningar och ljusgult,
trogflytande exsudat (Wang et al., 2025). WB kallas dven ’vita, hérda filéer” och har en egen
kod vid kottbesiktning (kod 42) (Livsmedelsverket, 2025). Bedomning av WB baseras pa
organoleptiska parametrar, det vill sdga om avvikelser som konturstdrning, blek farg, slemmig
hinna och smé ytliga punktformiga blodningar (petechier) observeras okulért eller om en

fasthet av vdvnaden kan kénnas palpatoriskt.

WAB startar som begrinsade sjukliga vivnadsomraden frdn 10—15 dagars dlder, for att sedan
fortskrida till mer diffus och utbredd kronisk nedbrytning av muskelvdvnad
(myodegeneration) fram till tidpunkten for slakt. Typiskt dr att WB endast paverkar den stora
brostmuskeln, utan att andra skelettmuskler, hjartmuskler eller glatt muskulatur drabbas.
Dock har det rapporterats enstaka fynd dér andra muskler, till exempel larmuskler, uppvisat
liknande vévnadsforidndringar som vid WB (Sihvo, 2019).

Kycklingar som édr drabbade av WB har rapporterats ha sdmre rorlighet av vingarna, oféormaga
att resa sig frin ryggliggande stdllning och minskad aktivitet (Sihvo, 2019).

Trots att det skett betydande forskning for att forsoka identifiera de genetiska faktorer och
molekyldra mekanismer som dr forenade med WB ér orsaken till sjukdomen @nnu oklar
(Wang et al., 2025). Klart ar dock att WB-myopati dr en multifaktoriell och komplex sjukdom
dér genetiska predispositioner for snabb tillvixt samverkar med fysiologiska péfrestningar,
vilket leder till betydande forsdmring av muskelns uppbyggnad och funktion (Wang et al.,
2025). Genetisk selektion for snabb tillvéixt resulterar i muskelhypertrofi, vilket kdnnetecknas

av forstorade muskelfibrer och en obalanserad tillvéxt av stddjande bindvdv (Wang et al.,
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2025). Detta kan stora utvecklingen av de smé blodkérlen i muskeln och bidra till en légre
kapillartathet, vilket ger ett 6kat diffusionsavstdnd mellan blodkérlen och muskelfibrernas
centrum (Sihvo, 2019; Wang et al., 2025). Dessutom kan de hypertrofa muskelfibrerna
komprimera den storre artidren till muskeln (a. pectoralis), vilket begransar blodflédet och
ytterligare minskar tillférseln av ndringsdmnen och syre till muskeln (Wang et al., 2025). Den
otillrackliga syretillforseln till muskelvdavnaden (hypoxi) &r en drivande faktor for
uppkomsten av oxidativ stress som leder till forsdmrad mitokondriell funktion och bildandet
av reaktiva syreradikaler som kan skada cellstrukturer och frimja inflammation (Sihvo, 2019;
Wang et al., 2025).

Typiska histopatologiska fynd vid WB som observeras vid undersokning av vévnad i
mikroskop &r att muskelfibrerna forst genomgar degeneration (nedbrytning), foljt av nekros
(vdvnadsdod) och dkande andel bindviv (fibros) (Wang et al., 2025). Pa grund av dkad fibros
far den drabbade muskeln en betydande 6kning av kollageninnehéllet, vilket bidrar till
muskelstelhet (Sihvo, 2019). Histologisk analys visar ocksa infiltration av inflammatoriska
celler, vilket indikerar en inflammatorisk respons pad muskelskada (Wang et al., 2025). De
olika typer av inflammatoriska celler som rapporterats i samband med WB ér framst
granulocyter (infiltrerar snabbt efter uppkommen muskelskada), f6ljt av en dominans av
makrofager som bland annat fagocyterar nedbrytningsprodukter (Dalgaard et al., 2018; Sihvo,
2019). Odem, sirskilt i utrymmen mellan muskelfibrerna och deras bindvévshinna, 4r
ytterligare ett typiskt histologiskt kdnnetecken vid WB, dir vétskeansamling potentiellt kan

forvéirra muskelskadan och stéra normal muskelkontraktion (Wang et al., 2025).

Kvalitetsaspekter

Frisk, opaverkad muskelvédvnad &r en vilorganiserad struktur med langa, flerkdrniga
muskelfibrer. Denna organisation stors 1 muskelvivnad med WB dér fibrerna varierar mer 1
storlek samt oftare separeras av eller ersétts med bindvév och fettvivnad (Dalgaard et al.,
2018). Vavnadsfordndringar som ses vid WB pdverkar kottkvaliteten dédr det som observeras
av konsumenten ar 6kad hardhet och ett oattraktivt utseende (Kaewkot, Wu, & Tan, 2024).
Muskelvévnad med WB har ett hdgre vatteninnehall (Dalgaard et al., 2018) och en forsdmrad
formaga att behalla detta vatten bade i ratt tillstand (6kad droppforlust) samt efter tillagning
(0kad tillagningsforlust). Det 6kade vatteninnehallet kan vara ett resultat av vdvnadsddem
orsakat av inflammation i kombination med den storda vdvnadsstrukturen (Dalgaard et al.,
2018). WB ér dven forknippade med ett reducerat proteininnehall samt forhojd fetthalt
(Kaewkot et al., 2024; Wang et al., 2025). Dessutom forekommer utséndring av ett slemmigt
exsudat frin WB (Baldi et al., 2019). WB har dven kopplats till ett forhojt pH-vérde (Baldi et
al., 2019; Kaewkot et al., 2024).
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Faroidentifiering och -karaktdrisering

Den samlade beddmningen utifrdn de vetenskapliga kéllor som ingétt i denna riskvérdering ér
att WB ér ett icke-infektiost tillstand och ddrmed inte orsakas av ndgon
sjukdomsframkallande mikroorganism. Detta underlag &r avgransat till att ta hénsyn till
mikrobiologiska faror, det vill sdga bakterier, virus och parasiter som kan orsaka sjukdom hos
méinniska. Kott fran slaktkyckling ér frimst forknippat med infektioner av Campylobacter och
Salmonella hos méinniska (Tabell 2). Dessa smittdmnen &r de tva vanligaste orsakerna till
bakteriell gastroenterit i Europa (EFSA/ECDC, 2024) och kan utsondras av friska faglar och
ar darfor inte mojliga att upptacka pa garden utan provtagning. De kan inte heller upptéckas

vid den normala besiktningsgéngen for fjaderfa.

Tabell 2. Mikrobiologiska faror som kan spridas via kycklingkott, som bekraftats finnas inom

EU (EFSA, 2012).

Relevans Mikrobiologisk fara
Hog Salmonella spp.
Campylobacter spp.
ESBL/AmpC-barande E. coli*
Medium ESBL/AmpC-barande Salmonella**
Lag STEC

Yersinia enterocolitica
Toxoplasma gondii

* Medium till hog relevans

** Lag till medium relevans

Under 2023 var 5,2 procent av svenska slaktkycklingsflockar positiva for Campylobacter i
samband med slakt. Det finns en sdsongsvariation, dir den hogsta férekomsten av
Campylobacter ses under sommarhalvaret (SVA, 2024). Salmonella férekom endast hos tva
flockar under 2023, varav en kycklingflock med Salmonella Typhimurium vid slakt och en
avelsflock med Salmonella Enteritidis. Samtliga djur 1 infekterade flockar avlivades och

destruerades och djurutrymmen sanerades (Svensk fégel, 2024).

Den vetenskapliga litteraturen som identifierats genom sokningar dér olika begrepp for
wooden breast kombinerats med olika begrepp for sjukdomsframkallande mikroorganismer
(Tabell 1) vittnar om en brist pa information inom detta kunskapsomrade. Vid granskning av
innehallet i de publikationer som sokts fram via dessa begrepp framgér att de framst
undersokt kvalitetsaspekter. Det tycks saledes saknas vetenskapliga studier som undersoker
skillnader 1 forekomst av sjukdomsframkallande mikroorganismer hos kycklingar med WB
jamfort med kycklingar utan WB. Kycklingar med och utan WB kommer dock frdn samma

flockar, delar gemensamma ytor i stall och under transport och genomgéar samma slaktprocess
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pa slakteriet. Slaktprocessen for fjiderfda omfattar flera steg: bedovning och avblodning,
skallning, plockning, urtagning, spolning och kylning (Barco, Belluco, Roccato, & Ricci,
2014). Sjukdomsframkallande mikroorganismer som till exempel Campylobacter smittar
fekalt-oralt och koloniserar tarmen hos slaktkycklingar i positiva flockar redan i stallet. Under
slaktprocessen kan slaktkropparna (inklusive brostmuskler) kontamineras av smittimnen som
redan forekommer i fjddrar, huden eller tarmen hos djuret sjilvt, eller som overfors via redan

kontaminerad utrustning eller vatten.
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Exponeringsuppskattning

WB ér inte &r ett infektiost tillstind och eventuella sjukdomsframkallande mikroorganismer
som skulle kunna forekomma pa eller i WB har sannolikt hamnat dir pa grund av
kontamination under slaktprocessen. Redan idag exponeras konsumenter for de sjukliga
forandringar som utgor lindrigt utbredd WB och som inte fororsakar beslut om till exempel
lokalt otjanligforklarande. Om beslut om kétt inte behdver fattas vid utbredd WB 1 framtiden

kommer exponeringen for dessa sjukliga fordndringar att oka.

I de litteratursokningar som gjorts har inga studier identifierats som undersokt forekomst och
halter av sjukdomsframkallande mikroorganismer, sdsom till exempel Campylobacter eller
Salmonella, 1 WB. Det finns saledes ingen information om att férekomst eller halt av
sjukdomsframkallande mikroorganismer skulle skilja sig & mellan WB och normala
kycklingfiléer. De livsmedelsburna smittimnen som kan féorekomma i WB é&r sannolikt de
samma som for normala brostfiléer, vilket baseras pa att WB och normala brostfiléer kommer
frén slaktkycklingar som vistas i samma milj6 (liknande smittryck) och gér igenom samma

slaktprocess (liknande forutséttningar for att kontamineras).

Det finns egenskaper hos WB som mdjligen skulle kunna bidra till battre forutséttningar for
sjukdomsframkallande och forskimmande bakterier att tillvéxa. Detta dr kopplat till de
vavnadsforandringar som ses vid WB, ett hdgre pH-varde (Baldi et al., 2019; Kaewkot et al.,
2024), ett hogre vatteninnehéll i kombination med en storre droppforlust och att det finns béttre
tillgéng till ndring pa grund av den skadade vévnadsstrukturen (Dalgaard et al., 2018). En 6kad
halt av totalantal aeroba mikroorganismer (total viable count) har rapporterats for WB under
kyllagring, jamfort med normal brostfilée (Kaewkot et al., 2024). Nar mikrobiotan som forekom
pa normal brostmuskel jamfordes med den som forekom pa brostmuskel med utbredd WB, sags
att mikrobiotan pd den senare var mer varierad, det vill sdga innehdll fler antal bakteriearter
(fraimst inom Enterobacterales) (Dalgaard et al., 2018). Integriteten hos den vélorganiserade
muskelvavnadsstrukturen borjar brytas ned efter doden, dir nedbrytning av proteinstrukturer
och vidvnadsperforationer uppstér, vilket skapar haligheter och dirmed ger vagar for bakteriell
penetration (Dalgaard et al., 2018). Med de forandrade muskelvidvnadsstrukturer som
observeras vid WB kan dessa processer utvecklas pa ett annat sétt och leda till annorlunda
miljomassiga forhallanden for mikrofloran. Detta dr ett omrdde som behdver undersokas mer
noggrant 1 vetenskapliga studier. Kaewkot et al. (2024) undersokte olika kvalitetsaspekter under
normal kylfoérvaring (4 °C i upp till 8 dagar) och konkluderade att undersokta kvalitetsaspekter

for WB forsdmrades snabbare &n for normala kycklingfiléer.
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Riskkaraktdrisering

Detta &r en snabb riskvirdering som syftat till att besvara fragestillningar om utbredd WB och
hur dess forekomst hos slaktkyckling paverkar den mikrobiologiska livsmedelssdkerheten.
Riskvérderingen ska inte ses som en komplett genomgang av alla eventuella risker kopplade

till WB (se avsnitt Avgransningar). Fokus har varit pa:

e Om det finns vetenskapliga beldgg for en 6kad forekomst av sjukdomsframkallande
mikroorganismer i WB jamfort med i normalt kycklingkott.

e Om WB har egenskaper som tillater battre tillvixt av eventuellt forekommande
sjukdomsframkallande mikroorganismer.

Forekomst av sjukdomsframkallande
mikroorganismer i WB

WB édr en multifaktoriell och komplex sjukdom som ger en betydande forsamring av
muskelns uppbyggnad och funktion. WB ér alltsé inte en frisk muskel, utan innebér ett
sjukligt tillstind. Den samlade bedomningen utifran de vetenskapliga kéllor som ingatt i
denna riskvérdering dr att WB &r ett icke-infektiost tillstdnd och ddrmed inte orsakas av nadgon
sjukdomsframkallande mikroorganism. Det &r ként att kycklingar och kycklingkdtt kan vara
kontaminerade med smittimnen sasom Campylobacter och Salmonella. I de
litteratursdkningar som gjorts har inga studier identifierats som specifikt undersokt forekomst
av sjukdomsframkallande mikroorganismer och kopplat det till kycklingar med WB. Det finns
saledes ingen information om att forekomst eller halt av sjukdomsframkallande
mikroorganismer skulle skilja sig 4t mellan WB och normala kycklingfiléer. Var bedomning
ar att forekomsten av sjukdomsframkallande mikroorganismer i WB troligtvis inte skiljer sig i
ndgon storre utstrickning fran normala brostfiléer. Detta baserat pé att kycklingar med WB
respektive normala brostfiléer kommer fran samma uppvéxtmiljé och gar igenom samma
slaktprocess. Det rader en viss osékerhet kring denna beddmning da vetenskapliga studier som

undersokt detta saknas.

Moijlighet for sjukdomsframkallande
mikroorganismer att tillvéxa i WB

De vdvnadsforandringar som ses vid WB paverkar muskelstrukturen, och resulterar i bland
annat en Okad andel invéxt bindvav, ldgre proteininnehall, forhojd fetthalt och forekomst av
inflammatoriska celler. Flera av de egenskaper som uppkommer i samband med WB skulle
kunna bidra till béttre forutsittningar for bakteriell tillvéxt, sdsom ett hogre pH-virde och ett
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hogre vatteninnehdll i kombination med en storre droppforlust och en bittre tillgéng till
ndring for mikroorganismerna pa grund av den skadade vavnadsstrukturen. Detta kan paverka
tillvaxten av forskimmande bakterier, och darmed livsmedlets hdllbarhet. Det dr mojligt att
ocksa sjukdomsframkallande mikroorganismer skulle kunna tillvixa béttre. Men det behovs
fler studier for att mojliggora en tillforlitlig bedomning rérande om sjukdomsframkallande
bakterier har forbéttrade forutséttningar att tillvixa i WB.
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