D Livsmedelsverket oM 2021

Risker med att ata kott fran
vildsvin som ar smittade med
Salmonella Choleraesuis

Vetenskapligt underlag




Denna titel kan laddas ner fran:

Citera garna Livsmedelsverkets texter, men glom inte att uppge kallan. Bilder, fotografier och illustrationer ar

skyddade av upphovsratten. Det innebéar att du maste ha upphovsmannens tillstand att anvanda dem.
© Livsmedelsverket, 2021.

Forfattare:

Jakob Ottoson och Karin Nyberg.

Rekommenderad citering:
Livsmedelsverket. Ottoson, J och Nyberg, K. 2021. Risker med att dta kott fran vildsvin som ar smittade med

Salmonella Choleraesuis. Livsmedelsverkets PM. Uppsala.
ISSN 1104-7089

Omslag: Livsmedelsverket


http://www.livsmedelsverket.se/bestall-ladda-ner-material/

Forord

Denna rapport utgor ett vetenskapligt underlag om risker med att ata kott fran vildsvin som ar
smittade med Salmonella Choleraesuis. Rapporten har tagits fram pa bestallning av
Livsmedelsverkets avdelningar for Hallbara matvanor, Sakra livsmedel och Kontrollstod och
kommer att ligga till grund fér bedomning om det behdvs ytterligare hanteringsatgarder an de
nuvarande hygienraden med tanke pa att jagarens leverans direkt till konsument ska
mojliggoras. Rapporten &r uppdelad i faroidentifiering, farokaraktarisering,
exponeringsuppskattning och riskkaraktarisering, dar de specifika fragestéllningarna besvaras.
Sammanlagt skulle fem fragor besvaras varav svaren pa de forsta tva benévdes med relativt kort
varsel (tio dagar).

Ansvariga for rapportens innehall ar Jakob Ottoson och Karin Nyberg pa Risk- och
nyttovarderingsavdelningen. Rapporten har granskats av Jonas Toljander, riskvarderare pa Risk-
och nyttovarderingsavdelningen samt Elina Lahti, veterinar pa Statens Veterinarmedicinska
Anstalt.

Per Bergman, avdelningschef pa Risk- och nyttovarderingsavdelningen

Maj 2021






Innehall

o] o] oo FU TSSO P PO PRROPPP 3
2 =4 U o SRR 7
OVergripande fraAGeStAIINING: .. .c.ceeveveeeerecteteet ettt ettt et et e et e et ese et e te et ese et ese et eseeteneesenseseesesensens 8
Specifika fragor SOM ska DESVAras:......cuieviie i 8

1Y <3 oo T T PO T ST RUUPTOPRRORPOP 9
Lo T o (=Y o 1T T Y- U 10
NYo [ Lo g T=] o TR o o TR PP SPP 10
SaAIMONEIIA ChOIBIABSUIS. ...ceiuiiiiiiieiieeetee ettt ettt ettt s e st e st e s bt e e sabeesbeeesabeesabeeesateesabeeenanes 10
1 00] =1 = [ =1 o PR 12
2T o T o | o= ST PPPRO 13
Ko [l l=d ol @ o To) L=T o= ToN] U I = { g TSP 13
EXPONEINGSUPPSKAtENING ..eiieiiiiieiiiiee ettt e e e e st r e e e s sat e e e e ssaaeeesabaeeeessaeeesansseeesansseeeas 15
Prevalens av Salmonella Choleraesuis i svenska vildsvin .........cccoeceeiiiiiniiiiiiieeniieeieesiee e 15
Kontaminering av slaktkropp och koétt i samband med jakt, slakt och vidarebehandling ................ 15
Paverkan av upphettning, frysning, saltning och rOKNING..........ccccvvieiiieiiii e 16
VArMEINAKEIVEIING «.eeeiiiiee ettt e st e e st b e e e et beeesabaeeeesasaeeesnsaeeesnnseeeenns 16

L Y2 a1 o ¥ < OO PPPUTRP PPN 17
SAltNING OCH FOKNING ...viiiiiieiee et e et e e e st e e e e sbte e e s sbteeeesantaeeesanes 17
Konsumtion av VildsVinSKOtt i SVEIIZE ...uuveiiiiiiiecee ettt bee e e 18

Y T 1S = 1 T8 Lo =SS 19
Svar Pa SPeCifik frageStAIINING .....eccciie ettt e e et e e srae e s re e e baeeearee s 19

LY L= 0 EY =] SN 22






Bakgrund

Vildsvinspaketet

Efter att vildsvinsutredningen lamnades in till regeringen i december 2019 har Livsmedelsverket,
Jordbruksverket och SVA och Lansstyrelsen i Kronoberg, inom det sa kallade vildsvinspaketet, fatt
olika uppdrag att jobba vidare med. Syftet med vildsvinspaketet ar att nyttja resursen vildsvin battre.
Fler vildsvin ska skjutas och darmed blir det mer vildsvinskétt an i dag som hamnar pa tallriken. For
Livsmedelsverkets del handlar vildsvinspaketet om att ta fram ny lagstiftning med tillhérande
vagledning samt att ta fram ett system for subvention av analys for trikiner och cesium-137. Arbetet
med detta pagar for narvarande.

Salmonella Choleraesuis

Nagra serotyper av salmonella ar sérskilt anpassade till ett visst djurslag, till exempel Salmonella
Dublin hos nétkreatur och Salmonella diarizonae (61: k: 1, 5, (7)) hos far. Salmonella Choleraesuis,
som dr en serotyp av S. enterica ssp. enterica, ar sarskilt anpassad for gris, det vill séga tamgris och
vildsvin. Salmonella Choleraesuis fanns i svenska grisbeséttningar under 1960- och 70-talet.
Serotypen har inte pavisats har sedan slutet av 1970-talet, men under hdsten 2020 pavisades den pa en
grisgard i Skane. Smittan pavisades aven i vildsvin i narheten. Samma salmonellatyp pavisades ocksa i
ett vildsvinshagn samt hos vilda vildsvin i Sédermanland. For att 6ka kunskapen om smittlaget i
vildsvinspopulationen sker nu en dvervakning av SVA med provtagning av frilevande vildsvin for
analys av S. Choleraesuis.

Salmonellakontroll i Sverige

Salmonella hos djur i Sverige omfattas av zoonoslagen (1999:658) och ar anmalningspliktig enligt
foreskrifter (SIVFS 2004:2) om bekampande av salmonella hos djur. Kontroll av salmonella pa djur i
Sverige bygger pa dvervakning av djur, foder och animaliska livsmedel. Om salmonella pavisas
nagonstans i livsmedelskedjan finns lagstiftning som styr hur smittan ska sparas och hanteras for att
forhindra dess spridning. Malet med den svenska salmonellakontrollen pa djur &r att animaliska
livsmedel skall vara fria fran salmonella.

Rad om hygien

Vildsvin kan innehalla flera olika sjukdomsframkallande mikroorganismer, till exempel Yersinia spp.,
Toxoplasma och hepatit E-virus. De nuvarande raden om hantering av vildsvinskott ar darfor att det
alltid &r viktigt att hantera det fallda vildsvinet pa ett hygieniskt sétt hela vagen fran skog till spis, dar
det sedan ocksa kravs tillracklig varmebehandling for att kottet ska bli sékert att ata.

Okad exponering

Det finns ett strategiskt arbete som riktar sig till att 6ka avskjutning av vildsvin, vilket forvantas 6ka
konsumtionen av svenskt vildsvinskott i Sverige. Det kommer da ocksa innebara en mojlig 6kad
exponering till S. Choleraesuis for de som hanterar och konsumerar vildsvinskottet, det vill sdga
jagare, personer i livsmedelsbranschen och konsumenter.
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Syfte:

Syftet med underlaget ar att ligga till grund for bedémning om det behovs ytterligare
hanteringsatgarder dn de nuvarande hygienraden for att sddant vildsvinskott ska vara sakert att ata,
speciellt i skenet av att ett av de nya forslagen i vildsvinspaketet innebar att jagarens leverans direkt
till konsument ska mojliggoras.

Overgripande fragestéllning:

Avdelningarna Hallbara matvanor, Sakra livsmedel och Kontrollstod behdver en riskvardering med
avseende pa hur S. Choleraesuis hos den svenska vildsvinspopulationen eventuellt kan dverforas till
jagare och andra konsumenter.

Specifika fragor som ska besvaras:

1. Hur kan smitta med S. Choleraesuis hos manniska yttra sig och hur ar allvarlighetsgraden jamfort
med:

a) Andra serotyper av salmonella, till exempel S. Enteritidis, S. Typhimurium och S. Dublin?

b) Finns det nagra riskgrupper i befolkningen som &r sarskilt infektionskansliga eller far
allvarligare symtom av denna serotyp?

2. Kan S. Choleraesuis finnas inuti kéttet hos ett smittat vildsvin som inte visar tecken pa sjukdom
vid skottillféallet eller vid urtagning?

3. Vad ar sannolikheten att S. Choleraesuis forekommer pa ett skjutet vildsvin i Sverige?

4. Om vildsvinet bar pa S. Choleraesuis, vad ar sannolikheten att slaktkroppen och tillhérande organ
samt delar av kottet kontamineras med S. Choleraesuis i livsmedelskedjans olika led?

a) | samband med avhudning och uppslaktning av det nedlagda vildsvinet?

b) I samband med vidarehantering (styckning, malning med mera) och i samband med tillagning
hos konsument, offentligt kok eller restaurang?

c) Vid vilket av ovan beskrivna steg bedoms risken vara storst for att kontaminera kéttravaran
med S. Choleraesuis?

d) Vilket steg dr det mest effektivt att minska risken for kontaminering av kéttravaran?
5. Vid vilken temperatur dor S. Choleraesuis, och ar den kanslig for:

a) Frysning?

b) Saltning ?

c) Rokning?
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Metod

Med tanke pa att snabba svar efterfragades pa fraga 1 och 2 utgick litteraturgenomgangen med
avseende pa faroidentifiering och farokaraktarisering fran vetenskapliga 6versiktsartiklar (bl.a. Chiu et
al. 2004) och referenser fran dem samt hemsidestexter fran betrodda kallor (t.ex. SVA 2021a). Som ett
indirekt matt pa allvarligheten for infektion hos méanniska anvandes kvoten av rapporterade
blodisolat/totala antalet isolat (Wollin 2007). For att bedéma spridningen av bakterien i ett infekterat
djur studerades de infektionsforsok i gris med S. Choleraesuis som fanns att tillga i den vetenskapliga
litteraturen. For fraga 3 anvandes information fran pagaende 6vervakning som utfors av SVA. Fraga 4-
5 bygger pa information fran facklitteratur och sékningar efter vetenskapliga artiklar i databasen
PubMed. Da informationen som efterfragades om S. Choleraesuis inte gick att finna utokades
sokstrangarna till att inkludera generella hygienindikatorer (for fraga 4) och Salmonella spp. (for fraga
5).
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Faroidentifiering

Salmonella spp.

Salmonella &r ett slakte av zoonotiska tarmbakterier som tillhér familjen Enterobacteriaceae. Human
infektion med salmonella &r en allmanfarlig och smittsparningspliktig sjukdom enligt
Smittskyddslagen. Det finns tva arter av salmonella — Salmonella enterica och Salmonella bongori. S.
enterica &r vidare uppdelad i sex underarter, enterica, salamae, arizonae, diarizonae, indica och
houtenae. Dessa delas i sin tur upp i serotyper och for narvarande har ca 2500 sadana beskrivits. De
flesta serotyper som forknippas med livsmedelsburen sjukdom aterfinns under S. enterica subsp.
enterica. Specifika typer av salmonella kallas ofta endast for serotyp-namnet.

Salmonella spp. & Gram-negativa, icke sporformande och stavformiga. De flesta stammar &r rorliga
med flageller som sitter spridda 6ver bakterieytan. Salmonellastammar ar fakultativt anaeroba, de kan
saledes overleva bade i narvaro och i franvaro av syre. Tillvaxtoptimum for de flesta serotyper ar vid
37 °C och pH 7 men tillvéaxt kan ske i ett brett spektrum av férhallanden; 5 °C — 47 °C och pH 3,8 -
9,5. Salmonella dverlever inte temperaturer 6ver 70 °C och de ar kénsliga for de flesta
desinfektionsmedel. De ar motstandskraftiga mot bade torka och frystemperaturer. Salmonella som
sprids till miljon, t.ex. jord och vatten kan Gverleva under lang tid (Adams & Moss 2008, Blackburn
2009).

Salmonella kan forekomma naturligt i tarmsystemet hos ett brett spektrum av bade varmblodiga och
kallblodiga djur. Dessa ar ofta symptomfria barare men kan ocksa i varierande grad bli kliniskt sjuka.
Manga serotyper av salmonella forekommer i flera djurarter men somliga ar vardspecifika som t.ex. S.
Gallinarum som bara infekterar faglar och S. Typhi och S. Paratyphi som endast infekterar manniska
och orsakar de allvarliga sjukdomarna tyfoid- och paratyfoidfeber. Daremellan finns det en del
serotyper som ar vardanpassade, det vill séga att de framforallt infekterar ett varddjur men kan i vissa
tillfallen infektera andra, t.ex. manniska. Exempel pa vardanpassade serotyper ar S. Dublin i n6t och S.
Choleraesuis i gris. Bagge tva kan infektera manniska (Uzzau et al. 2000). De véardanpassade
serotyperna karaktariseras av att de har en lagre genetisk diversitet, men ocksa att manga ar mer
virulenta och oftare orsakar kliniska symtom i sin vard &n de mindre vardspecifika serotyperna sasom
exempelvis S. Typhimurium och S. Enteritidis (Baumler et al. 1998). Vidare har de mer virulenta
serotyperna sarskilda virulensplasmider med gener som behdvs for att bland annat att kunna undvika
varddjurets immunforsvar samt kolonisera och invadera tarmepitelet (Chiu et al. 2004).

Salmonella Choleraesuis

Serotypen Salmonella Choleraesuis har de senaste artiondena varit mycket ovanlig i Sverige och fram
till hosten 2020 hade den inte pavisats pa gris sedan 1970-talet (SVA 2021a). Som beskrivits ovan ar
S. Choleraesuis anpassad till svin. Vidare &r serotypen ocksa patogen for manniska och kan orsaka
systemisk infektion (invasiv salmonellos) utan sérskilt stor paverkan pa tarmkanalen medan flertalet
andra djur inte ar sarskilt mottagliga (Uzzau et al. 2000; Chiu et al. 2004).

Till skillnad fran intestinal salmonellos, begransad till tarmen, som sallan behandlas med antibiotika i
Sverige, kréver invasiv salmonellos ofta behandling med antibiotika vilket innebar att resistens mot en
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del substanser kan utgoéra ett problem. Liksom for E. coli och ett flertal andra sldkten inom
Enterobacteriaceae har salmonella en férmaga att utveckla och samla pa sig resistens mot en rad
substanser. Sarskilt allvarligt blir det om bakterien &r resistent mot fluorokinoloner och tredje- och
fjarde generationens cephalosporiner (Chiu et al. 2004). Detta ar till exempel fallet i Thailand, medan
resistenslaget i Europa ar mycket battre (Sirichote et al. 2010; Luk-In et al. 2018; Methner et al. 2018;
Zhan et al. 2019). Enligt de svenska rekommendationerna behandlas de animalieproducerande djuren
inte med antibiotika.
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Farokaraktarisering

| Sverige rapporteras cirka 2 000 fall av salmonellos varje ar. Cirka tva tredjedelar av dessa ar
utlandssmittade (Folkhalsomyndigheten 2021). Sma barn, gamla och ménniskor med nedsatt
immunfdrsvar tillhor riskgruppen for salmonella-infektion. Hos dessa kan infektionsdosen vara séankt,
liksom hos manniskor med laga halter av magsyra (Kothary & Babu 2001). Inkubationstiden &r
normalt ett till tre dygn. Vanliga symptom &r illamaende, krakningar, magsmartor, diarré, feber och
huvudvark. Dessa pagar normalt i upp till en vecka och sedan laker infektionen ut av sig sjalv.
Bakterier kan utsondras via avforingen i nagra veckor eller i enstaka fall manader efter tillfrisknandet.
Hos riskgrupperna kan salmonellainfektion leda till uttorkning och elektrolytrubbningar som kan bli
mycket allvarliga om de inte behandlas och till och med leda till déden. Andra
komplikationer/foljdsjukdomar &r reaktiv artrit (ledvark) samt att bakterierna sprider sig fran mag-
tarmsystemet och darigenom orsakar blodférgiftning eller andra komplikationer utanfér mag-
tarmsystemet (FDA 2012, Adams & Moss 2008). En ovanlig men allvarlig foljd &r
hjarnhinneinflammation som framfor allt kan drabba sma barn (Hohmann 2001; Zhan et al. 2019). Hos
vuxna dr extraintestinal (utanfor tarmen) infektion i regel allvarligare &n hos barn, vilket kan
exemplifieras med ett 6kat behov av sjukhusvard samt hogre mortalitet med stigande alder (Vugia et
al. 2004). En komplikation som kan vara extra allvarlig ar endarterit, det vill sdga inflammation av den
inre hinnan i en pulsader (Hohmann 2001; Chiu et al. 2004).

Som beskrivits tidigare orsakar S. Choleraesuis oftare invasiv sjukdom an till exempel S.
Typhimurium och S. Enteritidis (Hohmann 2001; Chiu et al. 2004). Som ett indirekt matt pa
allvarlighetsgraden kan forhallandet mellan blodisolat/totalt rapporterade isolat ge en indikation pa hur
virulenta olika serotyper i genomsnitt &r. | den storsta av dessa genomgangar, genomford pa
europeiska isolat fran databasen Enter-net, var denna kvot for Choleraesuis (33 %), Dublin (41 %),
Paratyphi A (55 %), Paratyphi C (54 %) och Typhi (60 %). Motsvarande kvot for de vanligaste
orsakerna till salmonellos var 1,2 % for Enteritidis och 1,5 % for Typhimurium (Wollin 2007).
Daremot lag S. Choleraesuis langt ned pa listan av rapporterade serotyper i blod och var inte en av de
20 vanligaste i Europa (Wollin 2007). Under de senaste aren syns inte heller S. Choleraesuis bland de
20 vanligaste i Efsas och ECDCs sammanstallningar av rapporterade humanfall inom EU/EEA (EFSA
2021).1 Till skillnad fran EU, England och Wales (Threlfall et al. 1992), och USA (Blaser et al. 1981)
ar dock S. Cholaresuis en av de vanligaste serotyperna som rapporteras extraintestinalt i Taiwan (Chiu
et al. 2004). Som for salmonella generellt utgdr sma barn, aldre och immunnedsatta kansliga grupper
for infektion med S. Choleraesuis (Chiu et al. 2004). Framfor allt pavisades en hdg incidens av invasiv
salmonellos hos barn under ett ar i USA. Daremot 6kade saval morbiditeten som mortaliteten med
aldern och paverkades i alla aldersgrupper av immunedsattning och underliggande sjukdomar (Cohen
et al. 1987; Vugia et al. 2004). De flesta ovanliga fallbeskrivningarna av invasiv salmonellos beskrivs
dock fran patienter med nedsatt immunsvar/behandlade med immunnedséttande medicin (Cohen et al.

1 Denna rapportering géller dock totalantal fall, inte baserat pa blodisolat
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1987; Chiu et al. 2004; Zhan et al. 2019). Vanliga riskfaktorer &r anvéndandet av kortikosteroider
(t.ex. kortison), cancer och diabetes (Hohmann 2001).

Behandling

Extraintestinal salmonella behandlas i regel med antibiotika och vid bakteriemi eller sepsis sétts
intravends antibiotika in. De som far behandling tidigt tillfrisknar &ven om det kan kréava en langre tid
av sjukhusvard och i vissa fall &ven intensivvard beroende pa vilka organsystem som kan ha paverkats.
Endarterit (inflammation i kdrlendotelet, det innersta ytskiktet i kdrlet) kan kréva operation (Hohmann
2001).

Salmonella Choleraesuis i gris

Den for grisen anpassade S. Choleraesuis kan ge en allvarlig sjukdomsbild hos gris da den har
formagan att inte bara kolonisera tarmen utan ocksa ge upphov till systemisk sjukdom. Symtom
uppkommer da vanligen inom 2-7 dagar. Drabbade djur kan uppvisa diarré, hdg feber, ovilja att éta,
nedsatt allmantillstand, respiratoriska symtom, neurologiska symtom och blaréda missfargningar i
huden (SVA 2021a). Dédligheten bland drabbade grisar kan vara hdg. Sjukdomen kan drabba grisar i
alla aldrar, men drabbar framfor allt djur yngre an 4 manader. Symtomldsa smittbarare kan férekomma
och bakterier kan utsondras intermittent (Gray et al. 2001; SVA 2021) till exempel i samband med
stress eller infektion med porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRSV) (Wills et al.
2000).

| litteraturgenomgangen hittades sammanlagt 12 infektionsstudier pa gris: (Smith et al. 1967; Wilcock
1979; Reed et al. 1986; Pospischil et al. 1990; Danbara et al. 1992; Gray et al. 1995; Gray et al. 1996a;
Gray et al. 1996b; Anderson et al. 1998; Anderson et al. 2000; Metcalf et al. 2000; Loynachan et al.
2004). De har olika syfte och upplagg; fran provtagning efter tva till tre timmar for att simulera vad
som kan hénda under en transport (Loynachan et al. 2004) till bararskap i upp till 12 veckor (Gray et
al. 1995; Anderson et al. 2000), som modell for S. Typhi (Metcalf et al. 2000), skillnad mellan
exponeringsdos (Gray et al. 1996b) och exponeringsvég (oral eller nasal) (Gray et al. 1995) samt
betydelsen av en virulensplasmid (Danbara et al. 1992). Vidare har naturlig infektion efter kontakt
med smittade grisar pavisats av bl.a. (Gray et al. 1995; Anderson et al. 1998; Anderson et al. 2000).

S. Choleraesuis kan infektera grisar och sprida sig i kroppen relativt snabbt och aterisolerades i flera
vavnader i saval matsmaltningskanalen som i lever, mjélte och lymfkortlar redan tre timmar efter
intranasal infektion med 5 x 10° celler (Reed et al. 1986; Loynachan et al. 2004). De vanligaste
symtomen under férsdken var feber, diarré, depression och lunginflammation. En del symtom berodde
pa infektionsdosen och var tydligare vid hdga doser (Danbara et al. 1992; Gray et al. 1996b), medan
symtomen inte alltid var mérkbara vid lagre dos (Gray et al. 1995) eller efter naturlig infektion genom
kontakt med infekterade grisar (Gray et al. 1996a; Anderson et al. 1998). | de forsok som pagick under
en langre tid &n tva veckor minskade antalet positiva prov fran vavnader i takt med djurens
tillfrisknande (Danbara et al. 1992; Gray et al. 1995; Gray et al. 1996a; Gray et al. 1996b; Metcalf et
al. 2000).

| den storsta studien (Gray et al. 1995) var alla (31) grisar fria fran symtom 14 dagar efter infektion. S.
Choleraesuis kunde isoleras fran blod fran en gris fyra dagar efter infektion men inte under nagot
annat provtagningstillfalle (dag 2, 6 och 8) (Gray et al. 1995). De vdvnader som var positiva i flest
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individer var i dvergangen mellan tunn- och tjocktarm (ileocolic junction, ICJ), den angransande
lymfkorteln (ileocolic lymph node, ICLN) samt i blindtarmen. Utsdndring kunde ske i avféring upp till
12 veckor efter infektion. Efter 12 veckor kunde bakterier aven pavisas i tonsillerna, i vilka halterna
steg efter vecka sex i nagra av grisarna (Gray et al. 1995). Till skillnad fran studierna fran Gray et al.
(1995) kunde inte Anderson et al. (2000) isolera S. Choleraesuis fran 1CJ utan flest positiva prover
fran 85 dagar efter infektion var i tonsillerna (7/12) féljt av blindtarmen (2/12) och mjalten (1/12).

| studien av Danbara et al. (1992) kunde hoga halter av S. Choleraesuis pavisas i blod (bakteriemi) i
grisar som infekterades med hog dos (10° bakterier) av den hogvirulenta stammen (med plasmid).
Dessa grisar dog dock efter tva (n = 3) och fyra dagar (n = 1) med kutana blodningar som det
tydligaste symtomet. Grisarna som infekterades med den mindre virulenta stammen i samma dos
utvecklade ocksa bakteriemi, men det tog lite langre tid och grisarna 6verlevde i sex dagar med nagot
mindre blodningar fast med forstorad lever och mjélte. I grisar som infekterades med lagre doser (10%7
bakterier) kunde bakteriemi pavisas i vissa fall men mer sporadiskt. S. Choleraesuis kunde isoleras vid
vissa tillfallen i blod hos dessa; som langst 13 dagar, men inte efter 16 eller 21 dagar, efter infektion
och da endast efter anrikning av blodet fran en av fyra grisar. Dessa grisar hade mildare symtom och
mindre patologiska férandringar an grisar som infekterats med hogre doser (Danbara et al. 1992).

14 LIVSMEDELSVERKETS PM 2021



Exponeringsuppskattning

Prevalens av Salmonella Choleraesuis i svenska vildsvin

| september 2020 pabédrjade Statens veterinarmedicinska anstalt (SVA) en undersokning om forekomst
av S. Choleraesuis hos frilevande vildsvin. Resultaten redovisas I6pande pa SVAs hemsida (SVA
2021). Det ar framst prov fran vildsvin som &r fallda vid jakt i Skane och Sédermanland som
analyseras. Overvakningen kommer under utokas till hela landet under 2021. | mitten av april (15/4)
2021 hade 227 prov fran vildsvin fallda vid jakt analyserats, varav 37 (drygt 16 %) varit positiva for S.
Choleraesuis.

Kontaminering av slaktkropp och kott i samband med jakt, slakt
och vidarebehandling

Det finns manga faktorer som kan paverka den mikrobiologiska kvalitén hos vildsvinskétt. Exempel
pa faktorer som signifikant visats paverka kottets mikrobiologiska kvalitet ar det levande djurets
halsotillstand, hur skottet traffar djuret och hur slaktkroppen hanteras, transporteras och forvaras fran
skottillfallet fram tills kylférvaring (Ramanzin et al. 2010; Mirceta et al. 2017; Orsoni et al. 2020).
Andra studier har identifierat hur skottet traffar djuret, hur urtagning av djuret sker och otillrécklig
kylning som de viktigaste faktorerna som paverkar den mikrobiologiska sakerheten i viltkott (Mirceta
et al. 2017).

Det ar viktigt att identifiera att djuret som jagats inte ar sjukt. Om ett vildsvin &r infekterat av S.
Choleraesuis och ar sjukt med tydliga symptom, det vill séga att immunfdrsvaret har reagerat pa
smittan, kan salmonellabakterier finns spridda i djurkroppen. | dessa fall ska kéttet inte konsumeras.
Detta bor vara tydligt for jagarna, som kan reagera pa djurets beteendeférandringar eller pa de
patologiska forandringar som syns pa djurets inre organ. Om ett djur inte ar sjukt, utan endast bar pa
salmonella i sina tarmar, blir atgarder att minska fekal kontamination pa slaktkroppen viktig.

Hur skottet tréffar djuret ar en viktig faktor eftersom felaktigt placerade skott kan leda till att
tarmpaket perforeras och tarmmaterial, inklusive de patogener som finns i tarmen, sprids till djurets
muskeldelar (Ramanzin et al. 2010; Mirceta et al. 2017). En studie fran Serbien har visat pa hogre
halter av bakterier (totala anaeroba samt enterobacteriaceae) pa slaktkroppen hos djur som skjutits i
buken (Mirceta et al. 2017). Resultaten i denna studie var dock inte statistiskt sékerstallda, och mer
information skulle behdvas for att bekréafta slutsatsen. Felaktiga skott kan paverkas av hur skicklig
jagaren &r pa att traffa ratt pa djuret samt vilken typ av ammunition som anvénds.

Ett steg som identifierats som kritiskt for mikrobiologisk sédkerhet &r urtagning av slaktkroppen
(Mirceta et al. 2017). Vid urtagning kan tarminnehall spillas ut dver slaktkroppen och fororenade
kroppsdelar/organ komma i kontakt med oférorenade delar (Biasino et al. 2018). Vid vildsvinsjakt kan
urtagningen ske pa plats i skogen eller pa nagon annan plats sdsom en slaktbod. En studie har visat att
urtagning som sker pa marken vid jaktplatsen hade en hogre andel totala aeroba bakterier och
Enterobacteriaceae pa slaktkroppen jamfort med da urtagning skett pa annan plats (Mirceta et al.
2017). Ytterligare en faktor som visats oka spridningen av patogener pa slaktkroppen ar anvandning
av otillrackligt desinfekterade knivar och andra redskap (Biasino et al. 2018). Vikten av att de som
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hanterar slaktkroppen &r skickliga och tillampar ett hygieniskt arbetssétt visades i samma studie som
beskrivs ovan, genom att lagre bakteriehalter pavisades pa slaktkroppar dar detta tillampades (Mirceta
et al. 2017). Att vara noga med desinfektionen av knivar, redskap och hander kan saledes ocksa vara
ett satt att minska kontamination av kott.

Vildsvin har kraftigare pals an tamgrisar och palsen ar ofta smutsig, vilken innebar att bakterier fran
den omgivande miljon kan ansamlas pa huden. Vid avhudning kan séledes patogener fran huden
fororena slaktkroppen (Blagojevic et al. 2011). Information fran studier dar bakteriehalten har
analyserats pa samma djurkropp fore och efter avhudning ar dock begransad. I tabell 1 redovisas de
studier som hittats pa gris, varav endast en ar pa vildsvin. | studien pa vildsvin analyserades totalt 210
djur fran Serbien, med resultatet att en stor andel av slaktkropparna pavisade en hog, och i flera fall
hogre, bakteriehalt an vad som detekterades fran huden (Mirceta et al. 2017). | studien identifieras
ohygienisk hantering som en majlig forklaring till den hoga bakteriehalten pa slaktkropparna. Men
forsokstekniska orsaker sasom val av och begransningar i provtagningsmetoden namns ocksa.

Tabell 1. Studier av bakterierhalter pa hud och avhudad slaktkropp av vildsvin och gris. Studien av Mirceta et al. (2017)
avser vildsvin, 6vriga studier avser tamsvin.

Antal djur  Totala aeroba bakterier Enterobacteriaceae Referens

(logio CFU/cm?) (logio CFU/cm?)

Hud Avhudad Hud Avhudad

slaktkropp slaktkropp

10 6,6+0,3 4,3+0,5 29+0,8 2,3%+1,0 (Mirceta et al. 2017)
18 64+1,1 6,0+£0,9 4,1+1,0 4,4+1,2 (Mirceta et al. 2017)
13 6,3+1,2 51+1,6 3,5+1,0 3,1+1,6 (Mirceta et al. 2017)
11 49+0,4 3,9+0,3 2,2+0,5 1,9+0,6 (Mirceta et al. 2017)
43 5,4+0,9 6,0+0,8 3,6+0,9 43+14 (Mirceta et al. 2017)
42 4,1+0,8 49+0,8 3,1+0,9 3,7+1,0 (Mirceta et al. 2017)
49 5,7+0,7 6,0+1,0 4,7+0,6 44+11 (Mirceta et al. 2017)
24 4,1+1,0 49+0,9 24+1,1 3,1+0,8 (Mirceta et al. 2017)
50 8,0+ nd 4,1+nd 2,3+nd 1,0+ nd (Blagojevic et al. 2011)
50 7,9 +nd 3,15+ nd 2,5+nd 0,8+nd (Blagojevic et al. 2011)
104 3,8+0,8 3,7+0,7 0,4+nd 0,7+nd (Biasino et al. 2018)

nd = vdrdet har inte angetts

Paverkan av upphettning, frysning, saltning och rokning

Nar det géller upphettning, nedfrysning, saltning och rékning sa finns det inga studier som specifikt
undersoker effekten pa inaktivering av S. Choleraesuis. | styckena nedan presenteras resultat for
salmonella generellt.

Varmeinaktivering

Salmonella spp. kan tillvaxa inom intervallet 5-45 °C (Adams et al. 2008), vid hogre temperaturer sker
en inaktivering. Vrmeinaktivering ar en funktion av temperatur och tid, vid lagre temperaturer kravs
langre tid for att uppna en viss inaktivering. Bakteriers kanslighet for varme varierar mellan olika
arter. Kansligheten for varme kan ocksa skilja sig mellan stammar av samma art, da andra faktorer
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spelar stor roll sasom i vilken tillvaxtfas bakterien befinner sig i samt miljon bakterien befinner sig i.
Det ar darfor inte ovanligt att resultaten fran olika studier varierar. | tabell 2 presenteras ett urval av
resultat fran varmeinaktiveringsstudier pa salmonella i olika kottprodukter. Resultaten visar att D-
vardet, det vill sdga det antal minuter det tar for 1-log reduktion, vid exempelvis vid 60 °C varierar
mellan 0,5-15,2 minuter (tabell 2). Varmeinaktiveringen av salmonella har ocksa visat paverkas av
befintlig vattenaktivitet, och varmetoleransen 6kar generellt ju torrare produkten ar (Podolak et al.
2010). | torra produkter som choklad har D-vérden pa 210-1200 minuter pavisats vid 70 °C (Barrile et

al. 1970).

Tabell 2. Ett urval av D-varden for Salmonella spp. i olika kéttmatriser vid olika temperaturer (Murphy et al. 2002; Osaili et

al. 2007; Osaili et al. 2013)

Stam Matris Temp (°C) D-varde (minuter)
Salmonella-mix® Malet flaskkott 55 69,5
Salmonella-mix® Malet flaskkott 60 15,2
Salmonella-mix® Malet flaskkott 62,5 7,7
Salmonella-mix® Malet flaskkott 65 2,6
Salmonella-mix?® Malet flaskkott 67,5 0,6
Salmonella-mix® Malet flaskkott 70 0,3
Salmonella-mix® Malet n6tkott 55 9,1
Salmonella-mix® Malet n6tkott 60 4,8
Salmonella-mix® Malet n6tkott 65 1,0
Salmonella-mix® Malet n6tkott 70 0,3
Salmonella-mix® Frankfurterkorv 55 14,7
Salmonella-mix?® Frankfurterkorv 60 5,6
Salmonella-mix® Frankfurterkorv 65 1,6
Salmonella-mix® Frankfurterkorv 70 0,4
S. Typhimurium Kycklingfilé 60 0,5
S. Typhimurium Kycklingfars 60 0,5

a Stammar: Senftenberg ATCC 43845, Typhimurium, Heidelberg ATCC 8326, Mission, Montevideo ATCC 8387, California ATCC 23201

Frysning

Frysning ar en effektiv metod for att hamma tillvaxt av bakterier. Det ar dock sa att bakterier, generellt
sett, kan 6verleva nedfrysning under langa perioder. Salmonella ar en Gram-negativ bakterie, vilka
anses vara mindre taliga for frysning an Gram-positiva bakterier (Adams et al. 2008). Men frysning ar
ingen effektiv inaktiveringsmetod dven om en viss reduktion sker vid varje frys-tiningscykel.

Saltning och rokning

Rokning och saltning ar traditionella metoder for att forlanga hallbarheten pa livsmedel. Den
bakteriehammande effekten kommer fradmst av den sénkning av tillgangligt vatten (vattenaktiviteten)
som sker. Genom att vattenaktiviteten i livsmedlet sanks minskar mojligheten for bakterier att tillvaxa,
och tillvaxthastigheten sjunker med sjunkande vattenaktivitet till dess att en niva nas da tillvaxt inte
langre mojliggors. Salmonella behdver en vattenaktivitet pa > 0,93 for tillvaxt (Adams and Moss). En
vattenaktivitet pa 0,93 motsvarar en tillsats pa 11 % NaCl (CDC 1997). Huruvida saltning och rékning
ocksa inaktiverar salmonella &r lite mer oklart. Aven om en viss inaktivering kan antas finns
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information om att salmonella kan dverleva under lang tid, flera veckor upp till ett ar, i torra livsmedel
(Podolak et al. 2010). Denna typ av 6verlevnadsforsok har dock gjorts pa torra livsmedel med
vattenaktiviteter pa 0,88-0,2.

Rokning kan ske genom exponering av livsmedlet for saval varm som kall rok. Vid varmrékning ar
det temperaturen som ger upphov till bakteriers inaktivering medan det vid kallrokning &r sankning av
vattenaktiviteten som ger inaktiveringen (och minskar vidare tillvéxt). Ofta kombineras kallrékning
med saltning vilket ytterligare reducerar vattenaktiviteten. Hur mycket vattenaktiveten sanks beror
ocksa pa hur lang tid som kallrokningen pagar.

Konsumtion av vildsvinskott i Sverige

Det saknas specifik statistik pa konsumtionen av kétt fran vilt. | Jordbruksverkets statistik ingar vilt i
gruppen “6vrigt kott” 2 vilken under 2019 uppgick till 3,3 kg per person (cirka 4 procent av den totala
kéttkonsumtionen) (Jordbruksverket, 2021). Aven om konsumtion av viltkétt totalt sett ar
jamforelsevis lag i Sverige ar den ojamnt fordelad mellan olika konsumentgrupper och antagligen
konsumeras ganska mycket kétt i manga jagarhushall.

Ett annat matt pa konsumtionen ar att utga fran antalet vildsvin som har provtagits for trikiner, vilket
under de senaste tva aren har varit strax dver 138 000 stycken per ar i Sverige (Vidilab 2021).
Schablonvikten, d.v.s. mangden kott ett vildsvin ger &r i genomsnitt cirka 30 kg (19-46 kg) (A. Kautto,
Livsmedelsverket, pers. komm.).

2 Jordbruksverket delar in kottslagen i griskott, notkott, matfagel, lammkaétt och vrigt kott

18 LIVSMEDELSVERKETS PM 2021



Riskkaraktarisering

Svar pa specifik fragestallning

1. Hur kan smitta med S. Choleraesuis hos ménniska yttra sig och hur &r allvarlighetsgraden jamfort
med:

a) Andra serotyper av salmonella, till exempel S. Enteritidis, S. Typhimurium och S. Dublin?

b) Finns det nagra riskgrupper i befolkningen som ar sarskilt infektionskansliga eller far
allvarligare symtom av denna serotyp?

Svar: Icke-tyfoida salmonella orsakar i regel gastroenteriter som i de flesta fall ar Gvergaende men kan
ge foljdsjukdomar. | vissa fall kan &ven invasiv sjukdom med behov av behandling uppkomma (se
farokaraktarisering). De vardanpassade och vardspecifika serotyperna Dublin och Choleraesuis
kannetecknas av hogre virulens som oftare leder till invasiv infektion med mindre inblandning av
tarminfektion i de varddjur de kan infektera (Uzzau et al. 2000). Systemisk infektion kréver ofta
sjukhusvard och mortaliteten bland dem som l&ggs in kan vara uppat 5 % (Vugia et al. 2004).

1a. Som ett indirekt matt pa allvarlighetsgraden kan forhallandet mellan blodisolat/totalt rapporterade
isolat for en specifik serotyp ge en indikation pa hur virulenta olika serotyper i genomsnitt ar. I den
storsta av dessa genomgangar, genomford pa europeiska isolat fran databasen Enter-net, var denna
kvot for Choleraesuis (33 %), Dublin (41 %), Paratyphi A (55 %), Paratyphi C (54 %) och Typhi

(60 %). Motsvarande kvot for de vanligaste orsakerna till salmonellos var 1,2 % for Enteritidis och
1,5 % for Typhimurium. Daremot lag S. Choleraesuis langt ned pa listan av rapporterade serotyper i
blod och var inte en av de 20 vanligaste i Europa (Wollin 2007). Under de senaste aren har inte heller
S. Choleraesuis varit bland de 20 mest rapporterade serotyperna inom EU/EEA (EFSA 2021).

1b. Av data pa invasiv salmonellos (inte bara orsakad av S. Choleraesuis) var incidensen i USA hogst i
gruppen under ett ar. Daremot &r mortaliteten och behovet av sjukhusvard lagre hos yngre
aldersgrupper an i dldre (Vugia et al. 2004). Behovet av sjukhusvard 6kar med alder samt for alla
aldersgrupper med immunnedsattning eller underliggande sjukdomar (Cohen et al. 1987; Vugia et al.
2004) (Chiu et al. 2004). Uttalade riskfaktorer &r anvandandet av kortison samt cancer och diabetes
(Hohmann 2001).

2. Kan S. Choleraesuis finnas inuti kéttet hos ett smittat vildsvin som inte visar tecken pa sjukdom
vid skottillféllet eller vid urtagning?

Svar: S. Choleraesuis ar anpassad till tamsvin (Sus scrofa domestica) och vildsvin (Sus scrofa) i vilka
bakterien kan orsaka allvarlig sjukdoms. Symtomen uppkommer da vanligen inom 2-7 dagar.
Drabbade djur kan uppvisa diarré, hog feber, ovilja att ata, nedsatt allmantillstand, respiratoriska
symtom, neurologiska symtom och blardda missfargningar i huden (SVA 2021a). Efter att djuren har
fatt ett immunsvar sa minskar andelen vavnader som testas positivt for S. Choleraesuis. Sannolikt blir
en begransad andel av djuren kroniska barare. Langtidsbararskap verkar vara forknippat med mun,
mag-tarmkanalen och med reservoarer for bakterierna i blindtarm och/eller tonsiller vilket kan leda till
intermittent utsondring i feces (Gray et al. 1995; Anderson et al. 2000) t.ex. i samband med stress eller
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andra sjukdomar (Wills et al. 2000). Férekomst i tonsiller och mojlighet till intranasal infektion gor att
smittspridningen inte nédvandigtvis maste vara fekal-oral (Anderson et al. 1998).

Forekomst i blod, och darmed mgjlig forekomst i musklerna hos det levande djuret, undersoktes i
endast tva av studierna (Danbara et al. 1992; Gray et al. 1995). Baserat pa dessa bedéms sannolikheten
att S. Cholerasuis ska finnas i musklerna i friska vildsvin som lag.

3. Vad ar sannolikheten att S. Cholerasuis forekommer pa ett skjutet vildsvin i Sverige?

Svar: Eftersom dvervakningen som pagar for S. Choleraesuis hittills framst analyserat prov fran Skane
och Sédermanland gar det inte att besvara hur férekomsten ar i Sverige som helhet. | de omraden dar
prov samlats in och analyserats har dock antalet positiva prov varit relativt hogt. Hittills har drygt 16%
av de djur som analyserats pavisats vara positiv for S. Choleraesuis. Resultaten redovisas lopande pa
SVAs hemsida och laget bor féljas kontinuerligt vartefter mer information samlas in (SVA 2021b).

4. Om vildsvinet béar pa S. Choleraesuis, vad ar sannolikheten att slaktkroppen och tillhgrande organ
samt delar av kottet kontamineras med S. Choleraesuis i livsmedelskedjans olika led?

a) | samband med avhudning och uppslaktning av det nedlagda vildsvinet?

b) I samband med vidarehantering (styckning, malning med mera) och i samband med tillagning
hos konsument, offentligt kok eller restaurang?

c) Vid vilket av ovan beskrivna steg bedoms risken vara storst for att kontaminera kéttravaran
med S. Choleraesuis?

d) Vilket steg ar det mest effektivt att minska risken for kontaminering av kottravaran?

Svar: Det finns inga studier som féljer kontaminationsgraden av salmonella (eller andra bakterier)
genom livsmedelkedjans olika led, och det gar darmed inte att ge ett sakert svar pa sannolikheten for
kontamination mellan de olika leden. De studier som finns pekar dock ut ett antal kritiska faktorer for
kontaminering av slaktkroppar, varav djurets hélsostatus &r en viktig faktor. Vidare lyfts skottets
placering och val av ammunition samt hantering av slaktkroppen och otillréacklig kylning som kritiska
punkter for kontamination av slaktkroppar/kottravara.

Att ett vildsvin bar pa S. Choleraesuis kan tolkas pa tva olika sétt, som skiljer sig at i associerad fara
for konsumenter av vildsvinskott. Om salmonellan har spritt sig fran djurets tarmsystem
(extraintestinalt) och djuret ar sjukt med tydliga symptom, d.v.s. immunfdrsvaret har reagerat pa
smittan, ar kottet olampligt att konsumera. | detta fall har salmonellan spritt sig till djurets muskler och
kan finnas i kottravaran. Detta bor kunna upptackas av jagarna, som kan reagera pa djurets
beteendeforandringar eller de patologiska forandringar som syns pa djurets inre organ

Om djuret inte &r sjukt men bar pa salmonella i sina tarmar ar musklerna inte kontaminerade. | detta
fall &r det viktigt att undvika att fororenat tarmmaterial inte kommer i kontakt med djurets
muskeldelar. Viktiga tillfallen dar slaktkroppen kan férorenas ar om djuret skjuts med bukskott (da
tarmar riskerar att perforeras), vid urtagning av kroppen och vid avhudningen. Sannolikheten for
kontaminering av slaktkroppen &r troligtvis hogst da djuret skjuts med buktraff och vid den
efterfoljande urtagningen, framforallt om tarmarna &r perforerade p.g.a. bukskottet. Att dessa moment
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utfors skickligt och hygieniskt ar saledes viktigt for att undvika salmonellakontamination pa
kéttravaran.

5. Vid vilken temperatur dor S. Choleraesuis, och &r den kanslig for:
a) Frysning?
b) Saltning?
¢) Ro&kning?

Svar: Det saknas studier om upphettning, frysning, saltning och rékning kopplat till inaktivering av S.
Choleraesuis. Den bésta information som finns ar det som galler for salmonella generellt.

Salmonella generellt ar relativt kénslig for upphettning, vilket bor vara den enklaste och mest effektiva
atgarden for inaktivering. Varmeinaktivering ar en funktion av temperatur och tid, vilket innebér att
det inte gar att saga en specifik temperatur da inaktivering sker. Inaktiveringen skiljer sig mellan olika
arter, men ocksa mellan olika stammar inom samma art. Miljon som bakterien befinner sig i har stor
paverkan pa inaktiveringen. Exempelvis har studier pa D-varden, det vill séga det antal minuter det tar
for 1-log reduktion, for salmonella i olika kottprodukter vid 60 °C varierat mellan 0,5-15,2 minuter.
Vid 55 °C varierar D-varden mellan 9-70 minuter. Varmetaligheten paverkas exempelvis av hur torrt
livsmedlet &r, med en okad varmetalighet med sjunkande andel tillgangligt vatten.

Salmonella tal frysning, kan véaxa ner till en vattenaktivitet pa 0,93 och 6verleva under langre perioder
i torra livsmedel. Saltning och rékning hammar méjligheten for salmonella att tillvéxa, och framst
genom att vattenaktiviteten i livsmedlet séanks. En vattenaktivitet pa 0,93 motsvarar en tillsats pa 11 %
NaCl. Vattenaktiviteten som uppnas i rokta produkter beror pa hur lange rékningen pagar och om
livsmedlet saltats i samband med rokningen.
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