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1.1 Bakgrund

Samhallet r anpassat till dagens klimat, och de klimatférandringar som &r att vanta andrar
forutsattningarna for hela vart samhélle. Regeringen har darfor genomfart en omfattande utredning med
syfte att kartlagga det svenska samhallets sarbarhet for globala klimatférandringar och vilka de
regionala och lokala konsekvenserna ér av dessa forandringar? . Utredningen belyste
klimatforandringarnas art och att dessa bland annat kommer att leda till 6kad risk for Gversvamningar,
torka, ras, skred och erosion samt forsamrad vattenkvalitet. En viktig slutsats fran utredningen var att
det & nodvandigt att paborja en anpassning till klimatférandringarna.

Fragan om hur klimatférandringarna mer specifikt paverkar dricksvattenforsorjningen ingick i
Dricksvattenutredningenz. Denna utredning slog fast att det framtida klimatet kommer att innebéra ett
antal dkade risker, som i sin tur kommer att innebdra stora utmaningar for dricksvattenproducenterna.
Manga dricksvattenproducenter och kommuner behover darfor snarast paborja arbetet med
klimatanpassning. Men det géaller att borja i tid, eftersom det &r en tidskravande process att
klimatanpassa dricksvatten — speciellt om ett vattenverk behdver byggas eller om det behévs en ny
vattentékt.

| vissa regioner kan urbanisering, demografiska forandringar och andra samhallsforandringar ge en
minst lika stor paverkan pa dricksvattenkedjan som klimatforandringarna. Kombinationen av
forandringar inom olika omraden kan alltsa gora att det blir en annu storre paverkan pa dricksvattnet.
Arbetet med klimatanpassning bor darfor ske med hansyn aven till de évriga faktorer som paverkar en
hallbar dricksvattenproduktion i ett forandrat samhalles.

Klimatforandringarna har redan visat sig pa flera olika satt. Nagra exempel pa vader- och
klimathandelser med stora konsekvenser for huvudmannen inom vattenforsérjningen ar bland annat
Oversvamningar i Arvika (2000), Sundsvall (2000 och 2001), Hallsberg (2015) och Kristinehamn
(2015). Delar av landet har dven drabbats av vattenbrist, dar Oland och Gotland haft de svéraste
forhallandena (2016-2018). Dricksvattenbrist kan framover bli ett stort samhéllsproblem som beror
manga samhallsfunktioner. Aven nar det géller klimatrelaterade forsamringar av ravattenkvaliteten finns
redan exempel fran ett antal dricksvattenproducenter. Det handlar bland annat om dkade halter av
humus och mikroorganismer samt en 6kad tillvaxt av alger i vattentakter.

1 Klimat- och sérbarhetsutredningen, SOU 2007:60
2 En trygg dricksvattenforsorjning, SOU 2016_32
3 Klimatanpassningsportalen, www.klimatanpassning.se
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1.2 Om handboken

1.2.1 Mal och syfte

Malet med handboken &r att visa hur man i dricksvattenkedjan praktiskt och handgripligt kan arbeta
med atgarder for klimatanpassning, och pa sa sétt fa en saker dricksvattenforsorjning och kunna hantera
de forandringar som uppstar i samband med klimatforandringarna.

Syftet med handboken &r att foresla en metodik sa att funktionaliteten och kontinuiteten i den
samhallsviktiga verksamheten dricksvattenforsorjning kan éka. Konkret innebar detta bland annat att

o kartlagga verksamheter och funktioner i dricksvattenkedjan som &r sarbara for
klimatforandringar

e skapa beslutsunderlag for prioriteringar
o bygga upp bra samverkan mellan olika aktérer i arbetet med klimatanpassning

e sammanstélla underlag for arbetet med klimatanpassning

Handboken ska ge lasaren en éverblick i hur arbetet kan ga till. Den ska ocksa visa vilken information
som finns tillgénglig.

Att arbeta med klimatanpassning kan jamféras med arbetsmiljoarbete — man maste hela tiden jobba med
fragan och andra inriktning vid forandringar i omgivningen. Analyser av omvarlden leder till atgarder
som pa lang och kort sikt sakrar vart viktigaste livsmedel — dricksvatten.

De som ar dricksvattenproducenter arbetar stdndigt med att anpassa verksamheten efter det som hander i
omvarlden, till exempel genom att hantera forandringar i ravattenkvaliteten och skapa tekniska
I6sningar for att minska risken for 6versvamningar. Med klimatforandringarna forandras dock
omvérlden i snabbare takt an tidigare. For dricksvattenproducenterna géller det darfor att forsta vilka
forandringar som kan orsaka allvarliga storningar i dricksvattenforsérjningen och minimera dessa risker
genom att forebygga dem. Klimathandboken &r en hjélp i detta arbete.

1.2.2 Malgrupp

| forsta hand riktar sig handboken till dricksvattenproducenter (allménna och enskilda), eftersom de som
huvudman har ansvaret for en saker och halsosam dricksvattenforsorjning — bade idag och i framtiden.
Men generellt kan dricksvattenproducenterna inte genomféra klimatanpassningsarbetet pa egen hand.
Exempelvis &r det vanligt att andra kommunala forvaltningar och kommunledningar ansvarar for néra
angransande fragor. De kan darmed bidra med bade viktig kompetens och relevant underlag. Arbetet bor
bedrivas utifran de specifika forutsattningar som rader i respektive kommun.

Aven andra aktorer kan dra nytta av informationen i handboken, dels for att kunna stotta
dricksvattenproducenterna och dels for att planera sina egna verksamheter i ett foérandrat klimat. Detta
géller till exempel samhallsplanerare, lansstyrelser och politiker.

Handboken &r till for alla som vill ha stéd for hur man kan jobba med klimatanpassning av
dricksvattenforsorjning och tips om hur och var man kan hitta underlag som behdvs i arbetet.
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1.2.3 S3a kan handboken anvindas

Handboken ar ett stod for dem som antingen ska borja eller fortsatta ett pagaende arbete med att
klimatanpassa sin vattenforsorjning. For att fa basta mojliga resultat ar det fordelaktigt att ha en
arbetsgrupp med bred kompetens och som har en néra dialog under arbetet.

Kapitel 2 och 3 innehaller tva metoder for klimatanpassning. Kapitel 2 beror allméan
dricksvattenforsorjning och kapitel 3 enskild dricksvattenforsorjning. Metoderna bygger pa ett antal
fragor som ar kopplade till olika behov, kapacitet pa och typ av vattentakt, befolkningsutveckling,
reningsprocess m.m. Till handboken finns det analysverktyg for att dokumentera dessa fragor pa ett
smidigt sett.

I handboken har vi ocksa samlat material och information som behdvs for att kunna arbeta med
klimatanpassning av dricksvattenforsorjning (kapitel 4-6). Det inkluderar bland annat faktaunderlag,
tips pa var det finns information, mallar samt uppgifter om myndigheternas roller och ansvar inom
klimatanpassningsomradet.

1.2.4 Centrala begrepp
I handboken anvands féljande centrala begrepp:

Dricksvatten

Dricksvatten ar bade det vatten som produceras for att drickas, anvandas till matlagning etc kallat
hushallsvatten, och for beredning av livsmedel samt i livsmedelsproducerande foretag. Dricksvatten ska
darfor vara halsosamt och rent. Det finns kommunala dricksvattenproducenter, men det finns aven storre
samfalligheter, foretag och enskilda brunnar som producerar dricksvatten.

Extraordindr hdandelse

En extraordinar handelse ar en handelse som avviker fran det normala och innebar en allvarlig storning
eller dverhangande risk for en allvarlig storning i viktiga samhallsfunktioner samt kraver skyndsamma
insatser.

EWS (Early Warning System)
EWS ér ett forvarningssystem i form av organisationsrutiner eller tekniska system som tidigt identifierar
enskilda handelser eller forandringar som avviker fran det normala.

Grundvatten
Grundvatten &r allt vatten som finns i jord eller berg under markytan i den méttade zonen (dvs. dar alla
porer ar helt vattenfyllda) och som star i direkt kontakt med marken eller underliggande jordlager.

Huvudman
Huvudman &r den som &ger en allman VA-anlaggning (8 2 i lagen om allménna vattentjanster,
2006:412). Det innebér att bade vattenproducenter och distributérer ar huvudman.

Klimatanpassning
Klimatanpassning innebar atgarder for att anpassa samhallet till de klimatférandringar som marks av
redan idag och atgarder for att férebygga problem pa grund av framtida klimatférandringar.
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Klimatindex

Klimatindex anvands for att beskriva hur klimatet ar, hur det har varierat och hur det kan komma att
variera i tid och rum 6ver en viss period utifran uppmatta eller beraknade data. Ett index kan vara
utformat for att kunna kopplas till en specifik verksamhet i samhéllet.

Klimatscenarier
Klimatscenarier ar beskrivningar av méjliga utvecklingar av klimatet i termer av meteorologiska
variabler, till exempel arsmedeltemperatur och sasongsnederbord, beroende pa framtida klimatpaverkan.

Reducerad klimatpaverkan

Reducerad klimatpaverkan innebér att verksamheter eller aktiviteter som leder till att paverkan pa
klimatet minskas, till exempel genom minskade utslépp av véaxthusgaser eller 6kad energi- och
resurseffektivitet.

RCP (Representative Concentration Pathways)

RCP éar scenarier 0ver hur vaxthuseffekten kommer fortsatta att 0ka i framtiden. RCP 8.5 motsvarar
fortsatt hdga utslapp av koldioxid. RCP 4.5 innebar att koldioxidutslappen dkar fram till ar 2040 men
sedan avtar.

Ravatten
Ravatten ar ravaran till dricksvatten. Ravattnet kommer fran antingen grundvatten eller ytvatten.

RSA (risk- och sarbarhetsanalys)

En RSA syftar till att reducera risker, minska sarbarheter i samhéllet och att forbattra var formaga att
forebygga, motsta och hantera kriser och extraordinara handelser. Den innehaller bedomningar av hur
troligt det &r att handelserna intraffar (sannolikhet), de omedelbara negativa konsekvenserna samt
analyser av verksamheters sarbarheter och formaga att hantera olika pafrestningar. Syftet med en risk-
och sarbarhetsanalys ar att 6ka medvetenheten och kunskapen hos beslutsfattare och ansvariga om hot,
risker och sarbarheter inom den egna verksamheten samt att skapa ett underlag for egen planering.

Tillstand for vattenuttag vattenverksamhet (Vattendom)

Ett tillstand for vattenverksamhet ger en huvudman rtt att till exempel reglera en sjo eller ta ut vatten
fran ett grund- eller ytvatten (11:e kapitlet i miljobalken). Tillstandet faststalls av mark- och
miljodomstolen och medfor aven vissa skyldigheter. Bland annat talar tillstandet om hur regleringen ska
ga till och vilka vattenmangder som far tas ut till vattenproduktion. For sjoregleringar anges vanligtvis
vattenytans hogsta och lagsta tillatna niva och hur stor tappningen ska vara till vattendrag som ligger
nedstroms. De faststallda sjonivaerna och tappningen varierar 6ver aret. En verksamhet som har ett
tillstand for vattenverksamhet far ett mycket starkt juridiskt skydd gentemot andra intressen samt mot
framtida krav fran till exempel miljo- och naturvardshall. Huvudmannen har inte bara ratt utan ocksa
skyldighet att underhalla vattenanlaggningen, sa att tillstandet kan uppréatthallas.

Ytvatten
Ytvatten ar det vatten som finns pa jordens yta i form av sjoar, vatmarker, vattendrag och hav.
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1.2.5 Avgrdnsningar

Handboken ska ses som ett hjalpmedel for klimatanpassning av dricksvattenforsérjningen. Fokus ligger
pa analys, riskbedomning och forslag pa atgarder.

Sveriges kommuner ar sjélvstyrande och forutsattningarna skiljer sig at bade nar det galler samhallets
uppbyggnad och demografi och hur naturen ser ut. Detta i sin tur paverkar forutsattningarna for
dricksvattenproduktionen. Varje kommun har ansvar for att fatta strategiska beslut utifran radande
forutsattningar. Handboken ger enbart véagledning i dessa fragor.

1.2.6 Projekt och projektorganisation

Handboken utarbetades 2016-2018 i Livsmedelsverkets projekt KASKAD (klimatanpassad kommunal
dricksvattenforsorjning). Projektet finansierades med medel ur regeringens 2:4-medel som delas ut av
MSB (Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap). Projektgruppen har tagit fram och utformat
handboken genom faktainsamling samt analyser och diskussioner. Sist i handboken finns en lista med
de organisationer och personer som deltog.

1.3 AktOrernas ansvar

1.3.1 Allmant

Utgangspunkten for samhallets klimatanpassning ar att alla aktorer — offentliga, privata och frivilliga —
gemensamt tar ansvar for att utveckla och genomfora arbetet. Klimatanpassning ar en viktig del av
samhallets krisberedskap. Regeringen har formulerat en nationell sékerhetsstrategi«:

”Robust forsérjning och skydd av samhallsviktiga funktioner &r centralt for befolkningens éverlevnad
och for att vart samhalle ska fungera. Tillgang till dricksvatten och livsmedel &r av nationellt intresse.
| sdval vardag som kris ar fungerande sjukvard och lakemedelsforsorjning nddvandigt for att trygga
manniskors liv och hélsa.”

For att minimera konsekvenserna vid en eventuell storning i dricksvattenforsorjningen kravs att
kommuner och verksamhetsutdvare planerar och samarbetar kring en vél férankrad
klimatanpassningsstrategi. Detta kan innebéra att det blir samverkan mellan kommuner och mellan
kommuner i olika lan. Ett avrinningsomrade rinner ofta igenom manga kommuner och lan. Att borja
planera och samarbeta i ett skarpt 14ge ar oerhort resurskrdvande och kostsamt. Risken &r stor att
situationen forvarras.

Enligt vattentjanstlagen har dricksvattenproducenter ett ansvar att leverera hushallsvatten. Aktorer som
bedriver en verksamhet under normala forhallanden har ocksa ansvaret vid storre stérningar i kris och i
krig.

4 Nationell sékerhetsstrategi 2017
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1.3.2 Lokalt

Dricksvattenproducenter och kommuner ansvarar for vattenforsorjningen. Kommunen ar enligt lagen
myndighetsutévare med ansvar for kontroll, tillsyn och lovgivning. Kommunen ansvarar exempelvis for
miljoskydd och naturvéard samt provning och tillsyn enligt miljobalken.

Huvudmannen och kommunens krisheredskap ar viktiga funktioner vid risk- och sarbarhetsanalyser i
det kommunala klimatanpassningsarbetet. Kommunerna har det totala ansvaret for granskning och
godkannande inom den fysiska planeringen: dversiktsplanering, detaljplanering samt vid bygglov. De
ansvarar ocksa for planeringen av respektive sektor i kommunen. Inom alla dessa omraden finns ocksa
ett klimatanpassningsansvar.

1.3.3 Regionalt
Lansstyrelserna har regeringens uppdrag att samordna klimatanpassningsarbetet regionalts.

Lansstyrelsen ar enligt miljobalken den regionala tillsynsmyndigheten for naturvard och miljoskydd,
men ocksa for fragor om dricksvatten och dagvatten. | saval prévning som tillsyn av miljofarlig
verksamhet samt i naturvardsarbetet bor lansstyrelsen beakta de risker som kan forvantas med anledning
av klimatférandringarna. Lansstyrelsen ska aven tillhandahalla underlag till kommunerna for deras
miljoarbete.

En viktig roll for lansstyrelserna ar att tillhandahalla underlag till den kommunala fysiska planeringen
och till andra typer av planering och projekt. | samband med klimatanpassning kan det innebéra att
sammanstélla ett regionalt faktaunderlag om de forvantade klimateffekterna.

Manga lansstyrelser har tagit fram regionala vattenforsorjningsplaner i syfte att sékra
vattenforsorjningen i regionen flera generationer framat. | planen ingar vanligtvis aven forslag pa hur
man kan sékra en hallbar vattenforsorjning i framtiden under paverkan av de klimatforandringar som
kan forvantas framover. Planen utgor ett viktigt underlag for kommunal och regional planering.

Lansstyrelsens medverkan i den fysiska planeringen regleras enligt plan- och bygglagen.
Lansstyrelserna har en gransknings- och prévningsratt. Det innebér att de ska bevaka att kommunerna i
sina fysiska planer beaktar statens, de mellankommunala och de allménna intressena samt behovet av
skydd mot olyckshéandelser och skydd av ménniskors halsa.

Klimatproblemen &r ofta gransoverskridande. Exempel pa mellankommunala aspekter som lansstyrelsen
ska bevaka ar om atgéarder som ar avsedda att minska risker for eller konsekvenser av dversvamningar i
en kommun ger negativa konsekvenser for en annan kommun nedstroms. Oversvamningar beror ofta
hela avrinningsomradet, varfor det ar viktigt &ven med regional samverkan Gver lansgranser.

Lansstyrelsernas geografiska omradesansvar for kris och beredskap pa regional niva bestar bland annat
av att informera, bygga och uppratthalla relevanta natverk, verka for att regionala risk- och
sarbarhetsanalyser sasmmanstalls, verka for ett effektivt resursutnyttjande, skapa en enhetlig
krishantering samt félja upp beredskapsforberedelserna.

Lansstyrelserna har utéver sitt ansvar for kris och beredskap dessutom ett tillsynsansvar for
kommunernas réddningstjanst.

5 Forordning 2018:1428 om myndigheters klimatanpassningsarbete
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1.3.4 Nationellt

Ingen nationell myndighet har idag 6vergripande ansvar for klimatanpassning, men centrala
myndigheter har en viktig roll i klimatanpassningsarbetet. Myndigheterna ska initiera, stédja och
utvardera arbetet med klimatanpassning. Ett 30-tal myndigheter arbetar med forebyggande atgarder for
Okad kompetens och kunskap samt for battre beredskap vid storningar i viktiga samhallsfunktioner

SMHI ansvarar for ett nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning.

Enligt den nya klimatanpassningsstrategin far Boverket en samordnande roll for klimatanpassning i
forhallande till ny och befintlig bebyggelse, vilket innebéar att myndigheten blir kommunernas
kontaktyta i dessa fragor. Ett nationellt expertrad for klimatanpassning knyts da till SMHI.

Samtliga myndigheter har ett ansvar for att arbeta med och lyfta klimatanpassningsfragan.

1.3.5 Samordning mellan aktorer

Det ar mycket viktigt med samverkan och samordning centralt for att fa genomslag i
klimatanpassningsarbetet. Detta sker bland annat i foljande natverk:

Myndighetsnatverket fér klimatanpassning och Klimatanpassningsportalen ar ett samarbete mellan
19 myndigheter och drivs av det nationella kunskapscentrumet for klimatanpassning vid SMHI.
Myndigheterna i natverket arbetar tillsammans for att starka samhallets formaga att hantera de positiva
och negativa effekterna av klimatférandringarna. Klimatanpassningsportalen ar ett stod for de som
arbetar med att anpassa samhallet till klimatforandringar, och &ven for andra intresserade.

Nationellt ndtverk fér dricksvatten (NND) leds och samordnas av Livsmedelsverket. Det syftar bland
annat till att 6ka anpassningsformagan till ett forandrat klimat. 1 natverket arbetar man till stor del for att
Oka kunskapen hos alla myndigheter om kopplingar mellan klimat och dricksvatten.

1.4 Vad sager lagen?

Det saknas lagstiftning som specifikt ror klimatanpassning. Ett antal lagar om vattenfoérsérjning och
dricksvatten har dock klimatperspektiv. | féljande avsnitt presenteras ett urval relevanta féreskrifter och
forordningar.

1.4.1 Vattenforvaltningsférordningen och ramdirektivet for vatten

Dricksvattenforekomster ska enligt vattendirektivets artikel 7 skyddas for att garantera tillgangen pa
vatten av god kvalitet. Drickvattenforekomster avser vattenresurser som anvands for dricksvattenuttag
storre an 10 m3 per dag eller som forser fler an 50 personer med dricksvatten, for saval permanentbruk
som fritidsbruk och omfattar bade ordinarie vattentékter, reservvattentakter och framtida vattentakter.
Syftet ar att sakerstalla nodvéandigt skydd och undvika forsamring sa att den niva av vattenrening som
kréavs for framstéllning av dricksvatten kan minska. Alla vattenférekomster ska déarfor ha
miljokvalitetsnormer som beskriver vilken vattenkvalitet (och kvantitet for grundvatten) som ska
uppnas. Dessa normer beslutas av vattenmyndigheten i respektive vattendistrikt. Miljokvalitetsnormerna
ar rattsligt bindande och anvénds vid domstolar i prévningar och tillstandsarenden samt av kommunerna
vid planering i bade 6versiktsplaner och detaljplaner. Hur normerna ska kunna uppnas beskrivs i
atgardsprogram som omfattar vad centrala myndigheter, lansstyrelser och kommuner ska ta ansvar for
nar det galler vagledningar, tillsyn, planering, vattenskydd, information, prioriteringar med mera.
(www.vattenmyndigheterna.se).
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1.4.2 Miljébalken

Miljobalken syftar till att framja en hallbar utveckling som innebar att nuvarande och kommande
generationer tillforsakras en halsosam och god miljé. Miljbalken skall tillampas sa att:

e manniskors hélsa och miljon skyddas mot skador och olagenheter oavsett om dessa
orsakas
av fororeningar eller annan paverkan,

e vardefulla natur- och kulturmiljoer skyddas och vardas,
e den biologiska mangfalden bevaras,

e mark, vatten och fysisk miljo i dvrigt anvands sa att en fran ekologisk, social, kulturell
och samhallsekonomisk synpunkt langsiktigt god hushallning tryggas, och

e ateranvandning och atervinning liksom annan hushallning med material, ravaror och
energi framjas sa att ett kretslopp uppnas.

1.4.3 Dricksvattenforeskrifterna

Lagstiftningens galler for vatten som &r avsett for dryck eller till matlagning och beredning av livsmedel
som dricksvatten. Grundregeln &r att dricksvattenforeskrifterna galler vid produktion av

10 me eller mer per dygn eller vid tillhandahéllande av dricksvattnet till 50 personer eller fler. Aven
vatten som anvands for vissa andamal pa livsmedelsproducerande foretag maste uppfylla kraven i
dricksvattenforeskrifterna

| dricksvattenforeskrifterna star foljande: ’Vid beredningen av dricksvattnet ska sadana metoder
anvandas som kravs for att sékerstalla att det uppfyller kraven i dessa foreskrifter nar det nar
anvéndarna. Sarskild hansyn ska tas till beskaffenheten av det vatten som &r avsett att efter beredningen
anvandas som dricksvatten (ravattnet) och risken for kvalitetsforandringar under distributionen.” (SLV
FS 2001:30, § 3)

Foreskrifterna och végledningen i Kontrollwiki? tydliggor att det krévs en hel del arbete for att kunna
sikerstalla en god dricksvattenkvalitet. Aven om inga gransvérden overskrids sa har
dricksvattenproducenten ett ansvar att se till att det inte uppstar onormala forandringar i dricksvattnet.

1.4.4 Livsmedelsforordningen

Den svenska livsmedelsforordningens (2006:813) talar bland annat om vilken myndighet som ska
kontrollera olika typer av anlaggningar. Den ger ocksa Livsmedelsverket ratt att meddela olika slags
foreskrifter.

1.4.5 Vattentjanstlagen

Vattentjanstlagen? reglerar primart den langsiktiga vattenforsorjningen och inte specifikt
klimatanpassning av vattenforsorjningen. En viktig avgrénsning i vattentjanstlagen ar att huvudmannens
ansvar endast géller inom det egna verksamhetsomradet. | lagen definieras vattenforsorjning som
tillhandahallande av vatten som &r lampligt for normal hushallsanvandning.

Det &r alltsa hushallens behov av vatten som i forsta hand ska tillgodoses.

6 SLV FS 2001:30

7 Kontrollwiki, www.slv.se

8 Livsmedelsférordning 2006:813

9 Lag 2006:412 om allménna vattentjanster
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VA-kollektivet (de som betalar kommunal VA -taxa) ska inte bekosta atgarder som inte ligger inom
huvudmannens skyldigheter. Vattentjanstlagen ar tydlig med att skyddet av manniskors halsa str i
forsta rummet, tillsammans med skyddet av miljon.

1.4.6 Lagen om extraordinara handelser

Lagen om extraordindra handelser innehaller bestammelser om kommuners och landstings uppgifter
infor och vid extraordinara handelser, samt vid hojd beredskap. Den staller darmed krav pa beredskap
att hantera uppkomna kriser inom en mangd sakomraden, varav dricksvattenférsorjningen ar ett. Enligt
lagen &r varje kommun skyldig att uppratta en risk- och sarbarhetsanalys, RSA, dar risker for framfor
allt samhallsviktig verksamhet ska identifieras. En RSA ska utg6ra underlag for atgarder som
forebygger och hanterar hot och risker.

RSA-foreskrifterna talar inte om inom vilka omraden som atgérdsplaner ska tas fram, utan detta foljer
av kommunens egen analys. Det far dock anses stallt utom tvivel att dricksvattenforsorjningen &r att
betrakta som en samhallsviktig verksamhet. Utifran kommunens analys kan en atgardsplan for
dricksvattenforsorjningen innebara att kommunen maste planera och prioritera
klimatanpassningsatgarder. Tillampning av prioriteringen kan darfor med fordel ske med stod av denna
handbok i samband med kommunens RSA-arbete.

1 § Kommuner och landsting skall analysera vilka extraordinara handelser i fredstid som kan
intraffa i kommunen respektive landstinget och hur dessa handelser kan paverka den egna
verksamheten. Resultatet av arbetet skall varderas och sammanstéllas i en risk- och
sarbarhetsanalys.

Kommuner och landsting skall vidare, med beaktande av risk- och sarbarhetsanalysen, for varje
ny mandatperiod faststélla en plan for hur de skall hantera extraordinéra handelser.

| kapitel 2 i lagen star bland annat foljande:

1.4.7 Ansvar for enskilt vatten

Nar det géller enskild dricksvattenforsorjning finns endast rad att ge om dricksvatten. Det finns ett stort
egenansvar for den som har egen dricksvattenforsorjning. Brunnségaren har ansvar for att vattnet har
bra kvalitet. Ansvaret for information och radgivning for enskilda dricksvattenanlaggningar ligger hos
Livsmedelsverket (se mer under kapitel 3).

1.4.8 Forandringar pa gang?
Det finns aven forslag pa andringar i lagstiftningen som kommer att underlatta for klimatanpassning av
dricksvattenforsorjningen.

Dricksvattenutredningens slutbetankande SOU 2016:32 foreslar andrad lagstiftning med 6kade krav pa
mellankommunal samverkan och 6kad regionalisering av dricksvattenfragan i syfte att béttre kunna
mota klimat- och samhallsforandringarna. Utredningen foreslar till exempel att det i vattentjanstlagen
ska regleras att kommunerna ska ta tillvara mgjligheterna att samverka med andra kommuner samt att

10 lag 2006:544 om kommuners och landstings atgarder infor och vid extraordinara handelser i fredstid och hojd beredskap
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lansstyrelserna ska utforma eller pa annat sétt sakra utvecklingen av regionala vattenforsorjningsplaner.
Ett forslag till &ndring i lagen (2006:412) om allménna vattentjanster lyder:

6 a § Kommunen ska ta tillvara mojligheter att samverka med andra kommuner nar det géller
vattenforsorjning.

Myndigheter och lansstyrelsers atgarder for klimatanpassningsarbete

Den forsta januari 2019 trader en forordning!t i kraft som sager att myndigheter inklusive lansstyrelser
ska atgarder som syftar till att skydda miljon, manniskors liv och halsa samt egendom genom att
samhéllet anpassas till de konsekvenser som ett forandrat klimat kan medféra dvs klimatanpassning:

4 8 En myndighet som anges i 1 § ska inom sitt ansvarsomrade och inom ramen for sina uppdrag
initiera, stodja och utvardera arbetet med klimatanpassning. Om myndigheten forvaltar eller underhaller
statlig egendom, ska myndigheten ocksa anpassa den verksamheten till ett forandrat klimat.

5 § En lansstyrelse ska, utdver kraven i 4 §, inom ramen for sitt uppdrag att samordna det regionala
arbetet med klimatanpassning ocksa

1. initiera, stodja och félja upp kommunernas klimatanpassningsarbete,

2. analysera hur lanet och vid behov angransande lan paverkas av klimatférandringarna,
3. stddja och folja upp regionala sektorsmyndigheters klimatanpassningsarbete,

4. bidratill och ta fram underlag for 6kad kunskap och planering, och

5. stddja arbete i alvgrupper.

Nu finns det en battre inriktning fér myndigheternas arbete.

Det finns en Lagridsremiss ”Atgirder for bittre dricksvatten, kap 10.1 (s. 27)12” som foreslar
forandringar i Livsmedelslagen och i lagen om allménna vattentjanster. En del av vad remissen foreslar:

En &ndring i lagen (2006:412) om allménna vattentjanster (vattentjanstlagen) for att skapa béttre
forutsattningar for fornyelse och underhall av vattenverk, ledningssystem och annan infrastruktur for
produktion och distribution av dricksvatten. Andringen innebér att det infors ett krav p& huvudmannen
att se till att det finns en fornyelse- och underhallsplan for allménna anlaggningar som anvénds for
vattenforsorjning.

Det foreslas aven en andring om att kommunen ska ta tillvara mojligheter att samverka med andra
kommuner avseende vattenforsorjningen. Syftet ar att 6ka och utveckla den mellankommunala
samverkan for att uppna skalférdelar och ge ekonomiska, tekniska och kompetensméssiga
forutsattningar, stabilitet och hallbarhet i dricksvattenforsérjningen.

11 Forordning 2018:1428 - om myndigheters klimatanpassningsarbete
12 Atgérder for béttre dricksvatten, www.regeringen.se
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1.5 Vikten av klimatanpassning

Vi vet idag att klimatforandringarna innebér att forutsattningarna for att bedriva en rad olika
samhallsverksamheter forédndras, déribland dricksvattenférsorjningents. Vi ser en 6kad forekomst och
magnitud av extrema vaderhandelser, till exempel skyfall, torka och varmebdljor, och mer gradvisa
forandringar, som stigande grund- och havsvattennivaer, férandrade véaxtsasonger och 6kad risk for
mogelangrepp eller rota.

Detta skapar ett behov av att tdnka efter — och kanske aven tanka nytt kring hur olika verksamheter
bedrivs och hur samhéllet planeras med hansyn till bade nuvarande och framtida klimatférandringar.

Klimatanpassning medfor en kostnad for samhallet, men det blir i de flesta fall betydligt billigare med
forebyggande investeringar &n att ta kostnaderna for negativa klimatkonsekvenser i efterhand®. Ett
forandrat klimat skapar ocksa mojligheter. Klimatanpassning handlar d&ven om att se till att dessa
mojligheter tas tillvara.

Syftet med klimatanpassningsarbetet ar att uppratthalla samhallets funktionalitet. Malet ar att skapa en
robust dricksvattenforsorjning som klarar klimatforandringar, i ett flergenerationsperspektiv, bade vad
galler forsorjnings- och kvalitetsmal.

1.6 Informationssakerhet

De uppgifter och underlag som tas fram inom klimatanpassningsarbetet &r ofta ocksa underlag till en
riskanalys. For det mesta &r hela eller delar av analysen sakerhetsklassad och darfér bor de som arbetar
med klimatanpassning beakta att en hel del uppgifter kan vara av mer eller mindre kéanslig art och vara
uppmarksamma pa informationssékerhet. En sékerhetsskyddschef eller motsvarande bor involveras for
att sakerstalla rutiner for informationssékerhet. Hen kan ocksa bidra med relevant lagstiftning och
beddmningar av vad som bér omfattas av sekretess. Regler och rekommendationer kring
informationssékerhet finns i Livsmedelsverkets foreskrifter om atgarder mot sabotage och annan
skadegorelse riktad mot dricksvattenanldggningari¢ samt tillhérande véagledning.

Det kan finnas motstridiga intressen mellan att klassa informationen'’ som en sékerhetsrisk och nyttan
av att anvénda den for att informera allmanhet, kommun, politiker, myndigheter m.m. om risker for
dricksvattnet. Utan information till dessa grupper kan det bli svart att fa forstaelse for atgarder och
okade kostnader for dricksvatten. Det géller alltsa att vaga fordelar mot nackdelar, men som en generell
regel bor sa fa detaljer som majligt tas med nar resultatet av en klimatanalys redovisas offentligt. Med
tanke pa det civila forsvaret dr det annu viktigare att begransa de tekniska detaljerna pa kartor m.m. Det
blir svart att uppratthalla totalforsvaret utan dricksvatten.

13 Klimatrisker och krisberedskap, www.skl.se

14 Skydda vattnet, Strategiskt dricksvattenskydd i kommunerna, www.skl.se

15 Kostnad och nytta for klimatanpassning, www.smhi.se

16 Atgarder mot sabotage och annan skadegérelse riktad mot dricksvattenanlaggningar, LIVSFS 2008:13 www.slv.se
17 Stod inom omradet informationsséakerhet, www.msb.se
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”Exempel pa information som ar kanslig ur sakerhetssynpunkt &r kartor och ritningar 6ver
ravattentakter, inre skyddsomrade, brunnspositioner vattenverk och distributionsanlaggningar, men
aven teknisk driftinformation. For att hantera all information pa ett sakert satt &r det angelaget att
livsmedelsforetagaren har en policy och rutiner for hur informationen hanteras, oavsett om den
lagras digitalt eller i pappersform. Det ar aven har viktigt att beakta behorighetsfragorna och ha
rutiner for vilka som har tillgang till olika typer av information

ocksa inom organisationen.” (Ur végledningen till SLVFS 2008:13)

Lastips!

For mer information om informationssékerhet och vattenférsorjning las Svenskt Vattens
publikation ”Rad och riktlinjer informationssékerhet” (P106)

MSB:s webbplats om informationssékerhet.
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2 ANALYS AV FORUTSATTNINGAR FOR
ALLMAN DRICKSVATTENFORSORINING

For att klimatsdkra Sveriges dricksvattenforsdrjning redovisas nedan ett forslag till arbetsmetod,
uppdelad i sex steg. Arbetsmetoden &r en stegvis process dar resultatet fran varje steg ger information
som leder till kommande steg i processen. | foljande avsnitt beskrivs respektive steg mer utforligt.

1. Initiering och
forankring

6. Anpassnings- 2. System-
plan ERETS

5. Atgirds- 3. Klimat-
analys ERETS

4. Riskanalys

Arbetsmetoder for klimatanpassning forekommer sedan tidigare, varav de flesta dock &r mycket
generella och inte ar specificerade for klimatanpassning av dricksvatten. Bland annat har Totalforsvarets
forskningsinstitut (FOI) och Europeiska unionen (EU) snarlika metoder for

klimatanpassnings med foljande steg: 1. Etablera anpassningsarbetet, 2. Risker och sarbarhet, 3.
Identifiera anpassningsatgarder, 4. Vélja anpassningsatgarder, 5. Genomfora, 6. Folja upp och utvérdera.
Denna indelning i steg anvands dven i SMHI:s lathund for klimatanpassning som riktar sig till sma och
medelstora kommuner®.

Klimatanpassning &r en standigt pagaende verksamhet och processen maste darfor upprepas. Efter att
samtliga sex steg i arbetsmetoden har genomforts, dvs. ett varv i cirkeln, rekommenderas att arbetet

18 Climatools, https://www.foi.se http://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/tools/adaptation-support-tool/step-2/self-check
19 Lathund for https://www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassning www.smhi.se
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fortgar med utvardering och ytterligare fordjupningar i respektive steg. Med anledning av detta finns
bade grundlaggande och fordjupande delar i systemanalysen och klimatanalysen.

Analysverktyg och exempel
Till arbetsmetodiken finns ett antal analysverktyg tillhérande handboken. Det finns &ven ett exempel
som foljer lasaren genom hela handboken, den fiktiva staden Grusstad (se Figur 1).

Analysverktygen i handboken kan anvandas som st6d och ett sétt att dokumentera arbetsprocessen. Det
finns &ven en mall i Excel dér hela analysarbetet kan sammanstéallas. | handboken bendmns denna mall
Klimatanpassningsmallen. F6lj instruktionerna i respektive flik i mallen sa finns instruktioner vad som
ska fyllas i. Det ar bra att tanka pa att det behdvs en mall for varje vattentakt. Har man flera vattentakter
i ett forsorjningsomrade sa bor information om samtliga sammanstéllas for att fa en bra dverblick.

Grusstad, vart fiktiva exempel, kan ge ytterligare stod som exempel pa hur na ska fyllas i och kanske
ocksa en inspiration till nytt synsatt pa vattenforsorjningssystemet. I handboken ses endast en liten del
av Grusstads problem men pa Livsmedelsverkets hemsida (www.slv.se/klimatanpassning) finns hela
bilden.

Referenser

Pa manga sidor finns det referenser som &r en hanvisning till att kunna lasa pa mer i dessa fragor. Det &r
inte helt latt att leta ratt pa speciella rapporter pa myndigheternas hemsidor sa I6sningen &r att anvanda
sOkorden eller hela meningen i referensen och lagga in det i sokfaltet for respektive myndighet.

Figur 1
En enkel kartskiss over Grusstad.

Exempel Grusstad

Genom handboken kommer arbetsmetodiken for klimatanpassning folja ett fiktivt exempel.
Det fiktiva exemplet géller en vattentakt i staden Grusstad. Vattenforsorjning i staden baseras
pa uttag av vatten fran en grundvattentakt belagen i en isélvsavlagring.

Isdlvsavlagring
Bebypgelse

- Vattendrag,/si6
Jordbruksmark
Isilvsavlagring

Jordbruksmark

Brunn

Vattenverk

>

Avloppsreningsverk

Vattentakten bestar av 3 grusfilterbrunnar (8, 11 respektive 10 meter djupa). Brunnarna &r
belagna pa en isalvsavlagring/grusas med ett relativt litet tillrinningsomrade. Den maximala
uttagsméjligheten i brunnarna uppgar till ca 3200 m¥dygn. Vattentékten har inget tillstand
for vattenuttag och inget vattenskyddsomrade.
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2.1 Initiering och forankring

Att arbeta med klimatanpassning inom dricksvattenforsorjningen &r av storsta vikt for att
vattenforsérjningen ska vara langsiktigt hallbar. Dricksvattenproducenter ar ansvariga for att arbetet
utfors. Den viktigaste faktorn for framgang i klimatanpassningsarbetet ar att ha stod fran hog niva,
kommunledning, styrelse eller liknande. | vissa fall kan stdrre investeringar kravas for att anpassa
dricksvattenforsorjningen, vilket det maste finnas acceptans for. En annan viktig faktor ar god
kommunikation med abonnenter for att fa forstaelse for vikten av klimatanpassning. Det ar ocksa viktigt
med en tydlig process for att driva arbetet med klimatanpassning, eftersom det &r ett arbete som ber6r
manga parter och bestar av manga delprocesser (nddvattenplanering?, krisplanering?,
vattenforsorjningsplaneringz m.m.).

Det &r viktigt att ta upp en diskussion med ledningen kring val av RCP23 och tidshorisont. Tror
beslutfattarna pa en kraftfull klimatpolitik i varlden kan RCP 4.5 vara ett val. Om ledningen ar mer
pessimistisk och utgar fran att nagon intensifiering av klimatpolitiken inte kommer att ske ar RCP 8.5
ett alternativ. Finns det ett flergenerationstank kring dricksvattenforsorjningen ar ett tidsperspektiv pa
100 &r en bra utgangspunkt for beslut som ror investeringar som ska finnas kvar i minst 50 ar*.

Initieringen och forankringen av klimatanpassningsarbetet kan ske enligt foljande:
1. Setill att ledningen tar beslut om att bedriva klimatanpassning inom dricksvattenforsérjningen

e Planera arbetsprocessen

e  GOr en uppskattning av de personella och ekonomiska resurser som kravs for
utredningen och hur den ska finansieras pa lang sikt

¢ Kommunicera och 6ka medvetenheten om problemen (internt och externt)

Om kommunen véljer att anlita en konsult for klimatanpassningsarbetet finns det mer att beakta:

o Det ar viktigt att organisationens egen personal ar involverad. Personalen bidrar med olika
kompetens och lokalkdnnedom och &r en forutsattning for en god férankring av arbetet

o Upphandling av konsulter kan behdva géras for mer &n en typ av externt stéd. Det kan krévas
stod for att driva processen, men aven expertstod i sakfragor

¢ Klimatanpassningsarbetet far inte bli en konsultprodukt — arbetet maste ske med narvaro av
organisationens egen personal

2.2 Systemanalys

En systemanalys innebér att gora en 6versyn av ett vattenforsorjningssystem for att fa en tydlig bild
av forutsattningarna. Analysen gors pa ett befintligt system under radande klimatforhallanden. | nasta
steg av processen, dvs. i klimatanalysen, analyseras systemet utifran scenarier for framtida
klimatforhallanden.

20 Guide for nédvattenplanering, www.livsmedelsverket.se

21 Planera for framtidens dricksvatten, www.slv.se

22 Foérordning 2004:660 om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

23 Vad ar RCP?, www.smhi.se23 Representative Concentration Pathways (RCP)
24 Nationell strategi for klimatanpassning PROP 2017/18:163, www.regeringen.se
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Hur séarbar dricksvattenforsorjningen ar for klimatforandringar paverkas av vattenkapaciteten och
vattenbehovet, utformningen av vattenfoérsorjningssystemet geologiska och geografiska forutsattningar
m.m. Det finns anledning att fundera 6ver hur andra faktorer som kan paverka verksamheten forandras
over tid. Befolkningsokning, 6kad urbanisering och foérandringar av vattnets kvalitet och kvantitet ar
exempel pa faktorer som kan vara viktiga.

I systemanalysen samlas bakgrundsinformation in och studeras. Genom att analysera forandringar i
ravattenkvalitet, dricksvattenkvalitet, kemikalieforbrukning och vattennivaer mm. fas underlag till att
dra slutsatser om normala forandringar och samhéllet paverkar eller kan komma att paverka
dricksvattenforsorjningen2. | foljande avsnitt beskrivs vad som bor inga i en sammanstéllning och vilka
fragor som kan vara till hjélp for att analysera informationen.

Finns det flera vattenforsdrjningssystem inom samma kommun eller hos samma dricksvattenproducent
kan det vara fordelaktigt att genomféra systemanalysen for ett vattenforsorjningssystem i taget. Dessa
kan sedan slas ihop till en gemensam systemanalys. Om ni inte kan hantera alla
vattenforsorjningssystem inom en rimlig tid bor ni prioritera de viktigaste for fortsatta insatser.
Prioritera exempelvis utifran kapacitet och utsatthet.

2.2.1 Vattenkapacitet och vattenbehov

Det &r viktigt att dokumentera tillganglig ravattenkapacitet i forhallande till nuvarande vatten-
forbrukning. Men det ar dven viktigt att prognostisera framtida vattenbehov utifran befolkning,
industrier m.m. i syfte att klarldgga eventuella behov av att nyttja nya vattenresurser. En alltfor stor
framtida 6kning av vattenbehovet kan leda till vattenbrist om vattenmagasinen ar begransade?.

Forsok att svara pa foljande fragor:

A1l Hur stor ar vattenresursens samt vattentaktens kapacitet i dagslaget i forhallande till
vattenbehovet?

A2 Finns det andra (enskilda, verksamheter, kommuner etc.) som nyttjar vattenresursen?

A3 Finns det nagra framtidsplaner eller férandringar som kan paverka vattenbehovet
(utifran folkmangd och utbredning, markanvandning, affarsverksamhet eller andra
privata aktorer)?

A4 Vad begrénsar vattentdktens kapacitet?

A5 Finns det tillstand for att leda bort vatten, eller har andra vattenverksamheter tillstand
att ta ut vatten som leder till minskad vattenkapacitet?

A6 Finns det tillgang till reservvatten?
A7 Finns det tillgang till n6dvatten?
A8 Hur kommer vattenbehovet att forandras inom 5, 20 och 70 ar?

A9 Kommer nuvarande vattenkapacitet att racka till inom 5, 20 och 70 ar?

25 Végledning for beddmning av dricksvattenrisker vid ett fordndrat klimat, www.foi.se
26 Grundvattennivaer i ett forandrat klimat — nya klimatscenarier, www.sgu.se
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Sammanstall foljande:

Vattenmagasinets kapacitet
Vattenanvandning (bade eget och till andra, t.ex. industrier, jordbruk, andra kommuner)
Vattendomar (bade egna och andra aktorers)

Vattenbehov idag och i framtiden

Tips pa kallor:

Kommunala och regionala vattenfoérsorjningsplaner (kommuner och lansstyrelser)
Oversiktsplaner och detaljplaner

Ovriga planer (VA-planer, exploateringsplaner m.m.)

VA-branschens statistiksystem (VASS), Svenskt Vatten

SGU (kartvisaren Grundvattenmagasin, Vattentaktsarkivet)

VISS, Vatteninformationssystem Sverige

2.2.2 Markforhallanden

Markforhallanden &r viktiga att analysera eftersom de ar direkt avgorande for hur sarbart
dricksvattenforsorjningssystemet ar for odnskade klimathéndelser. En ytvattentakt ar till exempel mer
sarbar an en grundvattentékt for vattenkvalitetsstorningar (mikrobiologiska och kemiska) i samband
med Gversvamningar och skyfall. Ytvattentékten ar i gengéald mer forlatande i och med att
vattenomsattningen dar sker snabbare, vilket medfor att vattenkvaliteten fortare aterstalls efter en
tillfallig storning. Grundvatten ar svarare att sanera och darmed ar konsekvenserna mer langvariga.
En grundvattentdkt i anslutning till ett ytvattendrag ar till exempel mer kénslig for stérningar an en
grundvattentékt i berg.
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Forsok att svara pa foljande fragor:

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

Ar vattentdkten en yt- eller grundvattentikt? Sker inducerad eller konstgjord infiltration?
Hur lang ar uppehallstiden fran olika delar av tillrinningsomradet?

Hur ror sig vattnet mot vattentakten? Forandras flodesriktningarna vid olika stora vatten-
uttag?

Finns det risk for ras och skred i tillrinningsomradet eller i anslutning till anlaggningar pa
grund av geologiska forutsattningar?

Finns det tackande finkorniga jordlager eller andra barridrer vid vattentakten?

Hur ligger vattentakten och anlaggningsdelar topografiskt? Finns det risk for 6ver-
svamningar?

Hur ser vegetationen ut? Finns det skyddande vegetation pa grundvattenresursen?
Finns det skyddsremsor eller skyddszoner med vegetation vid ytvattenresursen?

Ligger vattentakt och anldggningsdelar havsnara?

Hur ligger vattentakten i forhallande till bebyggelse?

Tips pa kallor:

SGU (jordartskartor, grundvattenkartor, sarbarhetskartor,
grundvattenmagasinsbeskrivningar)

Insamlade grundvattenutredningar (SGU)

Nedladdningsbara kartor fran Geodataportalen (Lantmateriet)
MSB (kartor éver riskomraden for 6versvamning, ras och skred)
SMHI (t.ex. sjovolym, omsattningstid)

Lansstyrelsen (VISS)

Lantmateriet (topografikartor)

Naturvardsverket (kartverktyget Skyddad natur)

Kommunens arkiv

2.2.3 Paverkanskallor och vattenskydd

For att kunna goéra en bedémning om det finns féroreningskallor som kan paverka ravattnet negativt i
nuvarande och i ett forandrat klimat (till exempel avfallsupplag, avloppsreningsverk, pumpstationer,
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enskilda avlopp, jordbruk, fororenade markomraden) maste en inventering utforas
i tillrinningsomradet till vattentakten?’.

Forsok att svara pa foljande fragor:

C1

C2

C3

C4

C5

Cé

Cc7

C8

C9

Hur ser markanvandningen i tillrinningsomradet ut idag?

Vilka potentiella féroreningskallor finns i tillrinningsomradet och vilka atgarder finns
for att minska paverkan? Det kan vara bra att ha koll pa atminstone de storre kallorna.

Forekommer det omraden med férorenad mark?
Ar det stor risk for brand i tillrinningsomradet?
Ar det stor risk for ras och skred i tillrinningsomradet?

Ar det redan idag stor risk for dversvimningar i tillrinningsomradet? Hur héga &r
vattennivaerna vid dversvamning?

Har vattentdkten ett bra skydd mot féroreningar genom aktuellt vattenskyddsomrade
och andamalsenliga skyddsforeskrifter?

Sker matningar av vattenkvaliteten i tillrinningsomradet?

Har det genomforts en screening av miljogifter inom tillrinningsomradet?

C10 Kan anvandningen av bekdampningsmedel eller andra kemikalier komma att 6ka?

Sammanstall féljande:

Potentiella fororeningskallor (t.ex. industrier, flygfalt, avloppsanlaggningar, jordbruk och
skogsbruk). Har kan ni anvanda checklistan "Fororeningskallor” bland analysverktygna

Braddning eller nédavledning fran pumpstationer eller avloppsreningsverk (frekvenser,
platser och mangder).

Planerade nyetableringar i vattentaktens tillrinningsomrade
Vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter

Analysresultat av vattenkvaliteten inom tillrinningsomradet till vattentakten

2" Handbok,

Dricksvattenrisker, Mikrobiologiska risker i ytvatten, www.slv.se
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Genom fysiska atgarder och relevanta skydd genom tillstand, vattenskyddsomrade och bra
skyddsforeskrifter kan en del risker minskas.

e Tips pa kéllor:

e SMHI och MSB (brandriskkartor och prognoser samt éversvamningskarteringar)
e SGlI (skredinventeringar)

e SGU (kartvisaren Skredarr och raviner samt grundvattenutredningar)

e VISS (paverkanskallor och riskbedomningar, for vissa lan finns analys av paverkanskallor
och sarbarhet for grundvattenresurser)

e Vattenvardsforbund och vattenrad

e Foreskrivna recipientprogram

e VA-branschens statistiksystem (VASS), Svenskt Vatten

e EBH-databasen med information om fororenade omraden (léansstyrelsen)

e Utredningar av vattenskyddsomraden

2.2.4 Vattennivaer och vattenforing

Att vattennivaer varierar med arstiden ar ett kant faktum, men det ar viktigt att dokumentera och
analysera nivaforandringarna i ett langre perspektiv for att se eventuella trender som kan indikera
kommande vattenbrists. Det ar ocksa viktigt att inte bara titta pa medelvarden, eftersom det ar
extremvarden som kan orsaka problem2,

28 Risk for vattenbrist, www.smhi.se
29 Historiska dversvdmningar, www.smhi.se
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Forsok att svara pa foljande fragor:

D1 Finns det ndgra noterade trender for vattennivaer i uttagsbrunnarna? Min och
maxvarden? Finns arstidsvariationer?

D2 Finns det nagra matpunkter i tillrinningsomradet? Finns det trender for vattennivaer och
floden? Min och maxvarden? Finns arstidsvariationer?

D3 Finns det nagon samvariation med SGU:s méatningar i grundvattennatet?

D4 Finns det risk for att vattendomen eller tillstandet inte kan féljas till foljd av férandrade
hydrologiska monster 6ver aret? Finns det okad risk for dammbhaveri (uppdamda sjoar)?

D5 Finns det risk att pumpar och ravattenintag torrlaggs eller versvammas, eller paverkas
negativt pa annat satt?

D6 Finns det dammar, eller annan vattenreglering uppstroms, och hur kan det paverka
vattennivaerna? Hur stor volymreserv ger regleringen vid olika tidpunkter pa aret?

D7 Finns det nagon egen reglering?

Tips pa kallor:
e SMHI (vattenstand i de stora sj6arna, vattenforing i vattendrag och ytvattennivaer)
e SGU (grundvattenobservationer, tidsserier)
e Vattenvardsforbund

e Privata aktorer (kraftforetag, verksamhetsutovare m.m.)

Ta fram foljande:

e Diagram med vattennivaer (yt- eller grundvattennivaer) vid vattentakten. Ta fram sa
Ianga och manga tidsserier som mojligt

2.2.5 Vattenkvalitet och vattentemperatur

Yiterligare ett steg i systemanalysen ar att sammanstalla ra- och dricksvattenkvalitet och
vattentemperatur for att fa syn pa eventuella trender och forandringar som redan har skett de senaste
aren. Dessa sammanstallningar kan visa pa om vattenforsorjningen redan idag ar paverkad av
klimatforandringarna. Trender och forandringar kan dock &ven bero pa naturlig variation, som i
tidsperspektiv pa nagra tiotals ar kan vara minst lika stora som signalen fran klimatforandringarna.
De kan dven ge en indikation pa hur vattenkvaliteten och vattentemperaturen kan se ut i framtiden.

HANDBOK FOR KLIMATANPASSAD DRICKVATTENFORSORINING

23



Forsok att svara pa foljande fragor:

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

E9

Hur ar ra- och dricksvattenkvaliteten idag?
Vilket vattentemperaturspann finns idag?

Finns det nagra trender i vattenkvalitet och vattentemperatur? Titta gdrna pa langa
tidsserier.

Hur ser minimi- och maxvarden ut?
Har arsvariationerna fordandrats 6ver tid?
Finns det risk att gransvarden overskrids?

Fungerar vattenberedningen tillfredsstallande idag och kommer den att fungera i
framtiden om trenderna haller i sig?

Finns det nagra kanda orsaker eller forklaringar till eventuella forandringar?

Finns det nagra korrelationer mellan grundvattennivaer och vattenkvalitet eller
vattentemperatur som beror pa olika geologiska, hydrogeologiska eller hydrologiska
forhallanden?

E10 Finns det kvalitetsskillnader i vattenresursen (arstidsvariationer eller langtidstrender)?

Om man borjar 6verutnyttja grundvattnet kan det bli problem med saltvatten.

Sammanstall, gor diagram och analysera trender av exempelvis féljande parametrar i bade ravattnet,
det utgdende dricksvattnet och dricksvattnet hos anvindare:

Fysikaliska parametrar (fargtal, turbiditet, konduktivitet, pH, alkalinitet och syre)

Kemiska parametrar (jarn, mangan, COD, NOM, salthalt, bekampningsmedel, organiska
fororeningar etc.)

Mikrobiologiska parametrar (E. coli, Clostridium perfringens, koliforma bakterier etc.)
Ovriga parametrar (t.ex. algtoxiner, siktdjup)

Vattentemperatur (ravatten, renvattendricksvatten)
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Tips pa kallor:

VISS (statusklassning och paverkansbedomning av vattenférekomster)

Laboratorieanalyser (det gar normalt att fa ut statistik som ar uppemot 10 &r gammal fran
ett eget eller ett kommersiellt laboratorium)

Vattenvardsférbund eller vattenrad (arsrapporter och specialundersokningar)
Ovrig recipientkontroll

Grundvattenutredningar

SGU:s vattentaktsarkiv, nationella grundvattenévervakningen

Lansstyrelsen, regionala grundvattenovervakningen

SLU (6ppna data, kemiska och biologiska data i sjoar och vattendrag, ej fisk)

2.2.6 Utformning av tekniskt vattenférsorjningssystem

Hur dricksvattenforsorjningssystemet ar utformat ar avgorande for hur det kan komma att paverkas av
ett forandrat klimat. Om delar av en anlaggning ligger pa en lag niva, eller till exempel i narheten av
ytvattendrag, kan risken for dversvamningar blir storre i framtiden. Darfor ar det viktigt att
sammanstélla den tekniska informationen om dricksvattenforsérjningssystemet.

F6rsok att svara pa foljande fragor:

F1

F2

F3

F4

F5

Finns det delar av en anldggning som ligger lagt i terrangen?
Finns det ledningar i skredbendgna omraden?

Vilket ekonomiskt varde har dricksvattenférsorjningssystemet? Bra att kunna visa for att
motivera investeringar som gors till skydd av vattenférsorjningen.

Finns det ledningar som korsar vattendrag eller raviner?

Finns det ledningar som ligger i fororenad mark och dar nagon férorening skulle kunna
lacka in?
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Sammanstall foljande:

Grundvattentakter och brunnar: djup, kapacitet, hojder och infiltrationsanlaggningar
Ytvattentdkter och intagsanordningar: djup, material och utformning

Vattenverk: kapacitet, vattenbehandlingsprocesser och hojder

Tryckstegringar: lagen och hojder

Distributionsanlaggningar (ledningsnat och reservoarer): dimensioner och material
Tillgang till reservvattentakter (kapacitet, volymer, tidsperspektiv)

Elforsorjning (inklusive reservkraft)

2.2.7 Driftserfarenheter

En indikation pa att klimatférandringar redan kan paverka dricksvattenforsorjningen ar en forandring i

ravattenkvaliteten eller vattentillgangen. Detta tillsammans med driftserfarenheter ger en bra bild av hur

dricksvattenproduktionen kan ha paverkats de senaste aren. Exempelvis kan ett 6kat organiskt innehall

samt farg, jarn och mangan i ravattnet 6ka kemikalieanvandningen samt behovet av spolvatten. Genom
att sammanstélla informationen och svara pa fragorna nedan far ni viktig information om anlaggningens

status.

Forsok att svara pa foljande fragor:

G1

G2

G3

G4

Har anvandningen och doseringen av kemikalier forandrats? Kan detta bero pa
klimatvariationer eller ett forandrat klimat?

Har antalet driftstimmar eller behovet av underhall 6kat? Kan detta bero pa
klimatvariationer eller ett férandrat klimat?

Finns det nagra synliga trender for 6kning av antalet braddningar, lackor,
filtergenombrott, brunnar som satter igen m.m.? Finns det nagra forklaringar till detta?
Finns det ett samband med klimatvariationer eller vader?

Har det forekommit perioder med begransningar av vattenanvandningen till foljd av
vattenbrist eller vattenkvalitetsforsamringar? Har det férekommit bevattningsforbud?
Har det forekommit rad om att koka vatten?

HANDBOK FOR KLIMATANPASSAD DRICKVATTENFORSORINING

26



Sammanstall och analysera trender av féljande:
e Grundvattentdkter: igensattning av brunnar och rengoring av infiltrationsbassanger
e Ytvattentdkter: igensattning av ravattenintag pa grund av isbildning
e Infiltrationsanlaggningar: igensattning av infiltrationsbadd
o Kemikalieférbrukning
e Intern vattenférbrukning (spolvatten, beredning etc.)
e Frekvens pa lackor eller klagomal
e Slammangder fran vattenbehandlingsprocesser
e Skumningsfrekvens

e Begransningar i vattenanvandning

2.2.8 Identifiering av o6nskade hidndelser/faror utifran systemfragorna

Utifran svaren pa fragorna i systemanalysen kan o6nskade handelser/faror identifieras for
dricksvattenforsorjningssystemet. Se exemplet Grusstad i Tabell 1.

Ytterligare o6nskade handelser/faror kan identifieras med hjélp av féljande underlag:

e Tidigare risk- och sarbarhetsanalyser

e Sammanstéllningen 6ver oonskade handelser i handboken Risk- och sarbarhet for
dricksvattenforsorjning, 2007
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Tabell 1. Exempel Grusstad- svar till systemfragorna

Grusstad har arbetat igenom systemanalysen och sammanstallt svaren pa fragorna i
klimatanpassningsmallen. Nedan visas ett utdrag ur sammanstéliningen.

|| SYSTEMANALYS av Grusstad . ]
| |Fragor _______________|svar/sammanfattning

Vattenkapacitet och vattenbehov

Hur stor ar vattenresursens samt vattentaktens  Uttagsmdjlighet i brunnarna ér ca 3200 m3/dygn,

kapacitet i dagslaget i forhallande till vilket dock maximalt kan tas ut éver en

vattenbehovet? 2-veckors period (45 000 m3), ddrefter dr
grundvattenavsdnkningen i magasinet for stort.
Révattenpumpkapaciteten ér 5500 m’/dygn.

Normal férbrukning ca 300 m3/dygn. Férbrukningen
under hégsédsong (sommaren) betydligt stérre, ca 3100
mg/dygn. Se separat utredning ”Grusstads
vattenférbrukning- nuléige och prognos 2040” .
Finns andra (enskilda, verksamheter, Jordbruket har uttagsrdtter i isdlvsavlagringen. Kan
kommuner etc.) som nyttjar vattenresursen? innebdra 6kad konkurrens i framtiden.

Finns det nagra framtidsplaner/férandringar Antalet invanare 1 500 (2018) minskande med 25

som kan paverka vattenbehovet (utifran personer per dr. Beséksndring ca 15 000 personer

folkmangd och utbredning, markanvandning, sommartid. Politisk vilja att bibehdlla antalet

affarsverksamhet eller andra privata aktorer)? dretruntboende samt att 6ka beséksndringen pG
sommar och vinter till 17 000 personer.

Sammanfattande analys av vattenkapacitet Normal férbrukning klarar vattentdktens kapacitet.

och vattenbehov Under hégsdsong kan det i framtiden bli problem med
kapaciteten da det redan i dagsldget dr liten marginal
och beséksndringen ékar.

2.3 Klimatanalys

En klimatanalys gors for att skapa en béttre forstaelse for hur forutsattningarna for den egna
dricksvattenforsorjningen ser ut idag och kan komma att férandras i ett framtida klimat. |
klimatanalysen ingar att titta pa hur systemanalysens resultat paverkas av klimatvariationer och
scenarier for framtida klimat.

Glom inte att analysera de erfarenheter som finns relaterade till klimatet och olika vaderhdndelser i er
egen organisation eller kommun. En ingaende studie av dricksvattenforsérjningen i radande klimat ger
en god kunskap om vad som dr intressant att undersoka infoér framtida klimatforandringar.

2.3.1 Framtidens klimat

Hur blir da klimatet i framtiden?30 For att svara pa den fragan tar klimatforskarna fram klimatscenarier.
Det ar beskrivningar av mgjliga utvecklingar av klimatet i termer av meteorologiska variabler, till

30 Klimat, www.smhi.se
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exempel. arsmedeltemperatur och sésongsnederbdrd. Forskarna anvander klimatmodeller som beréknar
det framtida klimatet utifran uppskattningar om atmosfarens tillstand framat i tiden. Dessa bygger i sin
tur pa antaganden om utvecklingen av klimatpolitiken, som i sin tur styr framtida utvecklingsvagar for
utslapp av koldioxid och andra vaxthusgaser. Berakningar som gérs med klimatmodeller kan sedan
anvandas som indata till hydrologiska modeller for att berdkna framtida vattenforhallanden.

Klimat &r en statistisk beskrivning av vader under langre perioder; ofta anvands 30-arsserier och
medelvérden presenteras i form av kartor och diagram. Det ar viktigt att komma ihag att det finns stora
naturliga variationer mellan ar och att den naturliga variabiliteten i tidsperspektiv pa upp till 50 ar kan
vara minst lika stor som trenden for klimatforandring. Det innebér att det, férutom fortsatt stora
variationer mellan ar, finns en viss sannolikhet att det kan forekomma langa perioder av ar med lagre
temperaturer och mindre nederbord — trots en trend som pekar pa varmare klimat med stérre nederbord.

Klimatscenarier beskriver framtidens klimatforhallanden med den osékerhet som finns inbaddad i
fragan kring den framtida utvecklingen av utslapp av véaxthusgaser. Hur manniskan paverkar atmosfaren
idag och framdver ar en global fraga som innefattar samhallsforandringar, politik, teknik, ekonomi osv.

De klimatvariabler som finns med i denna handbok ar temperatur, nederbord, vattentillgang och fléden
samt havsniva. Hur ett forandrat klimat kan paverka vattenforsorjningen beskrivs i kapitel 4.

Klimatscenarier

Atmosfarens framtida tillstand beror pa halten av vaxthusgaser i atmosfaren, det vill sdga av de utslapp
som skett hittills och de som sker idag och i framtiden. Det finns flera tdnkbara utvecklingsvéagar, s.k.
utslappsscenarier. Det finns inte heller en global klimatmodell som kan s&gas vara den basta for att
beskriva hela det globala klimatsystemet. Darfor bor man anvéanda resultat fran flera kombinationer av
utslappscenarier och modeller for att pa sa satt fa ett mer robust resultat. Ju storre samstammigheten ar
mellan resultaten fran de olika modellkorningarna, desto mindre &r osékerheten. 1 IPCC:s femte
utvarderingsrapport fran 2013 anvands RCP:er for att beskriva scenarier 6ver framtida utslapp. De
utgar fran alltifran en fortsattning av dagens utslappstrender till mycket stora begransningar med en
global nedgang fran 2020 och framat. RCP:erna anger den stralningsdrivning (i watt per kvadratmeter)
som de olika utvecklingsvagarna ger upphov till ar 2100. Berakningar har gjorts med fyra olika
stralningsdrivningar. Det hogsta vardet & RCP 8.5 och det lagsta ar RCP 2.6.

Nér flera klimatscenarier anvands for att beskriva den méjliga framtidsutvecklingen brukar de vanligen
visualiseras tillsammans. Man kan da valja om man vill se till exempel. medelvarde, andel av resultaten
som pekar at ett visst hall eller ndgon annan typ av statistisk information. Det ger en betydligt mer
anvandbar information &n om varje enskilt klimatscenario presenteras for sig. Pa SMHI:s webbsidor
finns olika klimatscenarier sammanstéllda for de olika RCP:erna. Mest material finns kring RCP 4.5 och
RCP 8.5. | tabellen nedan ges en enkel beskrivning av vad de baseras pa.
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Antaganden som ligger till grund fér RCP 4.5 och RCP 8.5.

RCP 4.5 (begrinsade utslipp) RCP 8.5 (héga utslipp)

Utslappen av koldioxid 6kar nagot och kulminerar Koldioxidutslappen ar tre ganger sa stora som idag ar

omkring ar 2040 2100

Befolkningsmangden ar lite under 9 miljarder i Metanutslappen 6kar kraftigt

slutet av seklet Jordens befolkning 6kar till 12 miljarder
Lagre behov av areal for jordbruksproduktion, Okade behov av betes- och odlingsmark for
bland annat till féljd av storre skérdar och jordbruksproduktion

férandrade konsumtionsménster Teknikutvecklingen fortsitter mot ékad
Omfattande skogsplanteringsprogram energieffektivitet, men langsamt

Lagre energiintensitet Stort beroende av fossila branslen

Kraftfull klimatpolitik Hog energiintensitet

Ingen tillkommande klimatpolitik

Klimatscenarierna presenteras vanligen i form av kartor och diagram, som kompletterar varandra. |
kartorna visas medelvarden av klimatscenarier for 30-arsperioder. Det ger en detaljerad rumslig
information. | diagrammen visas utvecklingen fram till ar 2100 som medelvéarden med en
variationsbredd av hogsta och lagsta vérdet. Diagrammen ger en uppfattning om utvecklingen éver tid
men inte nagon rumslig detaljinformation for en specifik punkt.

Tillgangliga klimatscenarier

Under fliken Klimat pa smhi.se finns lansanalyserst. SMHI:s lansvisa klimatanalyser beskriver dagens
och framtidens klimat baserat pa observationer och berékningar utifran de tva olika utvecklingsvéagarna
RCP 4.5 och RCP 8.5. En rapport for varje lan kan laddas ned. Den innehaller kartor och diagram samt
kommenterande texter fér meteorologiska och hydrologiska klimatindex. Kartorna avser perioderna
1961-1990, 19912013, 20212050 och 2069-2098. Dessa finns dven pa webbsidan.

Det gar ocksa att ladda ned data.

Observera att det i SMHI:s kartor och diagram ingar mycket information om hur klimatet varierat 1961
2013.

Val av klimatscenarier
Eftersom ingen kan veta hur utsldppen av vaxthusgaser blir i framtiden &r det anvandarens ansvar att
valja klimatscenario.

Om klimatanpassningsarbetet avser klimatférandringar inom en tioarsperiod &r klimatscenarier av ringa
intresse. Den naturliga variationen i klimatet ar for stor for att klimatforandringar da ska kunna skiljas
fran naturliga variationer (mellanarsvariationer). Aven for langre tidsperioder &r det viktigt att forsta att
den naturliga variationen kan innebadra att det finns en viss sannolikhet for att den (om &n med tiden
minskande)ar storre an den forvantade forandringen pa grund av den globala uppvarmningen. Det kan
darfor vara riskabelt att anpassa sig efter absoluta antaganden om det framtida klimatet. Ofta &r
sannolikhetsbegreppet att foredra, sa att det i en riskanalys kan tas hansyn till saval sannolikhet som

31 Lansvisa klimatanalyser, www.smhi.se
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konsekvens. Oavsett vilket tidsperspektiv som det planeras for ar det viktigt att kanna till hur klimatet
har varierat. Riktigt extrema handelser sker séllan. Darfor ar langa matserier av stort varde, sé att
Klimatvariationen kan téckas in.

For langre framtidsperspektiv beror tidsvalet pa fragestallningen. Vilken tidshorisont avses? Inom VA-
sektorn galler ofta langa tidsperspektiv for anlaggningarna. Alltsa bor ett langt tidsperspektiv tas med i
planeringen for dessa system.

Nar det géller valet av RCP skiljer de sig relativt lite fram till ar 2040. Detta syns bl.a. i de analyser
SMHI gjort for varje 1an — i de flesta fall foljs klimatscenarierna RCP 4.5 och RCP 8.5 at val fram till
cirka ar 2040. Darefter ar forandringen storre for RCP 8.5. Om det behdvs tas beslut med
tidsperspektivet fram till r 2100 innebar det att scenarierna visar pa storre framtida forandringar av
klimatet. Om man utgar fran RCP 8.5, kan det leda till beslut som innebar hogre kostnader for atgarder
men ett lagre risktagande for till exempel vid éversvamning. Anvands RCP 4.5 innebadr det ett hdgre
risktagande men lagre kostnader. Véljs RCP 4.5 kan det darfor behdva vidtas atgarder som mojliggér en
senare komplettering med ytterligare atgarder om det visar sig att klimatforandringarna blir storre an
beréknat. Det kallas for adaptiv anpassning.

For klimatanpassning pa lokal niva, som dricksvattenproduktion, behovs tillgang till geografiskt
detaljerade klimatscenarier. Det kan dven behdva kombinera klimatscenarierna med till exempel
hydrologiska modeller och andra detaljerade utredningar for att fa en bild av mojliga framtida
forandringar som kan paverka vattenforsérjningen.

Tidsperspektiv — ett exempel

En pumpstation ska anlaggas. Klimatscenarierna pekar pa att pumpkapaciteten kommer att behéva
utokas framat i tiden. En pump har en ungefarlig livslangd pa 30 ar, men byggnad som pumpen star i
beddms ha livslangden 100 ar. Dimensionera darfor pumpen for dagens och de narmsta 30 arens behov,
men dimensionera huset for ett forandrat klimat 100 ar framat i tiden och sa att en stérre pump kan
installeras senare. Pa sa satt undviks onddiga kostnader for en 6verdimensionerad pump de forsta 30
aren och pumphuset behéver inte rivas for tidigt.
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Forsok att svara pa foljande generella fragor:

H1

H2

H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

Vilket klimat ar det idag, till exempel max-, medel- och minimivarden eller ovader och
torka? Referera till SMHI:s lansanalyser.

Vilka erfarenheter av klimat och extrema vaderhandelser finns i organisationen, till
exempel ovanligt varma eller kalla sdsonger, eller olika extrema vadersituationer som
skyfall?

Hur har verksamheten paverkats av tidigare vaderhandelser? Vad var konsekvenserna?

Har problemen atgardats? Har det varit mojligt att utvardera atgarderna efterat vid
liknande situationer?

Ar det maojligt att identifiera kritiska troskelvarden fér ndr verksamheten stérs? Har dessa
troskelvarden tidigare overskridits eller varit nara att dverskridas?

Paverkas verksamheten av andra méanskliga aktiviteter som kan tankas ha en storre
paverkan an klimatférandringar, till exempel befolkningsékning, markanvandning eller
hardgjorda ytor?

Vilka klimatférandringar som berér vara system kan ni vanta er i framtiden?

Finns det behov av att flytta eller utdka verksamheten? Férandras vattenbehoven i
framtiden? Innebar det att ni behover undersoka vattenférhallanden pa andra platser?

Vilka extremsituationer kan forvantas i dagens klimat?

Tips pa kallor:

SMHI:s lansvisa klimatanalyser beskriver dagens och framtidens klimat baserat pa
observationer och berdkningar utifran de tva olika utvecklingsvdagarna RCP 4.5 och
RCP 8.5. Borja med att lasa sammanfattningen. Den ger mycket information!

2.3.2 Temperatur
Temperaturinformation sammanstalls for att dricksvattenproducenten ska fa en god bild av luft- och

vattentemperaturen i framtiden, bade arsmedelvarden och variationer under de olika arstiderna. Hoga

temperaturer och varmeboljor32 kan exempelvis leda till varmare vatten i ett omrade, vilket kan paverka
en vattentakts ravattenkvalitet eller medféra vattenbrist.

32 Varmens paverkan pa samhéllet, www.msb.se
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Forsok att svara pa foljande fragor:

11 Hur kommer medeltemperaturen att forandras i omradet, for varje ar och under olika
arstider? Hanvisa garna till Lansanalyserna fran SMHI. Ange artalet for analysen.

12 Paverkar temperaturforandringen vattentemperaturen?
I3 Hur kan vattentemperaturen i vattentdkten bli under olika arstider i ett framtida klimat?
14 Hur kommer foréandringen av vattentemperaturen att paverka vattenkvaliteten?

I5 Vilka risker kan forandringen av vattentemperatur innebara for den tekniska
vattenforsorjningsanlaggningen?

16 Hur paverkas beredningen av kallare ravatten till f6ljd av utebliven eller sen islaggning?
I7 Kommer vattentemperaturen i ledningsnatet att forandras om ravattnet blir varmare?

I8 Kommer vegetationsperioden att bli langre? Hur kan det i sa fall paverka vatten-
forsorjningen?

19 Om antalet dagar med varmebolja 6kar i framtiden, hur kan det paverka
vattenforsorjningen?

110 Hur kan en forandrad temperatur paverka riskerna for fororening vid vattentakten?

Tips pa kallor:
e Den egna organisationens data och erfarenheter
e Kapitel 4 i handboken
e SMHI:s lansanalyser
e SMHI:s klimatscenarier samt vagledning till klimatscenarier
e Lansstyrelsen (tolkning av klimatrapporter och regionala scenarier)
e SGU-rapport 2015:19, Grundvattennivaer i ett forandrat klimat — nya klimatscenarier
e Klimatforandringar och dricksvattenforsorjning (SOU:2015:51)

e Regionala klimat- och sarbarhetsanalyser for naturolyckor (ldansstyrelsen)
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Underlag fér perioden 1961-2100 fran SMHI:

Arsmedeltemperatur

Arstidsmedeltemperatur (vinter, var, sommar och host)

Vegetationsperiod

Varmebolja (belyser behovet av anpassning till perioder med hoga temperaturer)
Hogsta och lagsta dygnsmedeltemperatur

Graddagar for uppvarmning och kylning (de antal dagar dar uppvarmning eller kylning
behovs)

2.3.3 Nederboérd och floden

Information om nederbdrd och floden sammanstéalles for att fa en god bild av historik och méjliga
framtida forandringar. Klimatscenarierna ger information om méjliga férandringar av extremvader,
sasom skyfall och hoga floden. Ett forandrat nederbdrdsmaonster kan innebara for mycket eller for litet
vatten pa en och samma plats under olika delar av aret. Extremvéder kan paverka vattenforsorjningen i
form av 6versvamning av ett tillrinningsomrade eller anlaggningsdelar, ras och skred, lagfloden,
braddningar av avloppspumpstationer m.m. Vi rekommenderar att en skyfallskartering tas fram, for att
se vart vattnet tar vagen vid kraftiga skyfall. MSB publicerade 2017 en végledning for
skyfallskartering33, med tips for genomforande och exempel pa anvandning.

Forsok att svara pa foljande fragor:

J1

12

13

14

J5

J6

17

J8

19

Hur har nederborden varierat tidigare?

Vilka erfarenheter finns av 6versvamningar?

Var de orsakade av skyfall eller 6versvammade vattendrag?

Hur kommer nederbdrden generellt att férandras? Titta pa ar och arstider.
Forandras risken for skyfall?

Forandras risken for langvariga regn?

Forandras risken for hoga floden?

Forandras risken for dversvammade vattendrag?

Fordndras risken for langre perioder med torka?

J10 Finns det 6versvamningskansliga omraden redan idag?

J11 Hur kan férandrade floden paverka riskerna for fororening vid vattentakten?

33 Vagledning for skyfallskartering: tips for genomforande och exempel pa anvindning, www.msb.se
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Tips pa kallor:

Den egna organisationens data och erfarenheter

Kapitel 4 i handboken

SMHI:s lansanalyser

SMHI:s klimatscenarier samt vagledning till klimatscenarier
Lansstyrelsen (tolkning av klimatrapporter och regionala scenarier)
Tidningsnotiser

MSB, Vagledning for skyfallskartering (MSB 1121)

MSB, 6versvamningsportalen

SMHI, 6versvamningskarteringar (gar att kopa)

SMHI, historiska 6versvamningar

Utga fran underlag i form av matningar (statistik fran 1961 och eventuella ytterligare historiska
extremvarden), samt regionala klimatscenarier (ar 2021-2050 och 2069-2098) fran SMHI:

Arsmedelnederbord
Arstidsmedelnederbord (vinter, var, sommar och host)

Antal dagar med mer @n 10 mm nederboérd

Extremnederbdrd (maximal dygnsnederbdrd, maximal 7-dygnsnederbdérd, forandring av

korttidsnederbord)

Forandrad 10-ars- och 100-arstillrinning (for bedémning av éversvamningsrisker fran

vattendrag)

Diagram over tillrinningens arsdynamik for vissa vattendrag som finns i lansrapporterna

2.3.4 Vattentillgang — ytvatten

Information om vattentillgang sammanstalls for att fa en god bild av historik och méjliga framtida
forandringar. Klimatscenarierna ger information om hydrologiska forandringar. En minskad tillrinning

kan leda till vattenbrist, och en 6kad tillrinning kan leda till férorening av vattentakten.
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Forslag pa fragor:
K1 Hur har vattentillgangen sett ut tidigare?
K2 Finns det erfarenheter av torka?
K3 Hur kommer vattentillgdngen att bli generellt under aret?

K4 Hur forandras troligen vattendragens flodesmonster i framtiden?

K5 Far det konsekvenser for vattentillgdngen?

K6 Hur kommer ytvattenflodena att variera?

K7 Hur kommer ytvattennivaerna att variera?

K8 Finns det risk for vattenbrist, och i sa fall under hur lang tid? Finns det erfarenhet?

K9 Finns det risk for kvalitetsforandringar av ravattnet?

K10 Kommer antalet enskilda brunnar att minska och behovet av kommunalt vatten att 6ka?

K11 Hur paverkas ev. reservvatten vid lag vattentillgang i en vattentakt?

Tips pa kallor:

e Den egna organisationens data och erfarenheter

Kapitel 4 i hanboken

SMHI:s lansanalyser

SMHI:s klimatscenarier samt vagledning till klimatscenarier

SGU-rapport 2010:12, Grundvattennivaer och vattenforsorjning vid ett forandrat klimat

Lansstyrelsen (tolkning av klimatrapporter och regionala scenarier)

Utga fran underlag i form av matningar (statistik fran 1961 och eventuella ytterligare historiska
extremvirden), samt regionala klimatscenarier (ar 2021-2050 och 2069-2098) fran SMHI:

e Forandrad medeltillrinning for ar och sdasonger (kartor) samt extremvarden

e Diagram over forandrad medeltillrinning for ar och sasonger for vissa vattendrag (finns i
lansrapporterna)

e Diagram over tillrinningens arsdynamik for vissa vattendrag (finns i lansrapporterna)
e Antal dagar med lagflode

e Antal dagar med lag markfuktighet (kan ge en uppfattning om ytliga enskilda
grundvattentakters framtida behov av kommunalt vatten)
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2.3.5 Vattentillgang — grundvatten

Klimatscenarier for grundvatten sammanstalls for att fa en bild 6ver hur tillgangen pa grundvatten kan
komma att fordndras. Nar det géller grundvatten kan man inte anvanda enbart nederbdrd som en
indikator, eftersom grundvattenbildningen varierar under aret aven om det kommer nederbord.
Grundvattnet ar beroende av den nederbord som faller under vinterhalvaret, medan nederborden under
sommarhalvaret har mindre paverkan pa grundvattennivaerna.

Berakningar av grundvattenbildning ar osakra och grundvattenbildningen kan variera stort mellan ar.
For vattenforsorjningens langsiktiga planering ar det béattre att studera medelvardet pa
grundvattenbildningen under flera ar. For att sékerstalla att vattentakten klarar av extrema situationer
kan det &ven vara bra att studera tidigare arsvariationer pa nederbérden under vinterhalvaret.

Det &r viktigt att komma ihag att bade grundvattnets kvantitet och kvalitet kan paverkas av
klimatforandringar34.

For grundvattnets del kan det bli bade kortvariga och snabba men aven langvariga och langsamma
forandringar. De snabba forandringarna paverkar framst vattenkvaliteten och intraffar framfor allt nar
vattentaktsomraden dversvammas. De langsamma férandringarna kan paverka saval vattnets kvantitet
som dess kvalitet. Kvaliteten kan forandras bade genom en férandring av koncentrationen av olika
amnen i vattnet och genom att vatten med annan kvalitet nar grundvattenmagasinet, till exempel. genom
en Okad tillstromning av berggrundvatten eller inducerat ytvatten.

Forsok att svara pa foljande fragor:
L1 Vilken mangd grundvatten bildas ett normalar?
L2 Hur stor andel av grundvattenbildningen tas ut i vattentakten?
L3 Vilken férandring i grundvattenbildningen kan forvantas med ett férandrat klimat?

L4 Om inducering eller infiltration sker — hur foérvantas vattentillgang och nivaer forandras i
vattendragen?

L5 Hur kommer arstidsforandringarna se ut?
L6 Hur kommer grundvattennivaerna variera?

L7 Finns det risk for kvalitetsférandringar om grundvattennivan paverkas (i form av
fororenade omraden, ytvatten m.m.)?

L8 Finns det omraden med enskilt vatten som kan paverkas av férandringar i
grundvattennivan
(i form av minskad tillgang, saltvattenintrangning, hogre halter av jarn eller mangan
m.m.)?

34 Klimatets paverkan pa koncentrationer av kemiska dmnen i grundvatten, www.sgu.se

HANDBOK FOR KLIMATANPASSAD DRICKVATTENFORSORINING 37



Tips pa kallor:
e Grundvattennivaernas framtida variation (SGU-rapport 2015:19)
e Grundvattenbildningsberadkningar (SGU, Rodhe m.fl. 2009)
e SGU:s hemsida om grundvatten

o Vegetationsforandring (SMHI, lansvisa klimatanalyser)

2.3.6 Havsniva

En forandrad havsniva kan till exempel innebéra att vattentéakter eller andra anlaggningsdelar
dversvammas eller att havsvatten tranger in i yt- eller grundvattenmagasin och paverkar
ravattenkvaliteten. Darfor ar det viktigt att veta vad klimatscenarierna visars.

Forsok att svara pa foljande fragor:
M1 Var forutspas havsnivan ligga i framtiden?

M2 Vilka anlaggningsdelar eller delar av tillrinningsomradet ligger under den framtida
formodade havsnivan?

M3 Kan en forandrad havsniva paverka grundvattenkvaliteten i omradet? Vilka omraden ar
kansliga?

M4 Hur kan en forandrad havsniva paverka riskerna (fér erosion, ras, skred) och riskerna for
fororening vid vattentakten?

M5 Vilka erfarenheter finns av 6versvamningar orsakade delvis av forhojd havsniva?

Tips pa kallor:
e Kapitel 4 i handboken
e SMHI om havsnivaer (under fliken Klimat pa startsidan)

e MSB:s dversvamningsportal om kustoversvamning
(https://gisapp.msb.se/apps/oversvamningsportal/avancerade-
kartor/kustoversvamning.html)

e Rapporten Hoga havsnivaer och 6versvamningar.
(https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/Naturolyckor_klimat/oversvamning/FOI-R--
4446--SE%20(003).PDF)

35 Portalen for 6versvamningshot, havsnivahajning, www.msb.se
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Tabell 2. Exempel pa 6versiktlig klimatanalys fér Grusstad

Data &r hamtade fran SMHI, Framtidsklimat i Jonképings lan — enligt RCP scenarier
(Klimatologi nr 25, 2015)

Klimatfaktor Referens Forandring

period till 2100

medelvardet av varje ars

Arsmedel- e P R dgt mest anvanda indexet for att beskriva 5,6 8,6
temperatur klimatet.
dygnsmedeltemperatur
Vinter (dec, jan, feb) -2,9 0,1
Arstidsmedel- VAr (mars, april, maj) 4,4 6,9
temperatur i
grader Sommar (juni, juli, aug) 14,5 17,5
Host (sept, okt, nov) 6,3 9,3

Fyradagarsperiod da En parameter som visar under hur lang tid det
dygnsmedeltemperaturen overstiger eller blir svart med grundvattenbildning. Vaxterna 204 246 dagar
understiger 5°C. tar upp mycket vatten.

Vegetations-
periodens langd

Langsta sammanhdngande period med

Varmebélja . Okad risk for torka, brander och vattenbrist 2,2 dagar 7 dagar
dygnsmax-temperatur éver 20 C
Arsmedel medelvardet av varje ars summerade det mest anvanda indexet for att beskriva
.. i . 741 +10 %
nederbord dygnsnederbord i mm klimatet.
Vinter (dec, jan, feb) 160 +20%
Arstidsmedel- Var (mars, april, maj) 139 +15%
nederbdrd Sommar (juni, juli, au 211 +10%
(juni, juli, aug)
Host (sept, okt, nov) 220 +10%
Storsta dygnsnederbord Matt pa risk for skyfall28 28 +20%
Extrem-nederbord . X e
e Matt pa forandringar i vattenfléde i sma till 64 +15%

Total 10-arstillrinning

medelstora vattendrag

Mer vatten i vaster mindre i Gster

fran - 10 till+ 10 %

Tillrinning Total 100-arstillrinning fran - 10 till+ 10 %

Lokal arsmedel-tillrinning +5%

Vinter (dec, jan, feb) Lagan +40 %
e B Oy A Var (mars, april, maj) Lagan -10till -15 %
tillrinning Sommar (juni, juli, aug) Lagan -20%

Host (sept, okt, nov) Lagan -5%

Antal dagar med

Langtidsplanering for dricksvatten och

20 dagar 30- 40 dagar

lagflode bevattning
Antal dagar med snétacke Ingen uppgift ingen uppgift
Snotackets vatteninnehall Ingen uppgift ingen uppgift
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Tabell 3. Exempel Grusstad - svar till klimatfragor

Grusstad har arbetat igenom klimatanalysen och sammanstallt svaren pa fragorna i
klimatanpassningsmallen. Nedan visas ett utdrag ur sammanstéllningen.

|_[KLIMATANALYS . ]
| |Frégor __________________|Svar/sammanfattning

Generella fragor

kN Vilket klimat har vi idag? Max-, medel-, min-
varden, ovader, torka mm

zPA Vilka erfarenheter av klimat och extrema
vaderhandelser finns i organisationen, till exempel
ovanligt varma eller kalla sasonger, eller olika
extrema vadersituationer som exempelvis skyfall?
Hur har verksamheten paverkats av tidigare
4

vaderhandelser? Vad var konsekvenserna?

utvardera atgarderna vid liknande situationer
efterat?

| Sammanfattande analys av generella fragor

2.3.7

Har problemen atgardats? Har det varit mojligt att

Har ldst igenom ldnsanalysen (SMHI), och
identifierat nuldge och férdndringar i klimatet

| driftodrmar férekommer dokumenterad
erfarenhet av virmebéljor/torka som inneburit
vattenbrist. Det har dven férekommit
dsknedslag inom vattentékten (muntlig info)

Perioder med skyfall har inneburit brdddning av
avloppspumpstationer. Grannkommunen har
reningsverket uppstréms vattentdkten vilket kan
innebdra problem. Ingen pdverkan av
vattentdkten har identifierats hittills

Ytterligare en rdvattenbrunn har anlagts 2018-
06-08. Nej, effekt ej utvdrderad

Utifran ldnsanalysen identifieras huvudsakligen
féljande férdndringar som kan innebdra problem
fér vattenférsérjningen.
e (kad temperatur —varmare
rgvatten

e (kad frekvens av vidrmebdljor - Gr
redan i dagsldget ett problem nér
det férekommer pga vattenbrist/hég
férbrukning

e (Okad frekvens av extrem nederbérd-
konstaterade problem bland annat
brdddning av pumpstationer

Identifiering av o6nskade klimathandelser

Till skillnad fran identifieringen av oénskade handelser/faror som gjordes efter systemanalysen ska det
aven tas hansyn till klimatperspektivet, dvs. med underlag fran klimatanalysen. Det innebér att det ska
goras en identifiering av odnskade handelser/faror som omfattar bade nuvarande situation och handelser

som kan intraffa i framtiden.

Nedan beskrivs ett antal oonskade klimathandelser som kan paverka dricksvattenforsorjningen. De har

klassificerats utifran vilken klimateffekt de huvudsakligen beror pa och delats upp i féljande tre huvud-

grupper (klimatindex):
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e Temperatur, Nederbord (vattentillgang och fléden) och Havsniva

| klassificeringen har det dven gjorts en indelning utifran vilken del av vattenférsérjningen som
paverkas:

e Vattentdkt, Vattenverk (inkl. ravattenbrunnar) och Distributionssystem (inkl.
ravattenledningar)

| foljande figur redovisas klimatindex och klimateffekter samt de odnskade klimath&ndelserna som
klimateffekterna kan leda till. Begreppen ar huvudsakligen hamtade fran Dricksvattenutredningen. For
en del vattenforsorjningssystem kan nagra av de oonskade klimathandelserna uteslutas fran risk-
analysen. Exempelvis ar det irrelevant att ta med klimateffekten av en hojd havsniva om
vattenforsorjningssystemet ligger langt fran havet. Gor endast riskanalysen for de relevanta handelserna.

Respektive otnskad klimathandelse, dess orsaker och konsekvenser beskrivs utforligt i kapitel 4.
Tabell 4. Exempel Grusstad- odonskade hindelser/faror

I samband med att Grusstad arbetade igenom system- och klimatanalysen identifierades ett flertal
oonskade handelser for vattenforsorjningssystemet. Handelserna har sammanstallts i
klimatanpassningsmallen tillsammans med beteckningen (ex A1) pa den fraga som handelsen
huvudsakligen &r kopplad till. I mallen finns &ven mojlighet att fylla i om/nar handelsen forutspas ske
(nulage/20 ar/70 ar) samt om/nar eventuella klimatfaktorer kommer paverka och till viken effekt
(O=ingen eller positiv paverkan , 1=markbar negativ, 2=tydligt negativ)

Klimatanalys

Paverkande Paverkan fran
klimatfaktorer klimat-
forandringar
(0,1,2)
_“
Vattenbrist under perioder med hog nej ja ja Ldngre torrperioder, 1 2
vattenforbrukning (A1) hégre temperatur
Fororening p.g.a. braddning fran nej ja ja Perioder med 2 2
avloppsreningsverk (C2) extremnederbérd blir
vanligare
Kvalitetsproblem p.g.a. 6versvamning av ja ja ja Extrem nederbérd 1 2
jordbruksmark (C6) o6kar
Vattenbrist p.g.a. laga grundvattennivaer (D1) nej nej ja Ldngre torrperioder, 0 1
hégre temperatur
Ras och skred som leder till ledningsbrott (F4) nej ja ja Extrem nederbérd 1 2
o6kar
Tillvaxt av mikroorganismer i ledningar (E3) nej ja ja Hégre temperatur 1 2
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Figur 2a -6¢. Klimateffekter som ger oénskade hindelser/faror som kan paverka
dricksvattenforsorjningen, vattenverket eller distributionssystemet. *som kan leda till otillracklig
reningseffekt/kapacitet

Klimatindex Klimateffekt Oonskade klimathandelser

Vattentakt (inkl. tillrinningsomrade)

Algblomning/toxinbildning

Varmt vatten
Mikrobiologisk fordandring*

Kemisk férandring*

Vattentemperatur

Distributionssystem (inkl.
ravattenledningar)

Mikrobiologisk tillvaxt i ledningsnat

Korrosionsprocesser paskyndas
Isbildning pa intagsgaller
Roérbrott

Vattentakt (inkl. tillrinningsomrade)
Vattenbrist

Temperatur

Mikrobiologisk fororening*
Kemisk férandring *

Férorening p.g.a. brand

Vattenverk (inkl. ravattenbrunnar)

Brand/hog temperatur som leder till
férsamrad funktionalitet pa teknisk
utrustning

Varmebélja Brand/hog temperatur som leder till

storning pa kraftforsorjning

Distributionssystem (inkl.
ravattenledningar)

Brand/hog temperatur som leder till
férsamrad funktionalitet pa teknisk
utrustning

Brand/hog temperatur som leder till
stérning pa kraftforsorjning

Mikrobiologisk tillvaxt i ledningsnat
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Figur 2b.
Klimatindex Klimateffekt Oonskade klimathandelser

Vattentdkt (inkl. tillrinningsomrade)

Kemisk fororening p.g.a. avskoljning i
tillrinningsomradet

Kemisk fororening p.g.a. ras och skred

Mikrobiologisk férorening p.g.a. braddning av
avloppsvatten

Mikrobiologisk férorening p.g.a. avskoljning i
tillrinningsomradet

Vattenverk (inkl. ravattenbrunnar)

Fysisk paverkan pa anlaggningsdelar p.g.a. hoga
vattennivaer

Oversvamningar/

skyfall Fysisk paverkan pa anlaggningsdelar p.g.a. ras och skred
Storning pa kraftforsorjning

Storning p.g.a. aska

Distributionssystem (inkl. ravattenledningar)
Fysisk paverkan pa anlaggningsdelar p.g.a. hoga
vattennivaer

Fysisk paverkan pa anlaggningsdelar (ledningsbrott)
p.g.a. ras och skred

Storning pa kraftforsorjning
Intrangande av markvatten p.g.a. tryckléshet

Storning p.g.a. aska

Vattentdkt (inkl. tillrinningsomrade)
Vattenbrist

Minskad
avrinning/torka Mikrobiologisk forandring*

Kemisk forandring*
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Vattentakt (inkl. tillrinningsomrade)

Brunifiering

Okad avrinning

Mikrobiologisk férandring™*

Kemisk forandring*

Vattentdkt (inkl. tillrinningsomrade)

Fluktuerande

grundvattennivaer S e

Mikrobiologisk forandring*
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Figur 2c.

Klimatindex Klimateffekt

Oversvimningar

Hojda vattennivaer
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Odbnskade klimathandelser

Vattentakt (inkl. tillrinningsomrade)

Kemisk fororening p.g.a. avskoljning i
tillrinningsomradet

Kemisk fororening p.g.a. ras och skred
Kemisk fororening (t.ex. saltvatten-intriangning)

Mikrobiologisk férorening p.g.a. avskoljning i
tillrinningsomradet

Vattenverk (inkl. ravattenbrunnar)

Fysisk paverkan pa anldggningsdelar p.g.a. hoga
vattennivaer

Fysisk paverkan pa anlaggningsdelar p.g.a. ras
och skred

Storning pa kraftférsorjning

Distributionssystem (inkl. ravattenledningar)

Fysisk paverkan pa anldggningsdelar p.g.a. hoga
vattennivaer

Fysisk paverkan pa anlaggningsdelar
(ledningsbrott) p.g.a. ras och skred

Storning pa kraftférsorjning

Intrangande av markvatten p.g.a. tryckléshet

Vattentdkt (inkl. tillrinningsomrade)
Mikrobiologisk forandring*

Kemisk férorening (t.ex. saltvatten-intrangning)*

Vattenverk (inkl. ravattenbrunnar)

Fysisk paverkan pa anldggningsdelar p.g.a. ras
och skred eller erosion

Distributionssystem

Fysisk paverkan pa anldggningsdelar p.g.a. ras
och skred eller erosion




Tips!

Ett satt att fanga upp tédnkbara oonskade handelser ar att genomfora en “brainstorming” i
arbetsgruppen. Varje deltagare bidrar med kunskap om sarbarhet och maéjliga risker utifran sin
kompetens och erfarenhet. Skriv upp de odnskade handelser som kommer fram pa en lista utan
inbordes rangordning.

2.4 Riskanalys

En riskanalys3s gors for att kunna prioritera var klimatanpassningsatgarder behévs och maste sattas in.
Fran systemanalysen och klimatanalysen erhalls identifierade oonskade handelser/faror som utgor
grunden for riskanalysen. Riskanalysen bestar av foljande steg:

Bedémning av
sannolikheter idag

Bedémning av konsekvenser
idag och for valda
tidshorisonter

Sammanvagning
och for valda till riskklasser

tidshorisonter

Beddmningen av sannolikhet och konsekvens samt sammanvagningen till riskklasser gors i ett antal
olika steg, vilka beskrivs mer noggrant i foljande avsnitt. Riskanalysen omfattar bade en bedémning av
dagsléaget och av valda tidshorisonter. De tidshorisonter som viljs for riskanalysen bor utga fran de
perioder for vilka regionala klimatscenarier finns tillgangliga (till exempel. SMHI:s lansanalyser). For
narvarande &r det perioderna 2021-2050 och 2069-2098. Dessa tidshorisonter (ca 20 samt 70 ar fram i
tiden) kommer att anvandas i fortsatta exempel.

Anledningen till att riskanalysen aven bor goras for nulaget ar att det ar relevant att se pa de risker som
redan finns i dagens klimat for att forsta framtidens risker. Dessutom kan risker upptackas som bor
atgardas redan i dagslaget.

Stegen bedémning av sannolikhet respektive bedémning av konsekvens genomfors utifran resultaten av
systemanalysen och klimatanalysen. Nivaerna for bedomning av sannolikhet och konsekvens &r samma
for alla framtagna odnskade handelser/faror, och metoden dr densamma vid den bedémning som gors
for dagslaget och den som gors for framtida tidsperioder. Nivaerna for sannolikhet och konsekvens vags
samman till en risk.

Det rekommenderas att beddmningen av sannolikhet och konsekvens genomfors i en intern
projektgrupp, dar personer med nodvandig kompetens medverkar. Svara pa féljande fragor for varje
héandelse:

e Hur ofta kan den o6nskade handelsen paverka vattenforsorjningen i framtiden med
utgangspunkt fran system- och klimatanalysen? Bedém sannolikheten enligt tabellen
Kriterier for sannolikhetsnivaer.

36 Handbok for riskanalys, www.msb.se
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e Hur allvarlig blir konsekvensen om handelsen intraffar? Bedom konsekvensen enligt -
tabellen Kriterier for konsekvensnivaer.

Det ar viktigt att utga fran tydliga kriterier av vad som menas med liten, medelstor, stor och mycket stor
sannolikhet eller konsekvens. Kriterierna sékerstaller att dricksvattenproducenten vérderar risker i olika
vattenforsorjningssystem utifran en nagot sa nar lika mattstock. Tydliga kriterier underlattar ocksa for
att uppratthalla en vél definierad sakerhetsniva. De forenklar &ven kommunikationen mellan
dricksvattenproducenterna om risker i vattenforsorjningen. Gor riskanalysen utan att l1&gga med
planerade eller beslutade férandringar i dricksvattenforsérjningen. Den viktigaste orsaken till det &r att
en riskanalys pa detta satt gar att anvanda som ett pedagogiskt material for att visa pa nddvandigheten
av forandring. P4 samma séatt gar riskanalysen givetvis att anvanda omvant for att visa pa hur det kan bli
efter ett projekt.

2.4.1 Beddmning av sannolikheter

Med sannolikhet menas hur ofta en odnskad héndelse beddms kunna intraffa. Inom matematiken ar
definitionen av sannolikhet hur ofta en handelse intraffar i genomsnitt nar en oandligt lang tid betraktas.
Detta innebar att en handelse som i genomsnitt intraffar under ett av hundra ar, kan intraffa nar som
helst. Likasa kan tva liknande handelser intraffa med kort mellanrum for att darefter utebli i flera hundra
ar. For varje aktuell odnskad klimathandelse bedéms sannolikheten.

Vid bedémning av sannolikhet ar det vanligt att utga fran statistik, erfarenheter och goda fackkunskaper.
Men &ven kunskap om férvantade framtida férandringar bor végas in. Observera att ni enbart behdver
gora bedémningen i de fall systemanalysen visar att en handelse a&r méjlig — idag eller i framtiden.

Sannolikhetsbeddmningen utfors i féljande steg:

e  GOr en sannolikhetsheddmning for oénskade handelser/faror idag. Anvand endast dagens
forutséttningar vid sannolikhetsbeddmningen

e Vilj vilket av kriterierna i sannolikhetstabellen som stammer bést Gverens med radande forut-
séttningar. Vid osakerhet — vélj ”vérsta scenariot” av de ni valjer emellan

e  GOr en sannolikhetsheddmning for odnskade handelser/faror i den tidsperiod ni valt. Nar det
géller den framtida sannolikheten for en klimathéndelse anvander ni information som har
kommit fram vid klimatanalysen eller de lansanalyser som SMHI tagit fram

Kriterier for sannolikhetsnivaer (fér exempel, se Grusstad).

S1: Liten sannolikhet Enligt en fackmassig bedomning kan handelsen inte uteslutas
$2: Medelstor sannolikhet En fackmassig bedomning visar att handelsen kan intraffa vart 10:e-50:e ar
$3: Stor sannolikhet Handelsen har intrdffat eller varit nara att intraffa i den egna anldggningen

(galler endast for bedomning av sannolikhet for idag)

En fackmassig bedomning visar att handelsen kan intrdffa vartannat till vart
10:e ar

S4: Mycket stor sannolikhet  Handelsen forekommer nu och da i den egna verksamheten
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2.4.2 Bedoémning av konsekvenser
I konsekvensbedémningen antar ni att den odnskade handelsen har intraffat. Det &r viktigt att

konsekvensbeddémningen uppfattas som en entydig process. Osakerheter om konsekvensen av en
handelse kan ni hantera pa foljande sétt:

¢ Vid liten osakerhet om konsekvensen bor ni anvanda den konsekvens som uppfattas som mest

realistisk

e Vid stor osékerhet om den verkliga konsekvensen bor ni gora en pessimistisk bedémning enligt
forsiktighetsprincipen

Bedom konsekvensen for varje enskild oonskad handelse separat for bade kvalitet och leverans.
| konsekvensbeddmningarna ska ni ta hansyn till nuvarande beredningssteg i vattenverket.

Kriterier for konsekvensnivaer (for exempel, se Grusstad).

K1: Liten konsekvens

K2: Medelstor konsekvens

K3: Stor konsekvens

K4: Mycket stor konsekvens

Kvalitet: Obetydlig paverkan pa vattenkvaliteten. Inga anmarkningar enligt
dricksvattenfoéreskrifterna

Leverans: Normal leverans till anvandarna kan uppratthallas

Kvalitet: Tillfalliga anmérkningar som berér manga anvandare, eller
otjanligt vatten som beror enstaka anvandare

Leverans: Kortvarigt leveransavbrott (timmar) till ett begransat omrade.
Inga sarbara abonnenter eller kunder drabbas

Kvalitet: Otjanligt vatten som berér manga anvindare

Leverans: Langvarigt avbrott (dagar) i leveransen till ett begransat omrade.
Sarbara abonnenter och kunder drabbas kort- eller langvarigt

Kvalitet: Otjanligt vatten med fara for liv och hélsa

Leverans: Langvarigt avbrott (dagar) i leveransen som drabbar ett stort
antal anviandare. Aven sérbara abonnenter och kunder drabbas

Figur 3. Bedomning av sannolikhet
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Vattenbrist som paverkar vattenforsorjningen i Grusstad

Steg 1.

Sannolikhetsbedémning gors for vattenbrist idag. Utifran genomford systemanalys har féljande
fakta framkommit: 1) brunnsdjup 8-11 meter i dagsldget 2) grundvattenytan 8 m under marken
och minskande vattennivaer. | detta exempel finns darmed forutsattningar for att handelsen kan
intraffa.

Steg 2.

Valj vilket av kriterierna i sannolikhetstabellen som stammer bast 6verens med radande
forutsattningar. Handelsen har inte intraffat tidigare men har varit nara att intraffa och bedéms
ha uppenbara forutsattningar for att kunna intraffa. | detta exempel innebar det att en avvagning
far goras huruvida sannolikheten for vattenbrist blir medelstor eller stor. Vid osdkerhet bor
"varsta scenariot” valjas, d.v.s. stor i detta fall.

Steg 3.

Sannolikhetsbedémning gors for vattenbrist om 20 ar. Den fakta som har kommit fram vid
klimatanalysen visar foljande 1) det kommer att ske en kraftig 6kning av antalet dagar med
varmebolja (>20 dagar) i framtiden. 2) Vattenbrist har varit nara att intraffa under perioder
med stor vattenforbrukning vilket sammanfallit med varmebdélja

Steg 4.

Sannolikhetsbedémningen gors pa samma satt som tidigare, d.v.s. genom att valja vilket
av kriterierna i sannolikhetstabellen som stammer bast dverens, men nu med de framtida
forutsattningarna. Man ska tanka sig att man star i den tidsperiod man ska bedéma
sannolikheten for nar man tittar pa kriterierna i tabellen.

| detta exempel indikerar klimatkriteriet att sannolikheten for vattenbrist bor 6ka i samband
med klimatférandringarna. | detta exempel innebar det att en avvagning far goras huruvida
sannolikheten for vattenbrist blir stor eller mycket stor. Vid osakerhet bor “varsta scenariot”
véljas, d.v.s. mycket stor i detta fall.

HANDBOK FOR KLIMATANPASSAD DRICKVATTENFORSORINING



2.4.3 Sammanvagning till riskklasser

Nésta steg ar att vdga samman sannolikheten och konsekvensen for varje aktuell odnskad
klimathandelse for respektive tidsperiod till risker enligt tabellen nedan. Storleken pa riskerna illustreras
med hjalp av férg.

Konsekvens

Sannolikhet Liten Medelstor Stor Mycket stor (K4)
(K1) (K2) (K3)

Liten
(s1)

Medelstor
(S2)

Stor
(S3)

Mycket stor SVART
(s4)

Definitioner av de fyra olika riskklasserna.
Liten (gron) Liten risk for att vattenforsorjningen drabbas. Inga atgarder kravs

Medelstor (gul) Medelstor risk for att vattenforsorjningen drabbas. Utred ytterligare och vidta
atgarder for att minska riskerna

Stor (rod) Stor risk for att vattenforsorjningen drabbas. Utred ytterligare och vidta atgarder
inom en snar framtid

Mycket stor (svart)  Vattenforsorjningen har redan drabbats av klimathdndelser eller kommer enligt
klimatscenarier att drabbas i framtiden. Vidta omedelbart atgarder
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Tabell 5. Exempel Grusstad- sammanstillning riskanalys

Efter att oonskade handelser/faror identifierats genomforde Grusstad en riskanalys enligt handbokens
metod. Riskanalysen sammanstalldes i klimatanpassningsmallen. | mal len markeras (x) de risker som
klassificerats som roda och svarta vilka automatiskt gar vidare till atgardsanalys. Det gar dven att
markera risker manuellt for att de ska ga vidare.

Sannolikhet (S) och

Till
atgardsanalys

Riskanalys konsekvens (K)

- siffra 1-4
EO

Oobnskade hindelser/faror 70 ar
Systemanalys/klimatanalys
Vattenbrist under perioder 2 , 2 . 2 Kvalitet X
med hég forbrukning (A1) 2 2 2 Leverans X
Férorening p.g.a. brdaddning 2 , 2 , 2 Kvalitet X
av avloppsreningsverk (C2) 1 1 1 Leverans
Kvalitetsproblem p.g.a. 2 2 2 Kvalitet X
oversvdmning av 2 2 3
jordbruksmark (C6) 2 2 2 leverans X
Vattenbrist p.g.a. léga 111 Kvalitet

. 2 2 3
grundvattennivder (D1) 4 4 4 Leverans X
Ras och skred som leder till 1 5 1 5 1 Kvalitet
Tillvéxt av mikroorganismer 3 5 3 5 3 Kvalitet X
ilizelfieer=) 1 1 1 Leverans

For att se hela Grusstads riskanalys — ga in pa livsmedelsverket.se/klimatanpassning.

2.5 Atgardsanalys

| dtgardsanalysen identifieras majliga atgarder for att kunna hantera de storsta riskerna (svarta, réda och
gula). Syftet med atgardsanalysen ar att vara ett underlag vid beslutsfattande om val av atgarder. For
mer information om alternativa klimatanpassningsatgarder, se kapitel 4.

Vi rekommenderar att ni gor atgardsanalysen i dialog med berorda aktorer, till exempel i form av en
workshop med personer i olika roller. Berdrda aktorer kan till exempel vara driftspersonal, VA-
tjansteman, miljokontoret, 6vriga berérda kommuner, sarskilt berdrda foretag, lansstyrelsen,
styrelsemedlemmar och politiker.

| féljande kapitel beskrivs de moment som bér inga i en dtgardsanalys.
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2.5.1 |Identifiering av vilka risker som ska atgirdas

Storleken pa identifierade risker (fargklassningen) ger vagledning till i vilken prioriteringsordning ni
satter in atgarder. Mycket stora risker bor prioriteras och atgardas forst, darefter stora och medelstora.
Om atgarder, oavsett riskklass, kan ge en stor riskreducering med relativt lag insats bor dessa ocksa
prioriteras hogt.

2.5.2 Definiering av malfunktioner och atgirdsalternativ

Definiera de specifika malen for respektive atgard. Klimatscenarier ar osékra. Darfor kan det vara
relevant att ha mal som &r mer robusta, dvs. som antingen kan byggas pa langre fram eller klarar
forandringar som ar storre an vad klimatscenarierna visar.

Nar ni har definierat malen — lista alla tankbara atgardsalternativ som uppfyller malen. Det kan finnas
olika typer av atgarder: forebyggande, akuta och skadeavhjalpande.

2.5.3 Val av atgardsalternativ

For att kunna vélja mellan olika atgardsalternativ for att reducera eller eliminera klimatbaserade risker
for dricksvattenforsorjningen rekommenderar vi att ni anvander nagon form av metod for beslutsstad. |
kommande avsnitt beskriver vi tva vanliga metoder: kostnadsnyttoanalys och multikriterieanalys. Varije
metod beskrivs med text och exempel. Nagra for- och nackdelar redovisas ocksa, sa att varje
dricksvattenproducent ska kunna vilja vilken metod som passar bast utifran de egna forutsattningarna.
Den ena metoden kan lampa sig bést for val mellan vissa atgardsalternativ, medan den andra metoden
kan lampa sig battre i andra fall.

Tank pa!

Prioritera forebyggande atgarder eftersom det &r mest kostnadseffektivt. Exempelvis ar atgarder i
tillrinningsomradet ofta att féredra framfor atgarder i vattenverket.

Kostnadsnyttoanalys

Kostnadsnyttoanalys® ar ett vanligt hjalpmedel i beslutsfattande. Metoden bygger pa identifiering av
positiva och negativa effekter av en atgard samt en jamforelse av dessa effekter med varandra for att se
om de positiva effekterna ar storre an de negativa, eller om det forhaller sig tvartom. Positiva effekter
maéts i termer av vardesatt nytta, och negativa effekter i termer av kostnader.

Till fordelarna med metoden hor att den kan visa om atgarderna ar samhéllsekonomiskt 16nsamma, bade
lokalt och regionalt. Till nackdelarna hor att analysen kan vara tidskravande om effekterna &r manga och
att det kan vara svart att satta en kostnad pa exempelvis en utslagen vattentékt eller forsamrad
vattenkvalitet.

37 Kostnad nyttoanalys for nyborjare, www.msb.se
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Arbetsgang

Identifiering av

*FOr varje atgardsalternativ identifieras positiva och negativa effekter.
effekter

mojligt. Om en effekt inte kan varderas monetart tas den anda vidare till nasta ste
eftersom det ofta ar de ovarderliga effekterna som kan vara avgbrande i en
valsituation. En reflektion gors. Har nagon effekt missats? Kan nagon effekt

Vardering av d A
varderas battre?

*Positiva och negativa effekter av atgdrdsalternativen varderas i de fall dar det ar
g,
effekter

eKostnaderna for de negativa effekterna subtraheras fran de vardesatta nyttorna
med varje atgardsalternativ. Icke vardesatta effekter anges med symbol.

Berdkning av

nettoresultat ]

eNettoresultaten for de olika atgardsalternativen jamférs med nollalternativet, det
vill sdga alternativet som innebér att inga atgarder vidtas. Nollalternativet kan
exempelvis innebara risk for vattenburen smitta. Vad kostar en sadan? Vad kostar

BTt Tl detom ett tjanligt dricksvatten inte kan levereras till ett samhalle under nagra

. ?
nollalternativet [T
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Identifiering av
effekter

Vardering av
effekter

Berakning av
nettoresultat

Jamforelse med
nollalternativet

*FOr varje atgardsalternativ identifieras positiva och negativa effekter. ]

majligt. Om en effekt inte kan varderas monetart tas den dnda vidare till nasta ste
eftersom det ofta ar de ovarderliga effekterna som kan vara avgorande i en
valsituation. En reflektion gors. Har nagon effekt missats? Kan nagon effekt

ePositiva och negativa effekter av atgardsalternativen varderas i de fall dar det ar
g
varderas battre?

eNettoresultaten for de olika atgardsalternativen jamfors med nollalternativet, det
vill séga alternativet som innebar att inga atgarder vidtas. Nollalternativet kan
exempelvis innebara risk for vattenburen smitta. Vad kostar en sadan? Vad kostar
det om ett tjanligt dricksvatten inte kan levereras till ett samhalle under nagra

eKostnaderna for de negativa effekterna subtraheras fran de vardesatta nyttorna
med varje atgardsalternativ. Icke vardesatta effekter anges med symbol.
veckor? ]

Tabell 6. Exempel Grusstad - kostnadsnyttoanalys

Grusstad valde att borja med att genomfora en atgardsanalys for den o6nskade handelsen vattenbrist.
Atgarder som var aktuella var att anlagga en ny grundvattentékt, borra djupare brunnar i inom befintlig
vattentakt samt ansoka om tillstand for vattenuttag. For att ta reda pa vilket alternativ som var mest
lampligt tog de fram bade en kostnadsnyttoanalys och genomférde en multikriterieanalys.

Observera att siffrorna &r fiktiva.
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Alternativ 1.

Anlagga ny grundvattentakt

. Kostnader Nyttor
B

i Markkop 500 000 kr 1. Sdker vattenleverans N1
Hydrogeologisk undersékning 350000 kr 2. God arbetsmiljo N2
Projektering 400000 kr 3. Sikrare vattenkvalitet N3
n Upphandling av entreprendrer 50 000 kr 4. Markforsaljning 700 000 kr
Brunnar, byggnader, pumpstationer, el, 14 000 000

overvakningssystem m.m. kr
B vie 300 000 kr
Tillstand for vattenverksamhet 200 000 kr

Vattenskyddsomrade 200 000 kr
16 000 000 kr 700 000 kr +N1+N2+N3

Alternativ 2.

Kostnader Nyttor

&=
[]
Borra djupare brunnar
[]
[

{8 Dimensionering 50 000 kr 1. Saker vattenleverans N1

Upphandling av borrentreprenor 50 000 kr
Borrentreprendr inkl. material 200 000 kr
Nytt tillstand for vattenverksamhet 100 000 kr

400 000 kr

Alternativ 3.
Ansok om tillstand for vattenuttag

Kostnader Nyttor

i Uppratta ansdkan inklusive kostnader 250 000 kr 1. Juridisk ratt till N1
domstolen vattenuttaget
2. Saker vattenleverans N2

250 000 kr N1+ N2

Nollalternativ

Kostnader

Utebliven vattenleverans K1

. K1

Multikriterieanalys

Metoden multikriterieanaly*anvénds for att beskriva hur vl olika alternativ uppfyller ett eller flera
onskade syften. Syftena beskrivs med ett antal kriterier som definieras i analysen. Exempel pa relevanta

38 Multikriterieanalys - verktyg vid beddmning av framtida dricksvattenférsérjning, Ida Sandstrém, 2016
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kriterier ar vattentillgang, vattenkvalitet, leveranssakerhet, flexibilitet, arbetsmiljo och
driftinvesteringskostnader. Varje kriterium vérderas for sig pa lampligt satt, och darefter vags de
ingaende kriterierna samman till en samlad bedémning. Pa detta satt kan man bedéma hur val syftena
uppfylls for vart och ett av alternativen och kan identifiera ett lampligt alternativ. Det ar vanligt att redo-
visa alternativen och de kriterier som beddms i en matris.

Till férdelarna med metoden hor att den ar lamplig vid beslut med flera olika mal och att den tar
hansyn till manga effekter, vilket ar bra eftersom vattenforsorjningsfragor ofta &r mangdimensionella.
Till nackdelarna hor att analysen inte kan svara pa fragan om en atgard ar samhéallsekonomiskt I6nsam,
utan den rangordnar endast alternativ.

Rangordningen av atgardsalternativen i multikriterieanalysen kan utgora ett bra beslutsunderlag for
valet av klimatanpassningsatgard

Arbetsgang

e|dentifiera och vilj relevanta kriterier. Kriterierna bor vara sinsemellan
oberoende. Om det forekommer kriterier som ar beroende av varandra riskerar
N CELULENTAN  vissa aspekter att f3 for stor betydelse i analysen.
och val av
kriterier

——

[JPodngsatt valda kriterier for samtliga atgardsalternativ (t.ex. 0-10 poéng, dar
det basta atgardsalternativet far 10 podng och det samsta far 0 podng, med en

2. Poing- linjar podngsattning daremellan).

sattning

—

eVikta valda kriterier gentemot varandra procentuellt (totalt 100 %).

3. Viktning av
kriterier

eBerdkna slutvarden for atgardsalternativen. Gor en rangordning utifran
vardena, dar alternativ 1 &r det basta utifran valda kriterier och viktningar.

4. Berdkning av
slutvarden och
rangordning

) I U —
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Tabell 7. Exempel Grusstad - multikriterieanalys

Vikt (%) Noll-alternativ Alternativ 1. Alternativ 2.
Anldgga ny vattentakt Borra djupare brunnar

Forbattrad 40

leveranssdkerhet

Forbattrad arbetsmiljo 15 0 10 3
Sékrare vattenkvalitet 20 0 10 3
Entreprenadkostnad 25 10 0 7
Resultat 2,5 7,5 5,2
Rangordning 3 1 2

2.5.4 Beslut om atgarder

Beslut om mindre atgérder kan ofta tas direkt, medan stérre och mer kostsamma atgarder kan kréva en
lang process fore beslut. Det ar inte alltid VA-kollektivet som ska betala for anpassningsatgarder inom
den allménna dricksvattenforsorjningen, utan ibland far skattemedel sta for finansieringen (se éven
avsnitt 2.6.4). Det politiska godkannandet ar viktigt.

2.5.5 Sammanstillning av alla atgarder for ett féorsérjningsomrade

Om det finns flera vattentékter i ett forsorjningsomrade genomfor ni samtliga steg i arbetsmetoden for
klimatanpassning till och med steg 5 for respektive dricksvattenforsdrjningssystem. Dérefter &r det tid
att sammanstalla resultatet av atgardsanalysen for hela forsorjningsomradet innan ni gar vidare till
anpassningsplanen. Pa sa satt kan dricksvattenproducenten prioritera mellan atgarder inom hela
forsorjningssystemet och vélja de som gor mest nytta.

2.6 Anpassningsplan

Nar ni har tagit beslut om atgérder tar ni fram en anpassningsplan for att faststalla vad som behover
goras, nar, av vem och for vilka pengar.

Anpassningsplanen kan med fordel géras i dialog med berorda aktorer (driftspersonal, VA-tjansteman,
miljokontoret, dvriga berérda kommuner, lansstyrelsen, styrelsemedlemmar och politiker). Olika aktorer
kan behdva delta i olika delar av arbetet.

2.6.1 Prioritering av beslutade atgérder

Vi rekommenderar att ni i prioriteringen av atgarder utgar fran hur stora riskerna &r, nar handelsen
beddms kunna komma att intraffa samt hur stor riskreduceringen &r. De storsta riskerna bor, om det ar
majligt, atgardas forst. Aven en lagre riskklass kan atgardas snabbt p& grund av till exempel. en lag
kostnad.

Tidsfaktorn ar viktig nar det galler att bedéma vilka klimatanpassningsatgarder som behévs och nér de
behdver genomforas, med hansyn till bade klimatférandringarna och systemforandringar.
Forandringarnas utveckling visar pa nar ni behéver genomfora olika atgarder for att undvika
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oacceptabla konsekvenser. Systemets egen livslangd, och omséttningstiden for olika delar i systemet,
visar nér det kan vara mest fordelaktigt att genomféra en anpassning.

Ni bor ta hansyn till hur samhéllets olika system ar beroende av varandra, och darmed paverkar
varandra saval positivt som negativt. Atgarderna kan till exempel behéva genomforas i en sarskild
ordning for att fa basta effekt och lagsta kostnad.

2.6.2 Oversyn av befintliga planer samt behov av tillstand

Storre atgarder kraver ibland dndring av planer#, bygglov, tillstand etc. Det ar viktigt att se dver vad
som kravs for att kunna vidta atgarder. Hur harmoniserar foreslagna atgarder med befintliga planer?
Behovs justeringar?

2.6.3 Implementering i planer

Klimatanpassning for dricksvattenforsorjningen har direkta berdringspunkter med andra évergripande
planarbeten inom kommuner, och en anpassningsplan behdver synkroniseras och harmoniseras med
dessa. Det kan handla om 6versiktsplanering och kommunal VA-planering, men dven om vattenplaner,
kustplaner, miljé- och energiplaner, dagvattenstrategier, VA-strategier eller andra planeringsverktyg dér
klimatfragan pa olika vis behandlas.

Dricksvattenfragan maste goras synlig i planer och program, exempelvis i en kommunal
vattenforsorjningsplan. Det r viktigt att ni uppdaterar befintliga planer med foreslagna
klimatanpassningsatgarder som berdr flera sektorer. For att detta arbete ska fungera maste det finnas en
bra kommunikation mellan vattenproducenten och de som jobbar med planerna.

Oversiktsplanen ar kommunens mest Iangsiktiga verktyg for att visa hur kommunen vill att mark och
vatten ska anvandas och hur bebyggelsen ska utvecklas. Den strategiska och langsiktiga VA-planen
omfattar dricksvatten, spillvatten och dagvatten. Planen utgér kommunens verktyg for att lyfta fram
problem och prioritera atgarder for att kostnadseffektivt mota de utmaningar som VA-verksamheten star
infor. Vissa anpassningsatgarder bor vavas in i 6versiktsplanen och den 6vergripande VA-planen, vilka
normalt revideras regelbundet.

Den fysiska planeringen spelar en viktig roll, framst i det férebyggande skedet. Vattenresurser som ar
betydelsefulla for dricksvattenforsdrjningen behover redovisas och behandlas i 6versiktsplanen. Viktiga
fragor att beakta redan i de Gvergripande skedena av den kommunala strategiska planeringen ar behoven
av dricksvattenforsorjning, anvandbara vattenresurser och mojliga paverkansrisker kopplade till den
fysiska miljon. Dessa fragor bor darfor lyftas tidigt i arbetet med att ta fram en ny éversiktsplan sa att de
inkluderas i beslut om var, vad och hur ni &mnar exploatera, bevara eller utveckla kommunen pa lang
sikt. Ta med fragorna dven vid detaljplanering och byggande. Vi rekommenderar att
dricksvattenfragorna blir belysta i den regionala vattenforsérjningsplanen och vid aktualitetsforklaring
av befintlig 6versiktsplan. De ska ocksa belysas vid analys och utvérdering av hur den faktiska fysiska
miljon i kommunen planeras i detaljplaneringen och hur den bebyggs eller bevaras i forhallande till
intentionerna i 6versiktsplanen.

Boverket foresprakar en kontinuerlig och rullande kommunal 6versiktsplanering#. Med detta menas att
halla det kommunala 6versiktsplaneringsarbetet levande och aktuellt genom att standigt jobba med
nagon av faserna framtagande, utveckling, aktualiserande och utvardering av dversiktsplanen. Om

39 Klimatklippet: Tips och strategier att anpassa samhéllet, www.skl.se
40 Plan-och bygglagen i din vardag, www.boverket.se
41 Hallbar utveckling i dversiktsplaneringen, www.boverket.se
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dricksvattenforsorjning och klimatpaverkan beaktas pa dvergripande strategisk niva inom den
kommunala fysiska planeringen borde det rimligen leda till att kommunen kontinuerligt tar hansyn till
dricksvattenfragor.

Tips!

Havs- och vattenmyndighetens (HaV:s) manual Vagledning for kommunal VA-planering — for
hallbar

VA-forsorjning och god vattenstatus, rapport 2014:1, kan laddas ner kostnadsfritt fran
myndighetens hemsida. Manualen ger en bra introduktion till den kommunala VA-planeringen
med bra tips och checklistor for VA-planering.

Boverket har tagit fram en digital vagledning for en oversiktsplanering med minskad
klimatpaverkan. Vagledningen ar sdkbar pa Boverkets hemsida.

2.6.4 Ansvarsfordelning samt tids- och budgetplanering

Nar det galler ansvarsfragan ar det viktigt att klargéra vem som ansvarar for genomforandet av olika at-
garder. Det ar viktigt att notera att det finns bade ett verksamhetsansvar# (VA-huvudmannen) och ett
geografiskt omradesansvar# (kommunen). Samverkan kring gemensamma ansvarsomraden &r viktigt.

En del av de valda atgarderna kan genomforas inom ramen for VA-verksamhetens budget. Andra
atgarder kraver politisk férankring och en egen budget. Atgérder enligt anpassningsplanen kommer
troligen i forsta hand innebéra kostnader for VA-kollektivet, dvs. for de som ar anslutna till kommunalt
vatten och avlopp. Nér det géller klimatanpassning kan aven skattekollektivet

(kommun och stat) och exploatorer fa 6kade kostnader, eftersom skyddsatgarder mot 6versvamning och
recipientskydd till viss del kan vara ett évergripande samhalleligt behov. Det finns exempel dar
langsiktigt skydd av en vattentakt till viss del ar skattefinansierat. Om VA-kollektivet ska betala
klimatanpassningsatgarderna kan det behdvas en langsiktig implementering i VA-taxan.

Gor sa har i planeringen:
o Identifiera och utse roller och ansvar for att genomfora klimatanpassningen.
e Gor en tidsplan — vilka atgarder ska goras pa kort respektive lang sikt?
e Gor en budget — vilka atgarder behover budgeteras pa kort respektive lang sikt?

Vem ska finansiera?

2.6.5 Genomforande av atgarder
Genomfor atgéarderna efter prioriteringsordning, tidsplan och budget.

| detta steg &r det viktigt att ha en relevant kommunikation med lansstyrelsen, grannkommuner,
invanare, allménhet etc.

42 Lag om allménna vattentjanster 2006:412
43 Kommunens geografiska omradesansvar, www.msb.se
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2.6.6 Uppfoljning och uppdatering av utférda klimatatgarder

Klimatscenarierna bygger pa antaganden om hur framtida utslapp av vaxthusgaser kommer att se ut,
vilket beror pa hur varlden utvecklas. | takt med dkad kunskap om hur klimatet sdval som samhéllets
behov utvecklas bor underlaget successivt uppdateras.

Arbetet med klimatanpassning &r en cirkulér process. Beslut om att avsluta, fortsdtta och utdka
befintliga atgarder, eller genomfora nya atgarder, bygger pa uppfoljning och utvardering av genomférda
atgarder samt sammanstallning av och hansyn till ny information och kunskap. Vi rekommenderar att ni
regelbundet uppdaterar arbetsmetoden, for att klimatanpassningen ska vara levande och for att det &r
viktigt att se resultat av atgarder. Gor forslagsvis detta efter varje utford atgard eller en gang per
mandatperiod, dvs. vart fjarde ar.

Stall foljande fragor:

e Har ni vidtagit atgarder enligt tidsplan?

e Har atgarderna lett till mindre risker for vattenforsorjningen?

e Har det kommit ny information om klimatfaktorer eller nagot annat som kan paverka riskerna?
e Vad ar viktigt att tdnka pa till “nésta varv”’?

e Har ny exploatering paverkat dricksvattenforsorjningen?

Tabell 8. Exempel Grusstad- anpassningsplan

Grusstad valde alternativet att borra djupare brunnar och ytterligare ett antal atgarder for att sékerstalla
vattentaktens vattentillgang och vattenkvalitet. FOr arbetet tog de fram en anpassningsplan och nedan
visas en del av planen. Siffrorna &r fiktiva.

Borra nya djupare Oka kapaciteten i Al 2018-12-31 400 000 VA-taxa
brunnar vattentdikten

Ta fram Minska risk fér férorening av K.B 2019-06-30 350 000 VA-taxa
vattenskyddsomrdde vattentdkten samt sdkra

och tillstand for vattentillgdngen

vattenuttag

Ldgg in Sdkra omradet mot K.B 2019-07-30 utredsUtreds -
vattenskyddsomrdde exploatering mm

i kommunala planer

Initiera méte med Sdkerstdlla att atgdrder AJ 2018-12-31 0

VA-ansvarig pa genomfors sa att

kommun X avloppsreningsverk

uppstréms inte bréddar
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Arbetsmetoden for att klimatanpassa enskild dricksvattenfoérsérjning ar huvudsakligen densamma som
for allman (kommunal) dricksvattenforsorjning, men i en forenklad form. Handboken ger rad och tips
om hur detta kan goras.

Malgruppen for detta kapitel &r i forsta hand privatpersoner* med egen dricksvattenforsorjning, for
saval permanent som fritidsboende, samt sma samfalligheter som till exempel sommarstugeomraden.

Har ni en enskild dricksvattenforsorjning till en verksamhet som kraver ett dricksvatten med ratt kvalitet
rekommenderar vi att ni gar igenom processen som beskrivs for allman dricksvattenforsorjning (kapitel
2). Till allman dricksvattenforsorjning hor de som i genomsnitt tillhandahaller mer &n 10 m?
dricksvatten per dygn, eller som forsorjer fler an 50 personer. Hit hor ocksa de som producerar mindre
eller forsorjer farre personer —om det &r en del av en kommersiell eller offentlig verksamhet. Det kan
saledes innebdra att storre samfalligheter, storre sommarstugeomraden eller verksamhetsutévare med
egen vattenforsorjning — till exempel livsmedelsindustrier — hor till den allméanna
dricksvattenforsorjningen (se SLVFS 2001:30).

For att fa lite mer kunskap kring klimatanpassning kan ni lasa igenom avsnitt 4 innan ni gar in pa sjalva
anpassningsplanen.

Forsorjningen av dricksvatten behdver ses 6ver kontinuerligt. For enskild vattenforsérjning innebar det
att ni bade maste ta hansyn till storre forandringar i hushallet och de forhallanden i omkringliggande
marker som péverkar vattenfoérekomsten®. Dessutom behéver ni ta hansyn till att klimatférandringar
kontinuerligt kan forandra forutsattningarna for saval dricksvattnets kvantitet som kvalitet.

3.1 Systemanalys

En systemanalys gor ni for att fa en tydlig bild av det befintliga vattenforsorjningssystemet och vilka
behov som finns i dagsléget, men dven for att gora en bedémning av framtida vattenforsérjning. Det kan
till exempel galla om fler personer kommer att inga i hushallet och om det finns planer pa att anléagga en
pool eller gora ett fritidsboende till permanent boende.

3.1.1 Vattenkapacitet och vattenbehov

Det ar viktigt att dokumentera den tillgangliga vattenkapaciteten i forhallande till nuvarande vatten-
forbrukning, men aven att prognosticera framtida vattenbehov. Att veta brunnens kapacitet ar inte latt
om det inte finns kvar protokoll fran nar brunnen gravdes eller borrades. Data kan finnas i SGU:s
brunnsarkiv. Det &r viktigt att ta hansyn till vilken typ av vattenforsorjningssystem ni har. En gravd
brunn, en borrad brunn eller en pump med slang fran en sjo ger olika forutséttningar for
vattenforsorjningen.

“4 Din sékerhet, www.dinsakerhet.se
5 R&d om enskild vattenforsorjning, www.slv.se
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Forsok att svara pa foljande fragor:

J1
12
13
14
15

16

Vilken typ av vattentakt har ni — borrad, gravd eller kallkalla?

Vilken vattenvolym finns i brunnen, dvs. vad ar djupet till botten och brunnens diameter?
Hur stort ar vattenflodet i kallkallan?

Finns det andra (enskilda, verksamheter, kommuner etc.) som anvander vattenresursen?
Finns det nagra planer eller forandringar som kan paverka vattenbehovet, till exempel
nybyggen, fler boende eller pool?

Vilket vattenbehov har ni om 5, 10 och 15 ar?

Tips pa kallor:

Kommunala och regionala vattenfoérsorjningsplaner (lansstyrelsen och kommunen)
SGU (kartvisaren Grundvattenmagasin, Vattentaktsarkivet, brunnar, kallarkivet)
Kommunala VA-planer

3.1.2 Markforhallanden

Markforhallandena ar viktiga att analysera eftersom de &r direkt avgorande for hur sarbart
vattenforsérjningssystemet ar vid oonskade klimathandelser. En ytvattentakt ar mer sarbar dn en
grundvattentakt for de storningar i vattenkvaliteten (mikrobiologiska och kemiska) som kan intraffa i
samband med 6versvdmningar och skyfall. En grundvattentékt i anslutning till ett ytvattendrag ar
kansligare for storningar &n en grundvattentakt i berg.

Forsok att svara pa foljande fragor:

K1

K2

K3

K4

K5

Vilken typ av jordart finns i omradet kring brunnen — genomslapplig, grusig, finkornig
eller tat lera?

Hur ligger vattentdkt och anlaggningsdelar topografiskt? Finns det risk for 6versvamning?

Hur ser vegetationen ut? Finns det skyddande vegetation 6ver grundvattenresursen?
Finns det skyddsremsor med vegetation vid ytvattenresursen?

Ligger vattentdkten havsnara?

Hur ligger vattentakten i forhallande till bebyggelse och avlopp?
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Tips pa kallor:

SGU (jordartskartor, grundvattenkartor)
MSB (kartor over riskomraden fér 6versvamning, ras och skred)
Lantmateriet (topografikartor)

2 n

Livsmedelsverket, sok pa “rad om egen brunn”
SGU, s6k pa “brunnar och dricksvatten”

SGU:s sarbarhetskartor

3.1.3 Fororeningskallor och vattenskydd

For att kunna bedéma om det finns fororeningskallor som kan paverka vattnet negativt i nuvarande och i
ett forandrat klimat (till exempel. avfallsupplag, avlioppsreningsverk, jordbruk, godselhdgar, enskilda
avlopp eller fororenade markomraden) maste ni utféra en kontroll i tillrinningsomradet till vattentékten.

F6rsok att svara pa foljande fragor:

L1

L2

L3

L4

L5

L6

Hur anvands marken i tillrinningsomradet idag?

Vilka potentiella féroreningskallor finns i omradet?

Finns det kdnda omraden med férorenad mark?

Ar det stor risk for brand i tillrinningsomradet?

Ar det redan idag stor risk for dversvamningar i tillrinningsomradet?

Finns det enskilda avlopp som kan férorena vattentakten?

En hel del information kan ni samla in genom att géra en enkel rundvandring i naromradet.

3.1.4 Vattennivaer och vattenforing

Att vattennivaer varierar med arstiden ar ett kant faktum, men det ar dven viktigt att analysera
nivaforandringarna i ett langre perspektiv for att se eventuella trender som kan indikera vattenbrist. Har
ni inte egna erfarenheter — fraga runt i grannskapet om de har upplevt att vattnet i brunnarna inte har

rackt till.
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Forsok att svara pa foljande fragor:

M1
M2
M3
M4

M5

Tips pa k
[ ]
[ ]

Finns det nagra trender for vattennivaer i uttagsbrunnarna?
Brukar brunnen bli torr nagon gang under aret?

Varierar kvaliteten med arstiden, vid torka eller vid kraftigt regn?
Hur brukar narliggande mindre ytvattendrag variera over aret?

Hur stort tillrinningsomrade har brunnen?

allor:

SMHI — vattenstand i de stora sj0arna, vattenforing i vattendrag och ytvattennivaer
SGU, grundvattenobservationer

SMHI, varningar kring torka

3.1.5 Vattenkvalitet och vattentemperatur

Sammanstallningar av vattenkvalitet och vattentempreratur kan visa om vattenférsorjningen redan idag
ar paverkad. De kan aven ge en indikation pa att forandringar av kvaliteten och temperaturen kan bli

storre i framtiden. Om man borjar 6verutnyttja grundvattnet kan det bli problem med relikt saltvatten.

Livsmedelsverkets rekommendation ar att analysera vattenkvaliteten pa dricksvattnet vart tredje ar.
Finns redan brunnsanalyser ska dessa givetvis inga i sammanstallningen. Om det inte finns nagra

analyser &

r det hog tid att borja analysera ert dricksvatten (se Livsmedelsverkets rad om egen

dricksvattenforsorjning).

F6rsok att svara pa foljande fragor:

N1
N2
N3
N4
N5

Hur ar kvaliteten pa dricksvattnet idag?

Finns det nagra trender for vattenkvalitet och vattentemperatur?
Finns det risk att overskrida riktvarden?

Uppstar det storningar i kvaliteten?

Har nagon blivit sjuk av vattnet?

N6 Varierar kvaliteten med arstiden eller utifran vadersituation genom att till exempel dndra

farg vid kraftigt regn?
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Tips pa kallor:
e Laboratorieanalyser fran inskickade vattenprover
e SGU:s vattentaktsarkiv
e SLU - 0Oppna data, kemiska och biologiska data i sj6ar och vattendrag

e Kommunens miljo- och halsokontor kan ha information om speciella forutsattningar
for ett omrade.

3.1.6 Driftserfarenheter

Fanga upp och sammanstall era erfarenheter kring driften av dricksvattenforsorjningssystemet. Forsok
att komma ihag de olika handelser som har intraffat under den tid ni har haft ansvar for systemet. Ni kan
ocksa fraga en tidigare husagare for att fa en mer langiktig bild.

Forsok att svara pa foljande fragor:
O1 Hur ofta behoéver brunnen spolas ur?
02 Har nagra delar bytts ut de senaste 10 aren? Har behov av en ny rening uppkommit?

O3 Har ni séankt pumpnivan nyligen?

3.2 Klimatanalys

Detta ar kanske den svaraste delen for alla som inte har tidigare erfarenhet av klimatanpassning. Las
igenom avsnitt 2.3 for att fa en allman forstaelse for uppgiften. 1 avsnitt 2.4.1 finns det information om
hur det framtida klimatet kan leda till o6nskade handelser/faror fér dricksvattnet.

Hur paverkar det framtida klimatet er? P4 SMHI:s hemsida finns bra underlag pa lansniva. Léas i forsta
hand sammanfattningen, sa far ni en bra bild.

Tips pa kallor:
e SMHI:s lansanalyser, www.smhi.se

e Lansstyrelsen (tolkning av klimatrapporter och regionala scenarier)

Nedan beskrivs de klimatfaktorer som framst paverkar dricksvattnet.

3.2.1 Temperatur
Ett varmare klimat leder till hogre vattentemperatur, som kan leda till 6kad tillvéxt av mikroorganismer.
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For grundvattnet blir effekten pa vattenkvaliteten relativt liten, eftersom grundvatten varms upp
l&ngsamt. Aven med en hogre lufttemperatur kommer grundvattnet att hélla en relativt 1g temperatur,
férutom om det &r en grund gravd brunn som tar in ytligare grundvatten.

Anvénds ytvatten (sjo- eller rinnande vatten) som tas ytligare an cirka 15 meter kan hogre temperaturer
leda till att vattnet blir [jummet under sommar och tidig host. En hdgre temperatur kan ge
mikroorganismer en chans att vaxa till. Ar detta ett problem redan idag kan det vara bra att ordna ett
djupare intag av ytvattnet eller fundera dver alternativa kéllor till vatten, som att borra eller grdva en
brunn.

3.2.2 Kraftig nederbord, hoga vattenfléden och algblomning

Kraftig nederbérd och héga vattenfléden kan leda till dversvamningar av sjoar, vattendrag och brunnar.
Klimatscenarierna indikerar att extremt vader som leder till 6versvamningar blir vanligare i framtiden. |
samband med skyfall och éversvamningar kan mikroorganismer och andra féroreningar spolas ner i
vattentakten, sarskilt om de kraftiga regnen har foregatts av en langre torrperiod.

Efter en period med skyfall — n&r man kan missténka att fororeningar runnit ner i brunnar eller samlats
kring ytvattenintag — 6kar risken for att vattnet kan vara fororenat. Vattnet bor dérfor inte anvéndas for
mat och dryck. Samma sak galler vid algblomning kring ytvattenintag.

For att forhindra att vattnet fororenas bor ni se till att ytvattenintaget inte &r for nara vattenytan. Brunnen
bor inte ligga i en sanka, och eventuellt ytvatten som riskerar att rinna ner i brunnen bér ledas bort.
Risken &r annars att vattnet férorenas av sjukdomsframkallande bakterier och organiskt material. Ni
behover saledes anvanda er kunskap om hur omradet kring vattentakten ser ut (se avsnittet om
markforhallanden).

Tips pa kallor:

e SMHI:s lansanalyser, www.smhi.se
e Lansstyrelsen (tolkning av klimatrapporter och regionala scenarier)

3.2.3 Vattentillgang

Om tillrinningen av vatten minskar kommer vattenforsorjningen att paverkas. Pa grund av
klimatforandringar forvantas grundvattenbildningen minska i sydéstra Sverige, medan den kan komma
att 6ka i till exempel. sddra Norrland. Aven om flédena i sjoar och vattendrag i Sverige i genomsnitt kan
bli hogre i ett forandrat klimat, kan vi forvanta oss lagre floden under sommaren én vad vi har i dag. Dar
vi redan nu kan observera att vattentillgangen sjunker markant vid torra perioder kan vi férvanta oss
okande problem i framtiden. Dessutom kan kvaliteten pa ravatten for dricksvattenforsérjning komma
att paverkas negativt till f6ljd av minskad tillrinning under sommaren, kombinerat med hogre
temperatur i vara sjoar

For den som anvander vatten fran en liten sjo eller ett litet vattendrag kan effekterna av torka bli att
vattnet sinar. Nar vattenflodena sjunker minskar aven utspadningseffekten fran friskt vatten, och darmed
Okar koncentrationen av féroreningar. Detta galler speciellt sjdar och vattendrag som tar emot vatten
fran reningsverk eller fran enskilda aviopp med varierande grad av rening.

Nér det galler grundvatten kan man inte anvénda enbart nederbord som en indikator. Nederbdrdens
paverkan pa grundvattenbildningen varierar namligen under aret. Grundvattnet &r beroende av den
nederbord som faller under vinterhalvaret, medan nederborden under sommarhalvaret har en mindre

HANDBOK FOR KLIMATANPASSAD DRICKVATTENFORSORINING 65



paverkan pa grundvattennivaerna. Det beror pa att marken forst maste mattas pa vatten och véxterna tar
upp sin del innan det kan bli nagon grundvattenbildning. Viktigt att komma ihag &r att bade mangden
vatten och vattenkvaliteten kan paverkas av laga grundvattennivaer.

Ett tips &r att skaffa nya dricksvattenkallor under perioder nar det finns gott om vatten. Under
torrperioder har yrkesfolk (brunnsborrare) ofta fullt upp med forfragningar, eftersom manga da blir
paminda om att de behéver nya vattentékter.

Om vattentillgangen inte &r tillracklig under extrema torrar ar det viktigt med hushalining av
dricksvatten.. Det finns bra spartips pa manga myndigheters och kommuners hemsidor, exempelvis
MSB, Civilforsvarsforbundet, SGU och Livsmedelsverket.

3.2.4 Havsniva

En forandrad havsniva kan till exempel. innebéra att vattentakter eller andra anlaggningsdelar
dversvammas eller att havsvatten tranger in i yt- eller grundvattenmagasin och paverkar
ravattenkvaliteten. Framst &r det kustomraden soder om Sundsvall som kommer att drabbas av stigande
hav. Det beror pa att hojningen av havsnivan kompenseras av den landhéjning som har skett efter den
senaste istiden. I sydligaste Sverige har landhgjningen avstannat, och dar syns redan effekter av
havsnivahoéjningen.

Har ni laga grundvattennivaer och ligger nara kusten ar det kanske inte en bra idé att borra djupare.
Foljden av ett for djupt borrhal kan bli att det tranger in saltvatten. Information om havsnivahajningar
for olika delar av kusten (saval medelvattenstand som vid extremvader) finns pa SMHI:s hemsida, och
kartor 6ver kustéversvamning finns pa MSB:s hemsida.

3.3 Riskanalys

Riskanalysen kan ni genomfora i enlighet med avsnitt 2.4, men for de flesta med egen
dricksvattenforsorjning racker det med en enklare analys.

Gor en identifiering av oonskade handelser/faror bade for idag (nuvarande situation) och for handelser
som kan intraffa i framtiden. Exempel pa lampliga tidshorisonter ar 0, 10 respektive 15 ar framat i tiden.
Genom att aven se pa de risker som finns idag kan ni bade upptacka vad som maste atgardas redan idag
och dka forstaelsen for hur de risker som ar sma idag kan bli storre i framtiden.

Utga fran informationen som ni tog fram under systemanalysen och tank igenom om nagon av de
oonskade klimathandelserna (se 2.4.1) kommer att paverka ert dricksvatten. Har ar tva exempel:

Exempel 1:
Systemanalysen visar att vattentékten &r ett ytvatten fran en relativt liten men djup sjo. Intaget i sjon

ligger dock i dagslaget relativt grunt. Det finns en 6nskan om 6kad mangd vatten till hushallet p.g.a.
installation av en vattentoalett.. P4 somrarna kan vattnet i de grunda delarna av sjon bli ganska varmt
och algblomning har féorkommit. Oversvamningar av standerna har forkommit men sker relativt sallan.

Klimatanalysen visar viss 6kning av temperatur, men framforallt 6kade perioder med varmebélja.
Awven frekvensen for skyfall och dversvamningar 6Kar.
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Riskanalysen visar en 6kad risk for tillvaxt av mikroorganismer pa grund av periodvis hoga
temperaturer i vattnet. Riskanalysen visar aven pa okad risk for fororeningar som transporteras till
vattnet i samband med skyfall och dversvdmningar samt en ¢kad risk for algblomning.

Atgardsexempel: En forsta atgard &r att flytta intagspunkten till en djupare del av sjon. Genom att ha
intaget djupare kan ett kallare vatten erhallas och dven risken for fororeningar minskar.

En andra atgard &r att se dver den befintliga reningen av vattnet. Reningssystemet kan vara utformat sa
att det inte klarar de férandringar som sker i samband med klimatférandringarna. En ny eller utékad
reningsprocess kan vara aktuellt for att klara perioder med ¢kade halter mikrobiologiska féroreningar
och algblomning.

Det bor dven dvervagas att anlagga en ny vattentakt som baseras pa grundvatten eftersom grundvattnet
ar mindre kansligt for paverkan av klimatforandringar. Uttag av grundvatten kan méjliggéras genom
borrning i jord eller i berg.

Ut6ver dessa atgarder bor det finnas en beredskap for att dricksvattnet periodvis inte haller en
tillfredstallande kvalitet. Beredskapen kan besta i nagra flaskor av kopt vatten och en ren tom dunk for
att kunna hédmta dricksvatten i h&ndelse av storning.

Exempel 2:
Systemanalysen visar att vattentékten &r ett grundvatten samt att det finns en énskan om dkad méngd

vatten till hushallet p.g.a. installation av en vattentoalett och en pool. Pa somrarna kan brunnsvattnet
&ndra karaktar, bli grumligt och lukta lite svavelvéte.

Klimatanalysen visar pa hogre temperatur, samt en dkad risk for saval skyfall och 6versvamningar som
for torka pa sommaren.

Riskanalysen visar pa en okad risk for vattenbrist och en okad risk att brunnen fororenas i samband
med skyfall och dversvamningar.

Atgéardsexempel: Ta kontakt med en brunnsborrare och frdga om réd kring skydd av brunnen, att borra
en ny brunn eller att borra den befintliga brunnen djupare om den inte ligger havsnara. Samla upp
regnvatten for bevattning och forsok att spara pa vatten. For mer tips, se www.slv.se/klimatanpassning.

3.4 Reservplan

Om dricksvattnet inte har ratt kvalitet eller mangd bor det finnas en realistisk och genomférbar
reservplan. Har ni en verksamhet med egen brunn och maste uppfylla kraven i
dricksvattenforeskrifterna, sa ar en reservplan nodvandig ifall er verksamhet &r beroende av
dricksvatten.

| reservplanen bor det inga varifran ni skall fa dricksvatten till er verksamhet i handelse av stérning pa
den egna vattenforsorjningen. Det kan exempelvis vara nédrboende eller kommunen. Det kan vara bra att
i forvég ha en éverenskommelse kring vattenmangd. Ett avtal bor uppréttas. Detta &r sdrskilt viktigt om
vattenbehovet &r stort.

| vissa fall kravs inte dricksvattenkvalitet for allt vatten i verksamheten. Ta reda pa vilken kvalitet ni
behover och vilken mangd av respektive kvalitet.

All planering &r bra att utfora innan ett tillbud eller kris!
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Detta kapitel &r skrivet som ett uppslagsverk med koppling till klimatanalysen och riskanalysen i kapitel
2. Innehallet utgor ett underlag som kan vara till nytta i klimatanalysen, riskanalysen och
atgardsanalysen.

Inom 6verblickbar tid kan klimatforandringar i 6kad utstrackning ge en rad effekter som paverkar
forutsattningarna for att kontinuerligt tillhandahalla ett dricksvatten av god kvalitet. Redan idag syns
konsekvenser av ett forandrat klimat. Medeltemperaturhdjning, 6kade nederbdrdsmangder, forandrade
monster for avrinning och avdunstning skapar nya utmaningar. Extrema véaderhandelser som
varmeboljor, torka, skyfall, stormar, hdga floden, 6versvamningar och havsnivahojningar kan leda till
kvantitativa och kvalitativa forandringar av vattnet i de ravattentillgangar som vattenforsorjningen ar
beroende av. Forutom direkta fysiska pafrestningar pa dricksvattenforsorjningens infrastruktur kan
halsoriskerna oka pa grund av kemiska och mikrobiologiska féroreningar.

| avsnitt 4.1 beskriver vi vilka effekter klimatforandringarna kan medféra uppdelat pa klimatindex.
Klimatindex anvénds for att utifran uppmaétta eller berdknade data beskriva hur klimatet &r, hur det har
varierat och hur det kan variera i tid och rum 6ver en viss period. | avsnitt 4.2 beskriver vi odnskade
handelser som kan paverka dricksvattenforsorjningen.

4.1 Effekter av klimatféorandringar

4.1.1 Temperatur

Temperaturen forvantas 6ka i Sverige pa grund av klimatforandringarna. Den storsta 6kningen berdknas
ske i norr.

I och med att klimatet forandras kommer varmebdljor, dvs. arets langsta sasmmanhangande period med
dygnsmedeltemperatur éver 20 °C, bli allt vanligare. De kommer dessutom att bli kraftigare och langre,
vilket kommer att fa stora effekter pa samhallet. Férutom ¢kad dodlighet for sarbara grupper kan
samhéllsviktiga verksamheter som dricksvattenforsérjningen paverkas.

Effekterna av en 6kad medeltemperatur ar bland annat stérre avdunstning, kortare perioder med snotackt

mark samt forhodjda vattentemperaturer. Ytvatten paverkas generellt mer av variationer i lufttemperatur
an grundvatten. Grundvatten kan halla en jamnare och lagre temperatur &n ytvatten, eftersom
temperaturen en bit ned i marken &r relativt jamn.

Hogre temperaturer, langre tider med isfria sjoar och vattendrag samt 6kad avrinning innebar att bade
Overgbdning och humushalter kan 6ka. Det finns tydliga trender som visar att humushalten och alg-
blomningen redan idag 6kar i manga svenska ytvattentakter. Nar det sker en 6kning av humuséamnen i
vattnet 6kar ocksa risken for en partikelbunden spridning av fororeningar.

Ju lagre ravattenteperaturen dr desto svarare ar det att med ytvattenberedning halla en bra kvalitet. Sjoar
som normalt far ett istdcke som forhindrar att temperaturen i vattnet sjunker ytterligare kan ge en lagre
minitemperatur &n tidigare.
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Vattentemperatur

Vattentemperaturen i sjoar och vattendrag beror till stor del pa lufttemperaturen. Det finns dock en
arstidsfordrojning i Sverige, eftersom vattnet varms upp langsammare an luften pa varen och kyls ner
langsammare pa hosten.

Vattenmassan &r vanligen skiktad sommartid, med varmt, ytligt vatten dverst och kallt, tyngre vatten
underst (med hogre densitet). Under vintertid &r skiktningen omvénd, med det kalla vattnet dverst.
Blandningen mellan de skiktade vattenmassorna ar liten (férutom nar de blandas under var och host),
vilket gor att ett utslapp av féroreningar blir kvar pa den niva dar utslappet skett.

Vattentemperaturen stiger nar lufttemperaturen stiger, och darmed andras vattnets densitet. | ett varmare
klimat kan sommarskiktningar finnas kvar under en langre period &n idag. Det kan medféra att
bottenvattnet blir stillastdende under lange tid med okad risk for syrebrist, som i sin tur leder till att jarn,
mangan och fosfor loses ut fran bottensedimenten. Ansamlingar av mikroorganismer blandas ner nar
sommarskiktningen forsvinner och kan da na ner till ravattenintaget. Detta kan intraffa nagon gang
under sensommaren eller hosten. Hogre ytvattentemperaturer och starkt solljus sommartid kan gynna
tillvaxten av alger i vattendrag och sjoar. Nagra arter kan producera toxiner, som kan bli ett véaxande
halsoproblem. For ravatten som i framtiden far aterkommande temperaturer kring strax under 20 °C kan
denna typ av problem bli frekvent. Storre grundvattenmagasins temperaturer ar laga men foljer
vanligtvis luftens arsmedeltemperatur med sma forandringar och ar saledes relativt stabila 6ver aret.
Aven for mindre magasin ar temperaturvariabiliteten dver aret dampad.

4.1.2 Nederbord, vattentillgang och fléden

Nederbord, snésmaltning och avdunstning paverkar vattentillgang och vattenfloden. | vissa fall ar

det den 6kade nederbdrden som paverkar vattenflodet mest, medan det i andra fall ar den ckade
avdunstningen eller den forandrade sndsmaltningen. Framtidens vattenfléden kommer darfor att
forandras pa olika séatt i olika delar av landet, och variationen mellan arstider forvantas bli annorlunda
jamfort med idag. Forandringen kan ocksa skilja sig at beroende pa om det handlar om till exempel.
vattentillgang, extrema floden eller lagfloden.

| framtiden forvantas en dkning av vattentillgangen i stora delar av landet, framst i mellersta och norra
Sverige. | sydostra Sverige vantas i stallet en minskning, vilket beror pa 6kad avdunstning och
eventuellt okade uttag av vatten. Redan i dagens klimat marks att varfloden i sodra Sverige har blivit
lagre och att vinterflédena i stallet har 6kat.

De extrema flodena forvantas i framtiden intréffa oftare i vissa delar av landet och mer séllan i andra
delar. I Norrlands inland och norra kustland samt nordvastra Svealand berdknas de extrema flodena bli
mindre vanliga till f6ljd av minskad varflod. | vriga delar av landet forvantas i stllet de extrema
flodena bli vanligare till foljd av 6kad nederbord.

Oversvamningar och skyfall

Oversvamningar intraffar nar vattennivan i hav, sjoar eller vattendrag stiger s& mycket att landomraden
som normalt &r torra stélls under vatten. Aven omraden som normalt inte gransar till vatten kan éver-
svammas. Det sker speciellt i samband med skyfall, dér regnet faller med en intensitet som &r storre &n
vad marken Klarar av att ta emot.

| Sverige orsakas 6versvamningar framst av stor vattentillforsel till sjoar och vattendrag fran kraftiga
regn eller snésméltning. Den naturliga arstidsvéaxlingen gor att det regelbundet blir hoga vattenfloden
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och mindre éversvdmningar i de norra delarna av landet i samband med snésmaltningen. Vid enstaka
intensiva tillfallen av hog nederbérd och snosmaltning ar det framst de sma vattendragen som
dversvammas, medan det vid langvariga perioder av regn och sndsmaltning &r storre vattendrag och
vattendrag som rinner genom manga sjoar som drabbas. Oversvamningar som orsakas av skyfall
férekommer i norra Sverige framst under sommaren eller hosten, medan de i sddra Sverige kan intraffa
under storre delen av aret.

Kraftiga 6versvamningar orsakas ofta av en kombination av olika faktorer. Vid stora varfléden som
orsakas av riklig snétillgang under vintern, 6kar risken for 6versvamning om snosmaltningen ocksa sker
senare an normalt och &r intensiv och snabb pa grund av hog lufttemperatur. | landets norra delar medfor
detta ofta att snon smalter samtidigt i fjallomraden och i lagre belagna skogsomraden, sa att fjallflod och
skogsflod gar samman och ger hoga flodestoppar. Om det dessutom faller regn i samband med sno-
smaéltningen Okar dversvamningsrisken ytterligare. Markfuktigheten har avgorande betydelse for vilken
effekt stora regnmangder far pa vattenflédet. Om marken &r torr kan ofta en stor del av regnet
magasineras i marken. Men om marken redan ar vattenmattad pa grund av langvarigt regn eller sné-
smaltning, 6kar flodena i vattendragen snabbt. Pa odlingsjordar kan tjdle paverka infiltrationsférmagan
sa att upptaget av vatten i marken minskar. Ofta ar det kraftiga regn under flera dygn som utlser svara
oversvamningar. Oversvamningar kan ocksé orsakas av isddmning i dlvar. Vid laglanta kuster kan hogt
havsvattenstand forsvara 6versvamningsproblemen vid hoga floden.

Oversvamningsrisken paverkas dven av vattenregleringar och en rad férebyggande atgarder som in-
vallningar och borttagande av ddmmande sektioner langs vattendragen. For att fa detaljerade studier av
en viss plats bor man gora en mer noggrann analys av framtida floden med olika aterkomsttider.
Oversvamningsriskerna paverkas ocksé av hur bebyggelse och infrastruktur forandras. Okad utbyggnad
i olampliga omraden leder till en 6kad exponering och darmed till 6kade risker. Fysisk planering dar
man tar klimatforandring och prognoser pa allvar och planerar ansvarsfullt borde leda till att en hel del
av de problem som orsakas vid 6versvdmningar kan minskas eller elimineras.

4.1.3 Grundvatten

Grundvattnet ar framst beroende av den nederbord som faller under vinterhalvaret. | och med
klimatférandringarna kommer perioden nar merparten av grundvattenbildningen sker att bli kortare i
och med den hogre temperaturen och att vaxterna ar aktiva under en langre tid.

| ett framtida klimat kommer saledes perioden med grundvattenbildning att forkortas, vilket kan
innebara att grundvattenmagasinen blir mer kéansliga for nederbordsvariationer under vinterhalvaret.
Den totala grundvattenbildningen kommer att 6ka i storre delen av landet, bortsett fran de syddstra
delarna av Sverige. Tillgadngen pa grundvatten kommer att vara mer beroende av nar pa aret
nederborden faller.

En minskad tillgdng pa grundvatten kan innebéra att kvaliteten forandras, bade genom en koncentration
av amnen och genom att vattentakter drar pa sig omgivande grundvatten eller ytvatten som vanligtvis
inte tillfors grundvattenmagasinet. Till exempel kan en dkad tillstrémning av berggrundvatten eller
inducerat ytvatten komma att paverka grundvattenkvaliteten negativt. | mindre vattentakter i berg som
ligger nara kusten eller i omraden med relikt saltvatten kan ett for stort uttag i forhallande till
nybildningen orsaka saltintréngning och i vérsta fall oanvandbart vatten.

Vattenforsorjning via grundvatten ar i allmanhet kéansligare for variation i tillgang &n vad ytvatten ar.
Historiskt sett har det funnits perioder nar grundvattennivaerna i stora magasin har varit lagre an
normalt. Det innebdr att vattenforsorjningen inte enbart behdver anpassas till ett framtida klimat, utan
aven till de naturliga variationer som forekommer i det nuvarande klimatet.
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Grundvatten bildas av den del av nederb6rden som inte tas upp av vaxter eller avdunstar, vilket sker
framst under hosten och vintern nar vaxternas aktivitet samt temperaturen ar lag. Det grundvatten som
bildas strommar sedan ut i vattendrag och sjoar; storre delen av det ytvatten vi har &r ursprungligen
grundvatten. Om inte grundvattenmagasinen fylls pd kommer grundvattennivaerna att sankas, vilket
leder till ett minskat utfléde av grundvatten till sjdar och vattendrag.

Generellt sett kan grundvattenmagasin delas in i tva olika typer: langsamreagerande (stora) och
snabbreagerande (sma). Skillnaden ar framst magasineringsformagan, vilket dven visar sig i hur snabbt
grundvattennivaerna reagerar pa nederbérd. De stora grundvattenmagasinen reagerar langsammare och
ar saledes mindre kansliga nar det géller att sta emot kortvarigare variationer i grundvattenbildning.
Déremot kan en langre period med mindre grundvattenbildning innebara att tillgangen minskar och att
det kommer ta langre tid for grundvattenmagasinet att aterhamta sig till normala nivaer. Det ar framst de
stora grundvattenmagasinen som anvands i den kommunala dricksvattenforsorjningen.

Storst paverkan pa tillgangen till grundvatten har variationen pa nederbérden, nar pa aret den faller, hur
mycket och pa vilket sétt.

Grundvattnets arsmedelniva beraknas stiga i storre delen av Sverige, med undantag av landets syddstra
delar dar grundvattennivaerna i stallet beraknas sjunka. Férandringarna bedoms fa storst inverkan pa de
langsamreagerande grundvattenmagasinen belagna i isalvsmaterial, som ofta anvénds for allméan
dricksvattenforsorjning. Grundvattnets forvantade lagsta- och hogstanivaer for dessa
grundvattenmagasin beréknas stiga i norra Sverige, medan de i stéllet beréknas sjunka i sodra delen av
landet. I norra Sverige kan de forhojda grundvattennivaerna komma att paverka de vattentakter som har
konstgjord grundvattenbildning genom att den ométtade zonen i marken, ovanfér grundvattenzonen, kan
minska. Det skulle &ven kunna leda till att méngden ytvatten som behdéver infiltreras kan minska.

Grundvattennivaernas fluktuationer (skillnaden mellan hégsta och lagsta grundvattennivaer) i langsam-
reagerande grundvattenmagasin berdknas minska i norra delen av landet, medan de berdknas oka i
landets sodra och sydvastra delar. Grundvattennivaerna i snabbreagerande grundvattenmagasin beraknas
fluktuera mindre i norra Sverige, medan de berdaknas bli i stort sett oférdndrade i sodra delen av landet
(www.smhi.se/klimat).

4.1.4 Havsniva

| framtiden vantas vattenstandet i haven kring Sverige stiga. En beraknad évre grans for 6kningen
globalt ar enligt IPCC ungefar en meter till ar 2100. | stora delar av Sverige &r landhojningen sa stor att
den helt eller delvis motverkar den globala hjningen av havets niva. Detta galler dock inte for kusterna
i sodra Sverige, dar landhojningen ar liten. For Stockholms del forvantas en maximal landhojning pa
ungefar en halv meter fram till ar 2100. Vid Sundsvall och norrut kompenserar dock landhéjningen
havsnivahojningen i tidsperspektivet fram till ar 2100.
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4.2 O6nskade klimathandelser

| féljande avsnitt beskriver vi ett antal oonskade klimathandelser med avseende pa hur de paverkar
vattenforsorjningen. Handelserna star i alfabetisk ordning.

4.2.1 Algblomning

Algblomning, fenomenet nar cyanobakterier pa kort tid vaxer kraftigt och bildar mycket stora
populationer, forekommer i alla sorters ytvatten: till havs, kring kusten och i vattendrag. Vanligtvis
blommar algerna néra vattenytan dar solljuset ar starkast och vattentemperaturen ar hégst. Blomningen
kan ske vid vattentemperaturer mellan 10 och 23 °C och &r vanligast i perioden juli till september.

Starkt solljus och lugnt vader, s att vattnets ytskikt inte rérs om, ger goda forutsattningar for alg-
blomning. Algerna behover ocksa naringsamnen som kvéve och fosfor. Vissa alger kan fixera kvéave
fran luften och behdver da endast fosfor. Tillskott av naringsamnen, exempelvis fosfor, kan ske genom
dvergodning, men ocksa genom att ett naturligt naringsrikt djupvatten fors upp till ytskiktet. Det storsta
tillskottet av naringsamnen fran jordbruksmark sker under vinterhalvaret, nar avrinningen ar som storst
och vaxternas upptag som lagst.

Flera funktioner i vattnet ar beroende av den skiktning som foljer av temperaturvariationer. Hogre
vattentemperatur samt kortare tid med istacke, eller avsaknad av ett sadant, kan fa stora konsekvenser
for sjoarnas ekosystem och darmed vattenkvaliteten. Forandringarna i temperaturmonster eller perioder
med is indikerar att vattenmiljéerna kan paverkas. Framtida hogre ytvattentemperaturer och en tidigare
islossning forvantas leda till att algblomningen startar tidigare pa varen, samt att artsammansattningen
av alger &ndras. Sommarblomningen forvantas komma tidigare, men minska i omfattning. Detta beror
framst pa att hogre temperatur gor att skiktningen blir kraftigare och mer langvarig, varpa
néringsamnena vid ytan blir begransande. Hostblomningen forvéntas dka i omfattning.

Forutom direkta effekter av klimatet kan de langre véaxtsasongerna indirekt gynna jordbruket genom fler
skordar per ar och nya grodor, vilket kan leda till tillforsel av naringsamnen fran godsling. Det ar oklart
om det leder till 6kat eller minskat lackage av naring. A ena sidan blir perioden med véxlighet langre

och upptaget av naringsamnen storre, a andra sidan kan markberedningen 6ka och mangden av gédning.

Algblomning kan forsamra ravattnet genom smak- och luktforandringar, algtoxiner och en ékning av
lattnedbrytbara organiska foreningar som forsvarar reningen av dricksvatten. De organiska amnena &r
svara att avskilja, och om de foljer med ut i ledningsnaten kan mikrobiella stérningar uppsta dar och bli
en halsofara p.g.a. toxinbildning. Algblomning har olika farg och utseende beroende pa mangd och art.
Giftigheten varierar mellan olika arter, men kan ocksa variera inom en och samma art. Okad tillvaxt av
cyanobakterier och produktion av halsofarliga toxiner kan leda till ett allvarligt hot for kvaliteten pa
svenska ravatten.

Om algblomning och néringslackage 6kar kommer det &ven bli kade problem med syrebrist, eftersom
syre krdvs for att bryta ner det organiska materialet. Syrebristen ger konsekvenser for dricksvattnet
genom lukt- och smakstdrningar och hdga halter av jarn och mangan. Den kan &ven forstarka alg-
blomningen genom att fosforhalterna dkar pa grund av naringslackage fran bottensedimenten.
Problemen blir mest markanta om vattnet &r temperaturskiktat under langre perioder, vilket befaras
enligt klimatscenarierna. Aven i sjoar som inte har uttalad skiktning kommer syreforbrukningen att 6ka
och dérmed sannolikheten for samma problem. Riskerna for dricksvattenforsorjningen okar ytterligare
om det samtidigt ar laga vattenstand.
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4.2.2 Algblomning — toxinbildning

| Sverige orsakas flertalet algblomningar av cyanobakterier, tidigare kallade blagrona alger | samband
med algblomningen kan det bildas gifter, toxiner, som kan ge halsoeffekter hos djur och ménniskor.
Giftigheten varierar och det kravs laboratorieanalys for en sdker bestdmning. Toxinerna kan ge
hudirritation i samband med bad och utgér en halsofara, framst for sma barn och husdjur om de svaljer
vatten.

Atminstone étta olika typer av cyanobakterier forekommer i Sverige, till exempel Microcystis,
Anabaena, Oscillatoria och Nodularia; samtliga kan bilda toxiner. De toxiner som cyanobakterierna kan
bilda ar av tre olika typer: nervtoxin som kan paverka nervimpulserna till andningen, levertoxin som kan
paverka levern och tarmtoxin som kan ge mag- och tarmsymtom.

Viktigt!
De forsta symptomen vid forgiftning ar illamaende, kréakningar, diarré och eventuellt feber.
Man kan éven drabbas av hudirritationer och dgonbesvér. Alggifterna forstors inte av kokning.

For mer information se www.slv.se

4.2.3 Brand och hog temperatur

Risken for att det uppstar brander i tillrinningsomradet till en vattentakt ar stérre sommartid an under
dvriga arstider. Risken ar sarskilt hog i samband med varmebdljor nar marken é&r torr.

Brander kan sla ut kraftforsorjning, exempelvis tryckstegringsstationer, stallverk och éverbyggnader pa
reservoarer, vilket i sin tur medfor problem med distributionen av dricksvatten.

En brand i ett vattenverk kan sla ut dricksvattenforsorjningen. Speciellt kansliga platser ar de med
elektrisk utrustning, stallverk etc. Brander kan orsaka bade tekniska och kvalitetsmassiga problem.
Sjélva branden i sig kan fororena vattnet, men dven kemikalier som anvands i brandslackningen kan
orsaka fororeningar. Svenska vattenverk ar ofta inte byggda for att behandla starkt férorenade ravatten.

Askvader kan leda till brand i vattenverket, foljt av tekniska problem och problem med vattenkvaliteten.

4.2.4 Brunifiering

Brunifiering innebdr att ytvatten blir allt brunare p.g.a. att organiskt material utlakas och bryts ner till
humus. Humus &r delvis nedbrutet organiskt material fran vaxter, alger och mikroorganismer och utgor
en betydande del av vattnets innehall av naturliga organiska amnen, NOM. Humushalten i ytvatten &r
beroende av avrinningsomradets jordar, vegetation, markanvandning, hydrologi, férsurning samt
klimatet. Det delvis nedbrutna materialet skoljs ur marken och paverkar bland annat ytvattnets farg och
ljusforhallanden.

Humushalterna i svenska ytvatten 6kar pa manga hall idag*’ och forutspas oka annu mer i framtiden. Ett
varmare klimat innebdr att vegetationsperioden blir langre, att nedbrytningen i marken ékar och att
grundvattennivaerna fluktuerar mer. Tillsammans med en periodvis hog avrinning okar detta transporten
av humus till ytvatten. De forvantade 6kande nederbérdsmangderna under hdst och vinter kan ge stor
paverkan pa humushalt och vattenfarg. Det beror pa att en forhéjd grundvattenyta leder till att vattnet
passerar ytliga jordlager som innehaller mycket humus. Humushalten i vattnet kan paverkas av fler

46 Handbok Dricksvattenrisker, Cyanotoxiner i dricksvattnet , www.slv.se
47 Lagans Vattenrad, www.lagansvattenrad.se
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faktorer utdver klimatet, till exempel. pH i marken och markanvéndning. Efter st6rre stormar med stora
arealer stormskadad skog kan humushalterna i ytvattnet stiga. Detta ar ett problem som forvantas 6ka
med klimatférandringarna. Orsaken &r inte en forvantad dkad forekomst av stormar, utan snarare 6kad
tradfallning i samband med stormarna. Detta beror pa hogre grundvattennivaer under vintrarna med
utebliven tjale, forandringar i andelen gran eller forandringar av tillvaxttakten

i skogen.

4.2.5 Fysisk paverkan pa anldggningsdelar

En effekt av klimatférandringar kan vara att ras och skred ékar till foljd av kraftigare regn och mer
varierande vattennivaer i vattendrag, hojd havsniva samt generellt forhéjda vattennivaer i sjoar och
vattendrag.

Ras eller skred kan leda till att brunnar eller vattenverk satter sig eller paverkas pa annat sétt.
Vattentakter eller vattenverk som ar beldgna i eller nara intill omraden med risk for ras och skred l6per
risk for direkt paverkan. | omraden med VA-ledningar kan ras och skred leda till sattningar och
ledningsbrott. Om en enkelmatad huvudvattenledning drabbas leder det till leveransavbrott, vilket kan
ge stora konsekvenser for dricksvattenforsorjningen. Aven reservoarer och tryckstegringsstationer kan
skadas allvarligt om det uppstar ras och skred i samband med hoga floden. Ytvatten kan tranga in i
ravattenbrunnar och andra anlaggningsdelar. Detta kan leda till fororenat ravatten och forsamrad teknisk
funktionalitet. Elektrisk utrustning ar extra kanslig for paverkan.

| ett fuktigare och varmare klimat kan risken for mogel pa anlaggningsdelar (vaggar, golv eller tak) oka,
vilket kan leda till arbetsmiljoproblem och att giftiga substanser kommer i kontakt med dricksvatten.

4.2.6 Intrangning av fororenat vatten

Hoga floden eller hogt grundvatten i kombination med l&ckande ledningsnét kan innebéra att
fororeningar i storre utstrdckning tranga in i ledningssystemen vid tryckfall och andra typer av avbrott,
nar trycket i ledningen blir 14gre an i omgivande mark eller vatten.

4.2.7 Isbildning pa intagsgaller

Risken for ishildning pa intagsgaller, sa kallad kravis, &r storst nar temperaturen &r kring 0 °C. Vid lagre
temperaturer fryser vattenytan till is och temperaturen vid intaget blir jsmnare. Detta innebdr att riskerna
for problem med kravis ar storst i omraden dar det blir fler och fler nollgenomgangar (d.v.s. dygn nar
dygnets hogsta temperatur varit dver 0 °C under samma dygn som dygnets lagsta temperatur varit under
0 °C). Detta riskerar att blockera intag och sétta igen ravattenledningar.

4.2.8 Kemisk fororening

| Sverige finns manga fororenade omraden efter industrier och andra verksamheter. Marken i dessa
omraden kan innehalla @mnen som ar halsovadliga. Kemiska féroreningar i dricksvattnet kan ge mer
eller mindre allvarliga halsorisker, &ven om halsopaverkan sallan ar akut och darfor ar svarare att
uppméarksamma &n mikrobiologiska fororeningar. Fler skyfall och éversvdmningar av mark och en
hogre och fluktuerande grundvattenyta medfér en storre risk for att fororeningar fran land fors ut i
ytvatten samt sprider sig i grundvattnet. Aven humus och partiklar bidrar till spridning av fororeningar,
eftersom vissa fororeningar binder till dem.

En 6kad frekvens av ras och skred pa grund av éversvamningar eller skyfall kan frigora kemiska amnen
fran fororenade omraden. Markfororeningar som idag ligger relativt ororliga i marken kan, som en féljd
av ras och skred, komma upp till ytan och darigenom spridas vidare. Kemiska amnen och smittdmnen
kan da frigoras.

HANDBOK FOR KLIMATANPASSAD DRICKVATTENFORSORINING 74



Det finns idag manga kemikalier i samhéllet och det kommer hela tiden nya. Allmant forekommande
fororeningar som nonylfenol, ftalater och polycykliska aromatiska kolvéten (PAH) har pavisats vid
undersodkningar av dricksvatten, liksom rester av bekdmpningsmedel och lakemedel. Lakemedelsrester
sprids framst via avloppsreningsverk, enskilda avlopp och avloppsslam. Under senare tid har fokus
riktats mot fynd av kemiska substanser som PFAS (poly- och perfluorerade alkylsubstanser) som hérror
fran anvandning av idag forbjudna brandskum och som férorenat vattentakter. Utslapp av exempelvis
petroleumprodukter vid dversvamningar och skyfall kan fororena vattentakter langvarigt, aven i de fall
halterna ar laga. Svenska vattenverk ar ofta inte byggda for att rena starkt fororenade ravatten, vilket
medfor att en ytterligare 6kad fororeningsbelastning orsakad av klimatforandringar kan ge problem med
dricksvattenkvaliteten. Vattenverkens reningsprocesser behover vara anpassade efter vad som kommer
fram av paverkans- och riskanalyser.

Ytvatten

Varmeboljor och forandringar i ekosystemen kan leda till att ravattenkemin forandras sa att
reningseffekten i ett vattenverk blir otillracklig. Exempelvis kan bottenvattnet bli stillastaende under en
lange tid, vilket ger 6kad risk for syrebrist med utlsning av jarn och mangan samt fosfor fran
bottensedimenten. Okad algblomning kan forsamra rdvattnet genom en 6kning av lattnedbrytbara
organiska foreningar som forsvarar reningen av dricksvatten. De organiska @&mnena &r svara att avskilja i
reningssteg med kemisk fallning, och om de foljer med ut i ledningsnaten kan det uppsta mikrobiella
storningar. Aven 6kade halter och en forandrad sammansittning av dvrigt organiskt material, som harror
fran avrinning i vattenresursernas omgivning, kan medféra problem vid avskiljning i vattenverken.

Vattenbrist, hojda vattennivaer och dndrade flodesmonster kan leda till hégre koncentrationer av
kemiska &mnen i vattentakten. En 6kad avrinning kan exempelvis medféra ékade humushalter. Den
farskare och mindre nedbrutna fargade humusen ar relativt enkel att avskilja fran vattnet genom
fallning, medan de farglésa och mer nedbrutna fraktionerna ar svarare att fa bort. Om det blir stor
nederbord under kort tid kan det paverka risken for braddning av orenat avloppsvatten, vilket i sin tur
kan paverka ravattenkvaliteten. Vid sadana handelser kan ravattnet paverkas av mikrobiologisk eller
kemisk fororening. Forandrade flodesmonster kan ocksa blottlagga sulfidjordar, vilka i kontakt med luft
kan lacka skadliga halter av metaller.

Hojda havsvattennivaer kan orsaka kemisk fororening av ravattnet, exempelvis intrangning av saltvatten
till grundvatten eller vattendrag. Okade saltvattenhalter kan i sin tur leda till dalig smak pé dricksvattnet,
om inte vattenbehandlingen har anpassats efter de nya halterna.

Med storre belastning pa vattenreningen okar riskerna for att inte uppna en tillracklig reningsgrad, vilket
medfor okade halsorisker. Reningseffekten riskerar att sattas ned av stigande humushalter i ravattnet,
vilket i sin tur stor olika typer av desinfektions- och inaktiveringsprocesser i vattenverken. Vid hdga -
tillsatser av Kklor till vatten med for mycket organiskt material kan det bildas cancerframkallande &mnen.
Om ozon anvands i vattenreningen kan organiskt material brytas ned till kortare kolféreningar, som
darefter fungerar som néring for mikroorganismer i ledningsnétet.

Grundvatten

Forandringar i grundvattnets flodesriktning pa grund av forandrad grundvattenbildning kan innebara att
fororenat grundvatten ror sig mot vattentakter. Vid Iag tillrinning kan dven koncentrationen av
fororeningar stiga pa grund av mindre utspadning.

Okad nederbérd och okade fléden, med hojda grundvattennivaer och dndrade flodesriktningar som féljd,
kan paverka tekniska system som avloppsanlaggningar och markforlagda cisterner, med 6kade risker for
fororening som foljd. Kemiska fororeningar har lang uppehallstid i mark och grundvatten, vilket kan
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leda till att vattentakter paverkas under lang tid. Hoga ytvattenfloden kan dessutom leda till 6kad
infiltration till grundvattenmagasin och dka risken for férorening av grundvattnet.

En okad avrinning i tillrinningsomradet kan leda till minskade uppehallstider i marken. De processer
som sker i den omattade zonen, dvs. innan vattnet nar ner till grundvattenytan, ar av stor betydelse for
vattnets kvalitet. En forandrad kemi pa ravattnet kan leda till otillracklig rening i vattenverket.

Nagra viktiga kemiska, fysikaliska och biologiska processer som sker i marken eller i berget ar att
turbiditeten minskar, d.v.s. att antalet partiklar minskar med uppehallstiden. Det finns dven
amnen/jonslag som férandras under vattnets transport i marken. Framst &r det jonslagen kalcium och
vatekarbonat som Okar. Halten organiskt material minskar genom nedbrytningsprocesser, vilket leder till
att syrehalten minskar. Vid syrebrist gar jarn och mangan i I6sning och det kan bildas svavelvate.

Enligt SGU:s rapport ”Kemiska koncentrationer vid fordndrade grundvattennivéer” finns det tydliga
samband mellan koncentration och grundvattenniva for i stort sett alla kemiska &amnen i moréan, d&ven om
sambanden &r svaga. Sambanden vid stigande grundvattennivaer kan antingen relateras till utlakning av
amnen som ar resultatet av vittring, eller till utspadning. Vid fortsatt stigande grundvattennivaer okar
halterna nar nivaerna blivit sadana att grundvattnet flodar genom de 6versta jordlagren. Grundvattnet
har da mojlighet att mobilisera tungmetaller som bundits till framfor allt organiskt material i
humusskikten och de dversta rostjordsskikten. De parametrar som tydligast fordndras vid forandrade
grundvattennivaer dr alkalinitet och sadana metaller som bundits i de 6versta lagren i
jordmansprofilerna, till exempel kvicksilver, kobolt, mangan, koppar, nickel och bly. Halterna av dessa
metaller okar vid hdgre grundvattennivaer och minskar vid sjunkande nivaer. Kansligheten for for-
andrade grundvattennivaer ar mindre hos sulfat, nitrat, ammonium, natrium, kalium, kalcium,
magnesium, aluminium, krom, pH och klorid.

| sand- och grusavlagringar ar det endast ett fatal parametrar for vilka det finns ett samband mellan
koncentrationer och grundvattennivaer. Den betydligt maktigare omattade zonen ovanfor grundvatten-
ytan, langt under jordmanen, medfor att det inte sker nagon utspadning for tungmetaller vid stigande
grundvattennivaer. Dessutom innebar den varierande maktigheten i den omattade zonen att vatten med
olika uppehallstid blandas och att kemiska skillnader slatas ut.

4.2.9 Korrosion i ledningsnat

Okande ravattentemperaturer gor att korrosionsprocesser i ledningsnaten riskerar att forvarras, vilket
kan medféra samre kvalitet pa dricksvattnet. Aven forandringar i salthalt, alkalinitet och konduktivitet
kan paverka ett vattens sa kallade korrosivitet.

4.2.10 Mikrobiologisk fororening

En av de storsta riskerna for dricksvattenforsdrjningen ar vattenburen smitta, det vill sdga férorening
med mikroorganismer (virus, bakterier och protozoer). Livsmedelsverket har konstaterat att spridningen
av virus, bakterier och protozoer i vatten utgor reella hot i Sverige. Sjukdomsutbrott och utredningar i
anslutning till dessa visar att Norovirus, bakterier av typen Campylobakter samt de parasitara
protozoerna Giardia och Cryptosporidium &r sarskilt relevanta for svensk del. Riskerna for vattenburen
smitta bedoms idag som stérre an nar merparten av dagens vattenverk byggdes. Manga vattenverk ar
inte konstruerade for att hantera virus och parasiter. De klordoser som tillampas i Sverige ar i stort sett
verkningslosa pa protozoer och har mattlig effekt pA manga virus.

| ett forandrat klimat kan &ven for oss nya mikroorganismer spridas, vilka kan innebéra hélsorisker.
Mikrobiologisk smitta kannetecknas ofta av akuta besvir, till exempel illaméaende, feber och magsjuka.
Mer langvariga och kroniska besvar kan ocksa upptrada, som mag- och tarmproblem, njur- och lever-
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skador eller férlamningar. For en person med nedsatt immunfdrsvar kan vissa infektioner i vérsta fall
leda till doden. En 6verrepresentation av sjukdomsutbrott finns under sommarperioden.

Antalet fall av Legionella kan ha en koppling till hogre lufttemperatur och darmed 6kande vatten-
temperaturer i ledningsnatet sarskilt i fasighetsinstallationer. Legionella behdver temperaturer 6ver 25
°C for att trivas. En hogre vattentemperatur gor ocksa att effekten av klor och andra desinfektionsmedel
avtar snabbare i ledningsnatet, vilket gynnar bakterietillvéxt.

Okad vattenburen transport och spridning av sjukdomsframkallande mikroorganismer (patogener) kan
exempelvis ske genom Gversvamningar av sjoar och vattendrag. Det kan ocksa ske till foljd av kraftig
nederbdrd, genom braddningar fran avloppsreningsverk eller pumpstationer och 6kade floden som for
med sig dagvatten eller fororenat vatten fran betesmarker, akrar, vagar och industriomraden. Kraftig
nederbord &r en viktig faktor for spridning av vattenburen smitta. De stdrsta problemen &r mikro-
organismer som kan overleva lange, &r taliga for desinfektion samt har en I1ag infektionsdos. Aven renat
avloppsvatten kan sprida mikroorganismer. Skyfallen kan leda till att avloppsreningsverk tvingas bradda
orenat avloppsvatten oftare, vilket kan paverka saval yt- som grundvattentakter. Ledningsnaten for
avlopp och dagvatten har sallan tillrackliga dimensioner. Detta medfor en storre sarbarhet vid ett for-
andrat klimat. Virus kan vara det storsta hotet, eftersom de kan forekomma i hdga halter i avloppsvatten
och 6verlever bra i vatten. For vissa virus, som kraksjukevirus (norovirus), kravs laga infektionsdoser.

Ytvatten

En 6kad och férandrad belastning av naringsdmnen och miljégifter kan foérandra ekosystemen i
ytvattnen. Om exempelvis populationerna av rovfisk minskar leder effekterna i naringskedjan till storre
risk for algblomning. Férandring av mikrobiologin i ravattnet kan leda till att reningseffekten i
vattenverket blir otillréacklig. Da finns det risk for 6kad tillvaxt av oonskade mikroorganismer i
distributionssystemen och dven problem med lukt och smak. Tillvaxten kan ocksa resultera i hogre
halter av organiskt material som kan forsvara vattenreningsprocessen; se aven i avsnittet om varmare
vatten 4.2.12. Okande temperaturer i ytvatten kan paverka vattenkemin.

Ytvattenforekomster som anvands for ravattenuttag — och samtidigt utgor recipienter for renat avlopps-
vatten, industriavlopp och diffus avrinning — kan ur dricksvattenperspektiv paverkas negativt vid
minskande vattenmangder. Okande halter av paverkat vatten leder till 6kad risk fér mikrobiologisk eller
kemisk fororening i dricksvatten. Vid intensiva regn finns det risk att avloppsledningssystem och pump-
stationer 6verbelastas, med foljd att det sker utslapp av orenat avloppsvatten (braddning). Frekvensen av
braddning kan séaledes 0ka i ett forandrat klimat. Smittspridning via dricksvatten eller avbrott i
dricksvattenforsorjningen far stora ekonomiska och praktiska konsekvenser och kan medfora ett stort
manskligt lidande.

Spridning av mikroorganismer och till viss del patogener 6kar vid 6kad tillrinning. Okad nederbord och
hojda grundvattennivaer leder till en minskad luftad zon i marklagren, vilket i sin tur okar risken for att
mikrobiella fororeningar i vattnet inte avskiljs eller avdddas i lika hog grad som tidigare. Riskerna ar
storst vid intensiva regn och skyfall, da en kraftigt 6kad ytavrinning kan medfora 6kad transport av
mikroorganismer.

Grundvatten

Temperaturen i grundvattnet varierar med luftens medeltemperatur, pa en lagre niva sommartid och en
hogre niva vintertid, och har generellt sma arstidsvariationer. Klimatférandringarna kommer endast
marginellt paverka grundvattnets temperatur. Storst risk for paverkan finns i ytliga grundvattenmagasin
samt inducerat grundvatten. Okande temperaturer i grundvatten kan paverka vattenkemin, bland annat
genom att den kemiska vittringen okar.
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En hogre vattentemperatur gor ocksa att effekten av klor och andra desinfektionsmedel avtar snabbare i
ledningsnatet, vilket gynnar bakterietillvaxt.

| och med att grundvattnets temperatur ar relativt stabil bedéms risken for en okad tillvaxt av odnskade
mikroorganismer i distributionssystemen, likasa for problem med lukt och smak vara mindre i
forhallande till ett ytvatten.

Minskad grundvattenbildning och lagre grundvattennivaer vid uttag av grundvatten kan medfora
forandringar i grundvattnets flodesmonster vid vattentakten, vilket i sin tur kan gora att vatten kan fléda
till och fran omraden med en annan vattenkvalitet.

Vid vattentakter med inducerad grundvattenbildning kan héjda ytvattennivaer leda till en storre gradient
mellan ytvattnet (hav, sj6 och vattendrag) och grundvattnet och darmed en snabbare transport (kortare
uppehallstid) i grundvattenmagasinet (figur 12). En kortare uppehallstid i marken kan innebéra att
avskiljningen av mikrobiologiska fororeningar fran ytvattnet blir samre. Detta kan leda till en
otillracklig reningseffekt i vattenverket, bade kemiskt och mikrobiologiskt. Kemiska fororeningar kan
forsamra desinfektionseffekten av klor, ozon och UV-ljus. Problem med mikrobiologisk fororening i
grundvattnet kan aven bero pa att brunnens konstruktion (lage och djup) mojliggor en alltfor snabb
transport av ytvatten.

Figur 4. En schematisk bild 6ver en inducerad induktion Visar risker vid hoga fléden eller nivaer.
Illustration Gver hur en hojd vattenyta kan innebéra snabbare transport vid inducerad infiltration.

-

(T

4.2.11 Storning i elforsorjning

Vattenverken ar beroende av el for pumpar och processutrustning. Pumpar finns i ytvattenintag,
grundvattenbrunnar och tryckstegringsstationer pa ledningsnétet. Manga har avancerade styr-, regler-
och dvervakningssystem som bade reglerar behandling och distribution samt Gvervakar och ger larm vid
fel.

Stoérningar i elforsorjningen till bland annat 1T-system och telenét kan orsaka att hela eller delar av
forsorjningen maste koras manuellt och med reservkraft, vilket ar resurskravande eftersom
anlaggningarna ofta ar spridda geografiskt. Storningar kan uppkomma i samband med askvader, skyfall,
brand, 6versvdmning m.m.
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4.2.12 Varmare vatten

Ett varmt ravatten kan leda till att dricksvattnet inte upplevs som friskt och gott. Enligt Livsmedels-
verkets foreskrifter ar gransvardet 20 °C for att vatten fran ett dricksvattenverk ska raknas som tjanligt
med anmarkning.

Det finns ytterligare risker nar temperaturen éverstiger 25 °C, eftersom bakterien Legionella da kan
véaxa till. | Sverige ar det i dagsléget storst risk for tillvaxt av Legionella i inomhusledningar och i
varmvatten, men i sédra Europa befarar man att kallvattnet framdver kan vérmas upp éver 25 °C i vissa
stadsmiljder (s.k. hot spots). Boverkets gransvarde for kallvatten i fastigheter &r 24 °C, vilket ar anpassat
till att temperaturen i badrum®. Legionella skulle &ven kunna bli ett problem i Sverige under varma
somrar. Vid utbrott av legionarssjuka &r det vanligen for 1ag temperatur pd varmvattnet som &r orsaken
till spridningen. Ofta &r kyltorn, som effektivt sprider aerosoler, inblandade. En ledningsstump som inte
varms upp till 60 °C kan fungera som en inkubator for bakterien. Pa Folkhalsomyndighetens hemsida
finns information om Legionella.

4.2.13 Ledningsbrott

Storre variation i vattentemperaturen och en stigande vattentemperatur kan leda till fler rorbrott pa
grund av att ledningarna expanderar. Vid snabba temperaturférandringar i vatten, luft eller
omkringliggande mark kan det innebéra nya utmaningar for ledningsnatet.

4.2.14 Vattenbrist

Okad avdunstning fran marken, kombinerat med langre vegetationsperiod och 6kad vattenférbrukning
till bl.a. bevattning, véntas leda till minskad vattentillgang under sommaren. Underskott av markvatten
ar en indikator for risk for torka eller vattenbrist.

Redan idag forekommer laga vattenfloden, framst pa sommaren i sédra Sverige och strax innan sno-
smaltningen i norra Sverige. De sjéar som regleras i vattenforsorjningssyfte uppvisar vanligtvis de
lagsta nivaerna under hosten, innan hostregnen fyller pa sjdarna igen. Antalet dagar med laga floden
forvantas oka i Gotaland och stora delar av Svealand. Den storsta minskningen av vattentillgangen
sommartid forvantas i sydostra Sverige, vilket ocksa ar den del av landet som har de lagsta vatten-
flédena och kansligaste grundvattenmagasinen i dagens klimat. | norra Sverige vantas i stéllet en
minskning av antalet dagar med laga floden.

Den vattenbrist som upptrader idag kan bli storre, genom en kombinerad effekt av klimatférandringar,
fler invanare och 6kad konkurrens om tillgangligt vatten. Problemen kommer att bli allra storst for
grunda brunnar i sma grundvattenmagasin och for sma ytvattenforekomster som anvéands som
vattentakt. Storre svarigheter for den enskilda vattenforsorjningen kan leda till att fler vill ansluta till
kommunal vattenforsérjning, och darmed okar behovet av allmén dricksvattenfoérsérjning. Detta galler
speciellt i kustomraden och bristomraden. | omraden dar grundvattentillgdngen minskar och
grundvattennivaerna sanks forvantas aven minskade fldden till ytvatten och stérre problem med
vattentillgang vid ytvattenverk.

Vid grundvattenbrist i de stora magasinen kravs i regel relativt langa perioder med nederbdord for att
grundvattennivaerna ska aterhamta sig. | sma grundvattenmagasin kan nivaerna aterga till det normala

ganska snabbt efter nederbord.

Samma galler vanligtvis dven for sjoar — sma sjomagasin brukar reagera snabbare pa forandringar an
stora magasin. Hur en sjo reagerar beror pa tillrinningsomradets storlek i forhallande till sjovolymen.

“8 Legionella i vatten, www.boverket.se
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Stora sj6ar med ett litet tillrinningsomrade kréaver generellt sett langre tid for aterhdamtning an sma sjoar
med ett stort tillrinningsomrade. Vattenforsorjning som baseras pa storre sjomagasin paverkas darfor
inte lika snabbt av torrperioder, men om de paverkas behGver de mer nederbord och langre perioder av
regn for att bli aterstallda. 1 sma vattendrag kan ett mindre regn ge en tillfallig atergang till normala
floden. For att flodena ska vara mer varaktiga kravs det att grundvattennivaerna ocksa aterstalls, framfor
allt i grundvattenberoende sjoar och vattendrag. | reglerade sjoar kan aven krav pa tappning till
nedanforliggande vattendrag innebara en paverkan pa volymen under torrar.
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En viktig fraga nar det galler klimatforandringar ar att minska vara utslapp av vaxthusgaser. Om inte
alla aktorer i samhéllet bidrar till att minska dessa utslapp blir effekten att klimatanpassningsarbetet
aldrig kan upphora. Det &r ett globalt ansvar.

Att producera dricksvatten ar i mangt och mycket en process som liknar eller nyttjar de naturliga
processer som finns i naturen. Alla dessa processer ar beroende av ett bra utgdngsmaterial, bade
kvalitativt och kvantitativt.

Det finns ett antal odnskade klimathandelser som vi kan forvénta oss och som beskrivs i kapitel 4. Dessa
forandringar lar bli storre om vi inte lyckas minska var klimatpaverkan.

Enligt riksdagens miljomal ska Sveriges klimatpaverkande utslapp vara netto noll ar 2045. Som ett
etappmal ska utslappen i Sverige i de sektorer som inte omfattas av EU:s system for handel med
utslappsratter — den sa kallade icke-handlande sektorn — senast ar 2030 vara minst 63 procent lagre dn
utslappen 1990. Utslappen fran inrikes transporter, utom inrikes flyg, ska dessutom minska med minst
70 procent senast ar 2030 jamfort med 2010.

Det finns ett antal mer eller mindre enkla atgarder som redan idag anvands vid olika
dricksvattenanlaggningar och som bidrar till mindre utslapp:

e Anvander elenergi som ar producerad med vindkraft
e Anvander solenergi for att varma upp lokaler

e Kor fordon som ar miljomarkta

e Nyttjar varmen i ravatten for att varma upp lokaler

e Optimera kalkanvandningen

For fler exempel# 50 www.klimatanpassning.se

49 Klimatanpassning, www.klimatanpassning.se
50 Klimatklippet: tips och strategier for ett hallbart klimatarbete, www.skl.se
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6 KLIMATANPASSNINGSATGARDER FOR
DRICKSVATTEN

| detta kapitel beskriver vi exempel pa klimatanpassningsatgarder med avseende pa
dricksvattenforsorjningen.

Det har ar atgarder som ni kan vidta for att minska de negativa effekterna av kontinuerliga langsamma
forandringar, men ocksa for att ge ett skydd vid mer akuta effekter som exempelvis extremvader eller
olyckor.

Atgarderna kan delas in i ett antal olika kategorier. For att f& en fullgod klimatanpassning av
dricksvattenforsorjningen bor ni ta hansyn till samtliga dessa kategorier. De olika kriterierna kan dock
vaga olika tungt for respektive klimathandelse och atgard. | handboken har vi delat in atgarderna enligt
foljande:

Organisation, utbildning

och forskning

Fysisk planering
Administrativa atgarder

Krisberedskap

I

Styrning/6vervakning/

kontroll

—
—
—

Tekniska atgarder

Distributionssystem

| féljande avsnitt beskriver vi kortfattat respektive kategori.

Lastips!

En idébank med klimatanpassningsatgarder finns i Klimatanpassningsportalen.
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6.1 Administrativa atgarder

6.1.1 Organisation, utbildning och forskning

Nedanstaende atgarder syftar till att medvetandegdra, utbilda och organisera verksamheten utifran ett
klimatforandringsperspektiv. | detta arbete ingar bland annat att

samverka inom kommunen

samverka mellan kommuner

samverka regionalt

omvarldshevaka och kartldgga utbildnings- och utvecklingsbehovet

jobba med organisationsutveckling och organisationsforandringar

utbilda personalen regelbundet

folja med i forskning kring klimat och klimatanpassning

inventera resurser med lansstyrelsen och 6vriga kommuner i l&net eller regionen

tank pa att alla verksamheter har ett ansvar for sin del

6.1.2 Fysiska planer

Nedanstaende atgarder syftar till att medvetandegdra dricksvattnets sarbarheter och samhallsfunktion. |
detta arbete ingar bland annat att

utforma oversikts- och detaljplaner samt vattenforsorjningsplaner som skyddar ravattentakter
och vattenresurser vid markanvandning i exploateringssyfte, pa lokal och regional niva. Risken
for fororening av vattentakt kan minskas med en genomtéankt planering som undviker
lokalisering av riskfaktorer i tillrinningsomradet for vattentakter samt undviker exploatering i
omraden med Gversvamningsrisk

arbeta med dversvamningskartering i syfte att klargora effekter pa dricksvattenforsorjningen
arbeta med ras- och skredkartering i syfte att klargora effekter pa dricksvattenforsorjningen

bestilla en sarbarhetskarta dver din vattentékt

Styrande dokument

Miljobalken

Plan- och bygglagen (PBL), som reglerar arbetet med
oversiktsplaner, detaljplaner och omradesbestammelser. Aven miljobalken, med
bestdammelser om miljékvalitetsnormer (MKN) for vatten, ska beaktas enligt PBL

Miljokvalitetsnormer (juridiskt bindande per vattenférekomst)
Vattendomar (t.ex. tillstand for uttag)

Foreskrifter for vattenskyddsomrade
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6.1.3

Krisberedskap

Den som ar verksamhetsutOvare ska arbeta med krisberedskap for dricksvattensystemet for att reducera
konsekvenserna i samband med en o6nskad klimathandelse. Krisberedskapen bygger pa en risk- och
sarbarhetsanalys som innefattar klimatpafrestningar.

For att hantera kriser pa ett bra satt kravs bland annat

riskinsikt och kunskaper om hur olika scenarier kan eskalera

regelbundna krisévningar (det 6kar mojligheterna for en vél fungerande krisberedskaps-
organisation och krishantering)

att forebyggande atgarder ar vidtagna for att minska risker for (exempel: torka, skyfall)
robusta anlaggningar som klarar olika typer av pafrestningar (exempel: storm, elavbrott mm)

tillgang till reservmaterial, kemikalier och nodutrustning (exempel: nddvattentankar, material
for temporara invallningar, reservel)

rutiner (exempel: for distribution av reserv- och nddvatten, spolplaner)
informationsberedskap (exempel: kokningspabud, bevattningsforbud)
tillgang till specialistkompetenser (exempel: konsulter, VAKA)
forvarningssystem som fangar tidiga varningssignaler (se faktarutan nedan)
handlingsplaner for att kunna vidta atgarder vid specifika varningssignaler

laboratorieberedskap: (exempel kunskap om provtagning, flaskor, alternativa laboratorier vid
kris)

Forvarningssystem

SMHI, "thunderstorm service”

SMHI:s varningssystem for mycket hoga temperaturer
SMHI:s informationssystem for brandrisk i skog och mark
SGU, grundvattennivakartor

SGU:s och SMHI:s tjanst Risk for vattenbrist

VAKA — nationell vattenkatastrofgrupp

VAKA &r en stodfunktion som nas dygnet runt via SOS Alarm pa tel. 020-30 20 30.

VAKA ger stod till kommuner och regioner som drabbats eller kan komma att drabbas av
problem med dricksvattenforsorjningen
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6.1.4 Styrning, 6vervakning och kontroll

Nedanstaende atgarder syftar till att forebygga problem innan de uppstar. | detta arbete ingar
bland annat att

e ansoka om tillstand (vattenverksamhet) for uttag av vatten, aven framtida vattenuttag,
for att sikra ravattenforsorjningen i forhallande till andra intressen (lantbruk, industrier,
bebyggelse m.m.)

e uttka provtagning, kontroll och utvardering av vattenkvaliteten i vattentdkten och
tillrinningsomradet

o utoka kontrollen av floden och vattennivaer i vattentakten och tillrinningsomradet
e gora en mikrobiologisk riskvardering (till exempel. QMRA eller MBA)
o identifiera potentiella féroreningskallor och gora en riskanalys (RSA)

e infora ett forvarningssystem uppstréms vattentakten (EWS, Early Warning System —
ett kontaktnat med verksamheter som ligger uppstroms och kan varna vid utslapp,
hoga floden eller dammbrott)

o modellera flodesmonstren i samband med ett férandrat klimat

e infora vattenskyddsomraden

o inféra kommunala foreskrifter for skydd av ytvattentédkter och enskilda grundvattentakter
e hatillsyn av vattenskyddsomraden

e spara pa vatten — exempelvis genom information och bevattningsforbud under perioder
med laga vattennivaer

e engagera och uthilda markégare i avrinningsomradet for att minska belastningen pa recipienten.

6.2 Tekniska atgarder

6.2.1 Vattentdkt (inkl. tillrinningsomrade)

Skyddet av dricksvattnet bor i forsta hand vara forebyggande. Genom att arbeta forebyggande gar det att
undvika eller minska risken for att ravattenkvaliteten och kvantiteten férsamras bade under normala
forhallanden och vid extremvader. Om tillrinningsomradet ligger utanfor den egna kommunen kan det
forebyggande arbetet kompliceras. Detta kan krava att andra kommuner eller lan ingar i diskussionen. |
dessa fall &r det fordelaktigt att den egna lansstyrelsen &r med i diskussionen.

Viss akut paverkan pa vattenkvaliteten (till exempel. 6versvamningar, brand eller olyckor) kan ge
irreversibla skador som gor att vattnet inte kan anvandas. Annan paverkan ar mer langsam
(6vergddning, saltning eller brunifiering).

Nedan beskrivs ett antal atgarder som minskar risken for kvalitetsstorningar:

o Konstruera fungerande separata system for dag- och spillvatten for att minska risken for
braddning av pumpstationer och reningsverk i samband med skyfall och att vatten darmed
slapps ut orenat till vattendrag och ravattentakter
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o Bygg bort flaskhalsar i avloppssystemet (dagvatten och spillvatten) for att minska risken
for braddningar

¢ Inventera braddavlopp och se till att det inte finns risk for braddning till vattentékter
o Forbattra tillsynen 6ver enskilda avliopp och verka for att de ansluts till kommunalt avlopp

e Tahand om dagvatten lokalt for att minska belastningen pa ledningssystemet (framfor allt
i omraden med ett kombinerat dag- och spillvattensystem)

o Hitta alternativa lésningar — om det fortfarande finns risk for braddning i pumpstationer och
avloppsreningsverk som kan paverka vattentakter. Sadana I6sningar kan exempelvis vara
utjamningsdammar eller hogflodesrening

e Anldgg eller koppla in en reservvattentakt, alternativt se 6ver mojligheterna for
reservvattenforsérjning fran en annan, kommun eller privat aktor

e Anlagg konstgjorda eller naturliga fordréjningsmagasin sa att mer grundvatten bildas

e Anlégg fosforfallor, kalkfilter, grasbevuxna skyddszoner m.m. i avrinningsomradet till
ytvattentakten

o Letaen ny vattentakt eller flytta intaget till ett mera gynnsamt lage

Viktigt!
Flera av ovanstaende aktiviteter ar anmalnings- eller tillstandspliktiga, vilket innebar att de

kraver langsiktig planering.

6.2.2 Vattenverk (inkl. rdvattenbrunnar)

Atgarder vid vattenverk och ravattenbrunnar har vi delat in i tre undergrupper: fysiska skydd, atgarder
for att sakerstélla vattentillgangen och atgarder i reningsprocessen.

Fysiska skydd

e HOj brunnskonstruktioner och brunnslagen
e Bygg permanenta invallningar runt brunnar, vattenverk och dvriga anlaggningsdelar

e Flytta och sdkra lagt placerad kanslig utrustning (pumpar, elskap, matinstrument etc.) om det
finns risk for Gversvdmning

e Sékra kansliga anlaggningsdelar och utrustning mot brand och aska
e Ordna kylning och ventilering vid risk for 6verhettning

e Behall och utéka marker som kan fordréja och utjamna floden och méjliggor infiltration av
Oversvamningsvatten.

Atgarder for att sakerstalla vattentillgdngen

e Fordjupa befintliga brunnar men tank pa att vattenkvaliteten kan forandras
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Ta fram reservvattentakter som kan kopplas in pa ordinarie dricksvattennat
Anlégg nya brunnar
Se till att det finns tillrackligt med reservkraft till vattenforsérjningen

Hitta ett nytt Iage eller intagsdjup for ravatten. Mojliggor garna intag pa flera djup sa man alltid
kan hamta det basta ravattnet

Forbered, om mojligt, for infiltration av ytvatten for att forstarka grundvattenbildningen

Overvag att koppla samman ledningssystem mellan flera vattentakter for att skapa ett robust
system dér takterna kan ersatta varandra

Atgéarder i reningsprocessen

Anlagg eller installera en ny eller ytterligare mikrobiologisk barriar (exempel: UV-ljus,
ultrafiltrering, mojlighet till klorering)

Infor ett nytt, optimerat eller forandrat processteg mot forsamrad vattenkvalitet med avseende
pa kemiska eller biologiska parametrar (algtoxiner, organiskt material, mikroorganismer)

Infor ett nytt, optimerat eller forandrat processteg for att ta hand om avskiljning av akuta
fororeningar (Kolfilter, oxidationsteknik, nanofilter eller omvénd osmos)

6.2.3 Distributionssystem (inkl. ravattenledningar)

Ledningsnaten &r svara att underhalla eftersom de ar gémda for 6gat. Det gar dock att ha kontroll genom
bra rutiner for nyanladggning, omlaggningar och reparationer. Dessa rutiner ska givetvis galla for alla
entreprendrer som jobbar med ledningsnéatet. Ha garna utbildningar for entreprendrerna ocksa — dessa
pengar &r snabbt aterbetalade genom att ni far ett battre slutresultat pa grund av ett bra utfort arbete. Att
kontrollera lackage ar givetvis en viktig del, speciellt i de omraden dar det kan vara brist pa
dricksvatten. Nedan beskrivs ett antal atgarder hur distributionssystemet kan klimatsakras:

Ha larm pa alla viktiga anlaggningar ovan jord (SLVFS 2008:13)

Dubblera ledningar for redundans i ledningssystemet dar det behdvs. Till exempel sa kan det
behdvas dubbleringar till samhéllsviktig verksamhet

Forstark ledningar i ras- och skredriskomraden

Forstark marken i omraden med risk for ras och skred

Ta hansyn till klimatférandringar vid dimensionering av ledningar

Vaélj lampliga ledningsmaterial vid anlaggningen

Vélj lampliga anldggningsmetoder (ledningsdjup, fyllnadsmaterial m.m.)
Se Over utsatta l&gen ddr fororenat vatten kan tranga in vid trycklshet
Hoj luftningsventiler

Sékra pumpstationer och tryckstegringar mot brand och aska

Underlatta for att snabbt kunna stanga av ledningsnétet till exempel till omraden som ligger lagt
och riskerar svammas over vid storre lackor

Ha backventiler pa vattenmatare
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6.3 Kostnader for klimatanpassning

Kostnaderna for en klimatanpassningsatgard maste vagas mot kostnaderna for att inte genomfora nagra
atgarder. Det &r viktigt att ha samtliga kostnader som kan uppkomma till fljd av en o6nskad handelse i
atanke. En mikrobiologisk fororening kan exempelvis leda till stora sjukdomsutbrott, och en kemisk
fororening av en vattentakt kan leda till att vattentakten blir obrukbar.

Effekterna av en oonskad handelse kan innebéra bade direkta och indirekta konsekvenser pa saval kort
som lang sikt och kan paverka enskilda individer, naringslivet, myndigheter och kommunala aktorer.
Direkta konsekvenser kan innebéra bland annat kostnader for produktionsbortfall till foljd av att
personer insjuknar i samband med ett sjukdomsutbrott. Indirekta konsekvenser kan exempelvis innebdra
langsiktiga konsekvenser till foljd av minskad turism.

Enligt ISDR &r kostnaden for en handelse minst 4 ganger storre jamfort med att genomfora preventiva
atgarder .5t

| tabell 9 ges exempel pa kostnader for dricksvattenforsérjning vid normal drift samt kostnader som kan
uppkomma i samband med ett antal olika oonskade handelser. Innehallet i tabellen kan anvandas som
underlag i arbetet med framtagande av beslutsstod (exempelvis kostnadsnyttoanalys eller
multikriterieanalys).

Tabell 9. Kostnader for dricksvatten

Kostnad/ Referens
person i kronor

Dricksvatten/dag 5,60 Svenskt Vatten®? Detta inkluderar dven kostnad for

(medel) avloppsvatten och dagvatten

Sjukdom per Ca 10 000 Nokia, Finland®® Ca 6000 personer blev sjuka till en

sjukdomstillfalle kostnad av 6 miljoner Euro

Vattenavbrott 2 000 VAS Radet, se Raknat per avbrott i 48 h. Kostnaden
nedan Okar sannolikt vid langre tid

Exempel pa vad den totala kostnaden kan uppga till vid en storning i dricksvattenforsorjningen gar att
ldsa om i rapporten ”Samhillskostnader vid storningar i dricksvattenforsérjningen*. Dar redovisas en
uppskattning av kostnader med utgangspunkt fran konstruerade typkommuner. Berdkningen gjordes
bland annat fér en kommun med 60 000 invanare med verksamheter som sjukhus, vardcentraler,
forskolor, skolor, processindustrier och kraftvarmeverk. Berdkningarna visade att ett totalt avbrott i
dricksvattenforsorjningen under 48 timmar innebar en samhallskostnad pa cirka 100-150 miljoner
kronor (2007 ars kostnadsniva). Har ar aven kostnader for sjukskrivningar och dodsfall inraknade.

I tabell 10 redovisas kostnadsberakningar for dels ett antal verkliga storningar i
dricksvattenforsorjningen och dels atgarder som har genomforts for att undvika framtida problem med
dricksvattenforsorjningen.

51 ISDRs rapport, www.unisdr.org/files/1084_InfoNote3HLdialogueCostsandBenefits.pdf
52 Fakta om vatten, www.svensktvatten.se

53 Vattenburen smitta orsakad av korskoppling, www.livsmedelsverket.se

54 Samhéllskostnader vid storningar i dricksvattenforsdrjningen, www.vasradet.se
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Under 2016 blev Mérbylanga kommun tvingad att ta till en hel del atgarder for att klara

dricksvattenforsorjningen. En av dessa atgarder innebar att en dricksvattentanker akte dygnet om med

dricksvatten fran mestadels Kalmar Vatten AB. Runt 1000 kubikmeter dricksvatten kunde koras 6ver till
Marbylanga under den torraste delen av sommaren till en kostnad av ca 11 miljoner kr.

Tabell 10. Kostnader for att uppratthalla leverans av dricksvatten

Dricksvattentransport

under 3 manader

Vattenledning till
Oland

Ny vattentakt i Vaxjo
inklusive 5 mil ledning

Avsaltningsanlaggning

(RO)

Reservvatten

Avsaltningsanlaggning

(RO)

Vombsjons
berdknade varde

Ostersund -

parasitutbrott

Skyddsvall till
Kristianstad

Kostnad i
miljoner
kronor
11

10

455

130

100

30

1700

141-221

Ca 500

55 Vattenbrist p& Oland, www.morbylanga.se

Referens

Morbylanga®

Kalmar
Borgholm
Morbylanga®®
Vaxjo/Alvesta®

Borgholm®®

Bromolla®®

Region Gotland®

Svenskt Vatten®

Parasitutbrottet i
Ostersund
2010/2011%

Kristianstad®

56 Vattenledning till Oland invigs, www.nyteknik.se
57 Bergadsen - en ny vattentakt for Vaxjo, Alvesta och Ljungby, www.alvesta.se

58 Vattenverk Sandvik — produktion av dricksvatten av brackt havsvatten, www.borgholmenergi.se
59 Ett gemensamt vattenprojekt av tva kommuner, férdjupning, www.klimatanpassning.se

60 Brackvattenverket i Herrvik pa Gotland - Forst i Sverige! www.gotland.se

61 Vért vatten &r vart miljarder, www.svensktvatten.se
62 Parasitutbrottet i Ostersund 2010/2011 — studie av samhallets kostnader, www.msb.se
63 Fler miljoner till vallbygge, wwwkristianstad.se
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Oonskad hindelse/atgérd

Akut vattenbrist for att
forse en del av
Morbylanga kommun med
dricksvatten

Vattenbrist. Ar en del i att
forsorja Oland med vatten

Ny vattentakt for
Vaxjo och Alvesta

vattenbrist i Borgholms
kommun

Bromolla och Olofstrom
med mojlighet till fler
abonnenter i omradet
mellan staderna
Vattenbrist, ett RO-verk i
Herrvik pa 6stra Gotland

Sydvattens ena
ravattentakt

Uppskattad
samhallskostnad for

27 000 personer som blev
sjuka

Syftet ar att skydda staden
mot dversvamning
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Det finns tillhérande Analysverktyg till handboken, vilka kan hamtas fran Livsmedelsverkets webbplats:
www.livsmedelsverke.set/kaskad.

I handboken finns det exempel pa hur Analysverktygen ser ut och hur de kan anvandas. Pa hemsidan
finns en ifylld mall for exemplet Grusstad, som kan anvéandas som inspiration eller som exempel pa hur
mallen ska fyllas i.
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Boverket

Boverket ar Sveriges nationella myndighet for samhéllsplanering byggande och boende. De ger till
exempel rad kring hur kommunen i den fysiska planeringen kan hantera klimatforandringarnas
konsekvenser.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV)

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) arbetar med bevarande, restaurering och hallbar anvandning av
sjoar, hav och vattendrag. De ger vagledning om vattenskyddsomraden och stod till de som ska utfora
det praktiska arbetet. HaV ansvarar ocksa for omraden av riksintresse vid anlaggningar for
vattenforsorjning. Ansvarsomraden som beror dricksvatten ar miljokvalitetsnormer for vatten,
vattenskyddsomraden, enskilda avlopp, vattenverksamhet (forutom markavvattning) samt skydd av
grundvatten.

Livsmedelsverket

Livsmedelsverket ar Sveriges expert- och centrala kontrolimyndighet pa livsmedelsomradet. De
samordnar dricksvattenfragor i Sverige, bland annat for att forebygga risker for smittspridning och
fororeningar av dricksvattentakter pa grund av ett férandrat klimat. Det innebr till exempel att
koordinera den offentliga forvaltningen pa dricksvattenomradet och att driva pa for forskning och
utveckling till stod for klimatanpassning. Livsmedelsverket ansvarar dven for den offentliga kontrollen
av dricksvatten pa vissa av de livsmedelsanlaggningar som har egen dricksvattenforsorjning.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)

MSB utvecklar samhéllets formaga att forebygga och hantera olyckor och kriser, i nara samverkan med
andra samhallsaktorer. Pa grund av klimatférandringarna och samhéllets sarbarhet bedoms olika
naturhandelser kunna intraffa oftare, bli mer omfattande och fa allt stérre konsekvenser. MSB stodjer
kommuner och lansstyrelser i deras arbete med att identifiera vilka risker for naturolyckor som finns
inom deras geografiska omrade.

Folkhalsomyndigheten

Folkhalsomyndigheten har det 6vergripande nationella ansvaret for befolkningens skydd mot
smittsamma sjukdomar och samordnar smittskyddet pa nationell niva. Ett ansvarsomrade ar
beredskapsplanering infor utbrott av smittsamma sjukdomar. Myndigheten kan bista med
mikrobiologisk och epidemiologisk kunskap i samband med utbrott och epidemiologisk typning kan
utforas pa smittamnen fran patient och miljo vid smittsparningar och utbrott. PA myndigheten finns ett
sékerhetslaboratorium for analys av hdgpatogena agens som kan vara aktuellt &ven for miljoprover.

Sveriges geologiska undersokning (SGU)

SGU ar myndigheten for fragor om berg, jord och grundvatten i Sverige och bidrar med geologisk
information for samhéllets behov pa kort och lang sikt. De arbetar for att mark- och vattenomraden
anvands och utvecklas till det de &r bast lampade. Som underlag for planering kartlagger SGU Sveriges
grundvattenresurser och samlar in information om landets grundvatten (bland annat kvalitet och nivaer).
De gor aven analyser av hur grundvattnet forvantas forandras i och med klimatférdndringarna.

SMHI
SMHI tillhandahaller planerings- och beslutsunderlag for vader- och vattenberoende verksamheter och
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bedriver tillampad forskning inom klimatologi, meteorologi, hydrologi och oceanografi. SMHI samlar
in observationer av vader- och klimatdata som sedan utg6r grunden for modellering, prognoser och
vidare analyser. Pa uppdrag av regeringen driver SMHI ett nationellt kunskapscentrum for
klimatanpassning. Centrumets roll ar att vara en nod for samhallets klimatanpassning.

Sveriges Kommuner och Landsting (SKL)

SKL &r en politiskt styrd arbetsgivar-, intresse- och medlemsorganisation for alla kommuner, landsting
och regioner. SKL arbetar med vattenfragor i bred beméarkelse inom till exempel fysisk planering,
klimatanpassning, VA och krisberedskap. Organisationen bevakar att staten tar tillvara kommunernas
intressen vid beslut som paverkar kommunens vattenarbete, medverkar i statliga utredningar och arbetar
for att kommunerna ska fa basta mojliga forutsattningar att utfora sitt uppdrag.

De regionala vattenmyndigheterna

”De fem Vattenmyndigheterna samordnar vattenforvaltningsarbetet inom Sveriges fem vattendistrikt. |
samverkan med lansstyrelser, kommuner, myndigheter och andra aktorer bedémer vattenmyndigheterna
status och riskfaktorer samt faststéller miljokvalitetsnormer for alla sj0ar, vattendrag, grundvatten och
kustvatten inom distriktets avrinningsomraden. Syftet ar att vatten ska kunna anvandas — som
dricksvatten, i livsmedelsproduktion, for rekreation, till energi och mycket annat. Samtidigt ska stora
varden bevaras, eftersom vatten ocksa ar livsmiljo for manga vaxter och djur. Ett atgardsprogram per
distrikt visar vad som behdver goras och av vem for att 16sa de miljoproblem som finns.
Atgardsprogrammet &r bland annat till for att sékra dricksvattenfrsorjningen. Vattenforvaltningsarbetet
foljer EU:s vattendirektiv sker pa samma sétt i alla EU-lander.”

Svenskt Vatten

Svenskt Vatten &r branschorganisation for landets viktigaste livsmedelsproducenter och
miljovardsforetag — VA-organisationerna. | syfte att na visionen om friskt dricksvatten, rena sjoar och
hav och tillgang till langsiktigt hallbara vattentjanster ska Svenskt Vatten med spetskompetens:

Aktivt foretrdda och vinna gehér for medlemmarnas intressen i nationella och internationella
sammanhang och att bidra till medlemmarnas utveckling.

Svenskt Vatten har representerat sig sjalva med extra stod av deltagande kommuner
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Handboken har tagits fram i Livsmedelsverkets projekt KASKAD 2016-2018. Projektgruppen har tagit
fram fakta och metod samt utformningen och kompletterande material.

Parallellt med projektgruppens arbete har vi genomfort tre storre workshoppar med deltagare fran
arbetsgruppen, konsulterna samt inbjudna personer fran lansstyrelsen med respektive kommuner.

For att utveckla en dnnu béttre slutprodukt har vi tagit emot synpunkter pa innehall och metoder fran
handbokens malgrupp. Avslutningsvis kommer vi att genomféra tvadagsseminarier med alla
lansstyrelsen med respektive kommuner for att diskutera och kommunicera handboken med vara
malgrupper.

9.1 Finansiering

Projektet har finansierats med medel ur regeringens 2:4 anslag Krisberedskap.

9.2 Medverkande i projektet

Projektledning: Livsmedelsverket
Ansvarig konsult: AF

Myndigheter och organisationer:

Livsmedelsverket, SGU, SMHI, Boverket, Folkhalsomyndigheten, Vattenmyndigheten, HaV, MSB,
Kemikalieinspektionen, lansstyrelserna, SKL, Svenskt Vatten, VA Syd, Sydvatten, Kretslopp och vatten
Goteborgs Stad, Ystad—Osterlenregionens miljéférbund, Uppsala Vatten.

Ett speciellt tack till féljande personer, vars medverkan lett till att handboksprojektet kommit i hamn:

Christina Nordensten, Christina Lantz, Per-Erik Nystrém, Sandra Strand, Mia-Maria Ronell, Robert
Jonsson, Alexandra Sjostrand, Anna Méaki, Hanna Ostrén, Erling Midl6v, Caroline Schénning, David
Hirdman, Emil Vikberg Samuelsson, Margareta Lundin Unger, Cecilia Alfredsson, Tove Géthner,
Michael Ohlund, Irene Boman, Olof Bergstedt, Carina Barthel, Peter Bergkvist, Gisela Holm, Anne
Adrup, Bertil Lustig, Cecilia Naslund, Magnus Rddin, Kerstin Hugne, Gullvy Hedenberg, Cecilia
Naslund, Hanna Olin-Petersson.

Analysverktygna har utarbetats efter kommentarer fran de kommuner och lan som varit med testat
handboken. Tack till Luled kommun samt kommunerna i Jonkopings, Uppsalas, Vésterbottens och
Vasternorrlands lan.

Projektledare Par Aleljung
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9.3 Webbplatser

Livsmedelsverket: http://kontrollwiki.livsmedelsverket.se/artikel/392/atgarder-for-att-forebygga-
skadeverkningar

MSB: www.msb.se Sokord: din sakerhet, informationssékerhet, vatten, naturolyckor, 6versvdmning,
skred, ras

MSB: https://www.dinsakerhet.se/olycka-och-kris/forbered-dig-for-olycka-och-kris/vatten/
SMHI: www.smhi.se

SMHI:s lansanalyser, https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser

SMHI:s klimatscenarier, https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier

SMHI:s végledning for klimatscenarier, https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/vagledning-
Klimatscenarier

SMHI, historiska éversvamningar, http://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/historiska-
oversvamningar-1.7827

SGU:s och SMHI:s tjanst Risk for vattenbrist (https://www.smhi.se/vadret/vadret-i-sverige/risk-for-
vattenbrist)

Klimatanpassningsportalen: www.klimatanpassning.se
Lagans vattenrad http://www.lagansvattenrad.se/htm/rapport.asp?Lokalnamn=510. Bolmen S

Havs- och vattenmyndighetens webbplats om dricksvatten och vattenskydd
https://www.havochvatten.se/

Boverket: www.boverket .se: Vagledning - Dricksvattenforsorjning i OP vid kust och hav. Fysisk
planering for en trygg dricksvattenforsérjning — behov och méjligheter (BoV rapp. 201)
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