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Forord

Ratten till sdkert dricksvatten blev erként som en mansklig réattighet av

FN:s generalférsamling och av dess Rad for manskliga rattigheter ar 2010.

Den av FN antagna Agenda 2030 formulerar den dvergripande visionen for hur véarlden
ska se ut &r 2030 och de Globala malen utgdér en mer detaljerad plan for

vad varldens lander maste astadkomma for att uppna social, ekonomisk och
miljomassig hallbar utveckling. FN:s sjatte hallbarhetsmal lyder Rent vatten och

hallbar sanitetsforvaltning for allal Detta ar ett av de sammanlagt 17 Globala
hallbarhetsmalen och de 169 delméalen som FN beslutade den 25 september 2015.

| Sverige har Riksdagen faststallt 16 miljokvalitetsmal av vilka flera direkt eller indirekt
berdr Sveriges vattenforhallanden. Av dessa ar miljokvalitetsmalet Grundvatten av
god kvalitet, for vilket SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) har
myndighetsansvaret, av central betydelse for dricksvattenférsorjningen. Andra
relevanta miljokvalitetsmal ar till exempel Giftfri miljo, Bara naturlig forsurning, Ingen
Overgodning samt God bebyggd miljo.

Denna faktaskrift behandlar enskilt dricksvatten, framfor allt ar den ett samlat

underlag av nulaget och existerande kunskap rérande dricksvatten fran sma
dricksvattenanlaggningar. Underlaget ar baserat pa vetenskapliga publikationer och

rapporter fran svenska och internationella myndigheter. Skriften &r en uppdatering
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ursprungliga form,andra har uppdaterats, nya delar har tillkommit och strukturen har

omarbetats.

Som en del av arbetet med faktaskriften har vissa begrepp omarbetats, till
DFUDOGGUIWwIRqUIUWI I RAtt 2¢qaqlUcUtenNNURUNWNBI WGI F
dricksvatten for hushall kan inhamtas bade fran gravda brunnar, bergborrade brunnar,
ytvattenanlaggningar, kallor och genom avsaltning av havsvatten. Begreppet

innefattar alltsa alla dessa metoder, till skillnad fran tidigare handbok som fokuserade

pa enskilt dricksvatten fran egen brunn.

Faktaskriften ar tankt att vara ett underlag for handlaggning, radgivning och kunskap.
Faktaskriften ger en dversikt de vanligast forekommande dricksvattentakterna, deras
utformning och risker, information kring provtagning och vattenanalyser, vanligt
forekommande problem och grundlaggande underhall och atgarder. Faktaskriften
innehaller ocksa en ingdende beskrivning kring ansvar och relevant lagstiftning. Den
amnar vara ett samlat kunskapsunderlag kring dricksvattenanlaggningar for privat
bruk, medan fordupningar kring specifika exempel eller forskning bér sbkas inom
respektive omrade.

1P4a engelska, Sustainable Development Goals, SDG



Denna rapport har bestallts av Livsmedelsverket i syfte att ge ett underlag som kan
anvandas som stod i myndighetens arbete.

Malgruppen for faktaskriften ar tjanstepersoner vid relevanta myndigheter, till
exempel kommunala miljokontor, Livsmedelsverket eller Lansstyrelser.
Informationen kan ocksa vara anvandbar for \(Aadgivare, yrkespersoner som arbetar
med sma dricksvattenanldggningar for privat bruk, agare av sma
dricksvattenanlaggningar, till exempel hushall med egen brunn eller samfélligheter
som forsorjer farre an 5Qersoner (eller tillhandahaller mindre an 10 rivatten per
dygn).PaLivsmedelsverketswebbplats finns forenklade texterom egen brunn och
andra sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk som draserade pa denna
faktaskrift. Dar finns sokbar information for den enskilde som letar information om sitt
dricksvatten, till exempel den som vill ha stdd med att tolka analysresultat.
Webbsidorna uppdateras oftare an faktaskriften

Faktaskriften har omarbetats av Helfrid SchulteHerbriiggen (Ecoloop AB), Jonas
Christensen (Ekolagen Miljojuridik AB), Bo Olofsson (Aquater AB) och Amelia Morey
Stromberg (Vatteninfo AB).

Asa Rosengren och Christina Lantz (Livsmedelsverket) har varit projektledare och
granskare av faktaskriften. Par Aleljung och Sandra Strandh, Livsmedelsverket har
ocksa bidragit till texten. Forslag och inspel har tagits emot och delar av ett tidigare
utkast har granskats av David Eveborn, Carola Lindeberg och Lena Maxe, Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU), Maria Kippler och Marie Vahter, Karolinska Institutet,
Daniel Sundvall och Rikard Dryselius, Folkhdlsomyndigheten, AnAdarin Rasmussen,
Havs-och Vatenmyndigheten (HaV), Cecilia Naslund, Boverket, Per Malmborg och
Dominika Rydell, Borrféretagen AB, Lutz Ahrenz, Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
och Michael Ohlund och Anna Marcusson, Sveriges Kommuner och Regioner (SKR).
Livsmedelsverket riktar ettvarmt tack de som bidragit till att forbattra faktaskriften!

Faktaskriften har uppdaterats i sin helhet 2024 av Helfrid Schultelerbriiggen
(Ecoloop AB) och Jonas Christensen (Ekolagen Miljojuridik AB) samt Asa Rosengren
och Anna Forsberg (bada Livsmedelsverket), samt med avseende pa fluorid 2026 av
Vendela Roos.

DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK 4



Lasanvisning

Syftet med denna faktaskrift ar att vara ett vagledande dokument, dar
Livsmedelsverket har samlat viss grundlaggande kunskap som avses vara till hjalp for
saval den som har eller hanterar en liten dricksvattenanlaggning, och den myndighet
som ska hantera fagor kring sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Genom att
sammanstalla denna faktaskrift samlas kunskap och rad grundade pa vetenskap och
erfarenhet.

Denna faktaskrift ar ett samlat underlag av nulaget och existerande kunskap rérande
dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Skriften kan med
fordel lasas fran borjan till slut, men det ar ocksa tankt att lasaren ska kunna
konsultera relevant kapitel utifran sin fragestalining. Darfor ar det forsta kapitlet ett
sammanfattande kapitel som ska ge en dverblick av den enskilda
dricksvattenforsorjningen i Sverige, framfor allt med fokus pa sma anlaggningar for
privat bruk. Fordjupningar irom dessa finns sedan i efterféljande kapitel.

Kapitel 4 beskriver sex typiska vattentékter som i huvudsak anvands till dricksvatten for
privat bruk. | denna beskrivning uppskattas omfattningen av vattentéktens anvandning,
fordelar och nackdelar med de olika vattentakterna. Andra delen av kapitel 4 biasver
viktiga aspekter infor anlaggning av en vattentakt. Kapitel 4 &r alltsa en bra utgangspunkt
bade for att forsta vilken typ av vattentakt som ska anlaggas, men ar ocksa en grund for
att arbeta med underhall eller felsokning. Dock finns ett fordjupakapitel rérande
underhall, felsdkning och atgarder i kapitel 6Beredskap rérande dricksvatten vid kris
beskrivs i kapitel 7. En dversikt av vanligt forekommande reningsmetoder inkluderas i
Bilaga 3. | kapitel 5 beskrivs provtagning for beddémning av dricksvattenkvalitet. | detta
kapitel beskrivs mikrobiologiska, kemiskaoch fysikaliska parametrar 6versiktligt, liksom
hur analyssvar tolkas. En mer detaljerad beskrivning av enskilda parametrar listas i Bilaga
1 och Livsmedelsverkets normal analys med radandektvarden inkluderas i Bilage2.

| kapitel 8 beskrivs den lagstiftning och de myndigheter som framst berér sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Texten som handlar om lagstiftning och
ansvar ska inte uppfattas som en bindande forfattningstext och den har inte heller den
rattsliga status som tillkommer sa kallade Allmanna rad eller en handbok fran ett
statligt verk. | de delar faktaskriften hanvisar till férfattningstexter (lagar, forordningar
eller foreskrifter) sa ar dock dessa i sin tur ofta bindande. Skulle raden i denna
faktaskrift pa& nagra punkter skilja sig fran vad som framkommer av forfattningstexter
eller rattsfall, sa ar utgangspunkten att det stallet ar forfattningstexten, eller det
vagledande réattsfallet, som géller.
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1. Forkortningar

BBR Boverkets byggregler (BFS 2011:6) (Foreskrifter och allméanna rad)
BoV Boverket

Dir. 2020/2184 Europaparlamentets och Radets direktiv (EU) 2020/2184 av den 16 december
2020 omkvaliteten pa dricksvatten (omarbetning). (Det nya dricksvattendirektivet)

Dir. 98/83/EEG Radets direktiv 98/83/EG av den 3 november 1998 om kvaliteten pa dricksvatten.
(Det gamla dricksvattendirektivet)

F. 178/2002 (EU:s livsmedelslagEuropaparlamentets och radets férordning (EG) nr 178/2002 av
den 28 januari 2002 om allméanna principer och krav for livsmedelslagstiftning, om inréattande av
Europeiska myndigheten for livsmedelssakerhet och om forfaranden i fragor som géller
livsmedelssakdet

FMH Forordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd
FOHM Folkhalsomyndigheten

FvV Forordning (1998:1388) om vattenverksamhet

HaV Havs och vattenmyndigheten

LAV Lag (2006:412) om allménna vattentjanster

LMF Livsmedelsférordning (2006:813)

LML Livsmedelslag, (2006:804)

LvV Lag (1998:812) med séarskilda bestdmmelser om vattenverksamhet
MB Miljdbalken (1998:808)

PBF Plar och byggftérordningen (2011:338)

PBL Plan och bygglagen (2010:900)

SGU  Sveriges Geologiska Undersodkning

SLV Livsmedelsverket

SSM  Stralsakerhetsmyndigheten

VA Vatten och avlopp

VAKA Den nationella vattenkatastrofgruppen
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2. Ordlista

Allman [dricksvatten]anlaggning

En [dricksvatten]anldggning over vilkken en kommun har ett rattsligt bestdmmande
inflytande och som har ordnats och anvéands for att uppfylla kommunens skyldigheter
enligt lag om allmanna vattentjanster, 2006:412, (samma definition somi 2 §
vattentjanstlagen).

Analysparameter

Kemiskt &mne, mikrobiologisk organism, totalhalt av hopslagna @mnen
(mikroorganismer eller fysikalisk parameter (till exempel pH, lukt) som analyseras och
kvantifieras i ett vattenprov.

Avsaltning
Avskiljning av saltjoner eller mineralamnen fran vattenmolekyler for att producera
ett vatten med mycket lag salthalt.

Brackt vatten
Vatten med en lagre salthalt &n havet, men hogre an i sotvatten. Till exempel ar
Ostersjons vatten bréackt.

Dricksvattenanlaggning

En anldaggning som har kommit till genom en vattenverksamhet, tillsammans med
manoveranordningar som hor till en sadan anlaggning (densamma som i 11 kapitlet
4 8§ miljobalken).

Kommentar: Begreppet innefattar aven sjalva brunnen.

Egenkontroll

Den kontroll som verksamhetsutévaren (enligt miljobalken) sjalv ska bedriva éver den
egna verksamheten. Egenkontrollen innefattar planering, kontroll och egna
undersokningar for att fortiopande hall sig underrattad om den egna verksamhetens
eller atgardenspaverkan pa manniskors halsa eller miljén. Se vidare 26 kapitlet 19 §
miljobalken.

Enskild dricksvattenanlaggning
En dricksvattenanlaggning eller annan anordning for vattenforsorjning som inte ar eller
ingar i en allmanVA-anlaggning (samma definition som i 2 § vattentjanstlagen).

Enskilt dricksvatten
Ett dricksvatten som distribueras via en enskild dricksvattenanlaggning&mma
definition som i 2 § vattentjanstlagen)

Forelaggande
Ett bindande beslut med krav pa atgarder, fran en tillsynsmyndighet eller
kontrollmyndighet.
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Grundvatten
Vatten som finns i jordlager och berggrund fran en niva dar samtliga halrum,
sasom porer och sprickor, avattenfyllda.

Kontrollimyndighet

Den myndighet inom livsmedelslagstiftningen som bedriver kontroll 6ver
livsmedelsforetag. (Anmarkning: Livsmedelskontroll bedrivs inte 6ver de sma
dricksvattenanlaggningarna for privat bruk.)

Liten dricksvattenanlaggning for privat bruk
(Plural: Sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk)
Anlaggningar for dricksvattenforsorjning som

1. igenomsnitt tillhandahaller mindre an 10 nidricksvatten per dygn
2. forsorjer farre &n 50 personer med dricksvatten

3. inte tillhandahaller dricksvatten som anvands som en del av en kommersiell eller
offentlig verksamhet, oavsett verksamhetens storlek (jamfor 2 BIVSFS 2022:1p

4. inte ingar i en allméan dricksvattenanlaggning
5. ar avsedd for privat enskild konsumtion.

Livsmedelsforetag

Varje privat eller offentligt foretag som med eller utan vinstsyfte bedriver nagon av de
verksamheter som hanger samman med alla stadier i produktions bearbetnings och
distributionskedjan av livsmedel §amma definition som i artikel 3.p.2 EU férordning
178/2002).

Organiska mikroféroreningar

Ett samlingsbegrepp for konstgjort tillverkade &mnen som férekommer som
fororeningar till foljd av industriell verksamhet och avloppsvatten. Inkluderar till
exempel lakemedelsrester, miljogifter och vaxtskyddsmedel, hygienoch
kosmetikaprodukter.

Otjanligt
Beddmning av vattenkvalitet utifran analyserad parameter. Vattnet &ar olampligt att
anvanda som dricksvatten och for matlagning utifran risk for halsa.

Ravatten
Vatten fran vattentakt amnat for dricksvatten men innan det genomgatt nagon form av
behandling.

Tillsynsmyndighet

Myndighet som inom miljobalkens omrade bedriver tillsyn éver sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk, om inget annat anges i texten. Det ar
kommunernas Miljonamnder (eller motsvarande) som har denna uppgift.

Anmarkning: Sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk ar halsoskyddsobjekt Gver
vilka det endast bedrivs tillsyn enligt miljobalken.
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Tjanligt
Beddmning av vattenkvalitet utifrdn analyserad parameter. Halten av det analyserade
amnet ligger pa en niva som bedoms som lampligt for att anvanda som dricksvatten.

Tjanligt med anméarkning

Bedomning av vattenkvalitet utifran analyserad parameter. Vattnet har en
otillfredsstallande sammansattning, vilket kan paverka smak eller anvandning. Det

kan medfora en paverkan pa tekniska anlaggningar eller indikera en paverkan som kan
gora vattnet olanpligt som dricksvatten.

VA-huvudman
7001 DGGUqWT WnRURWI ¢t WRW=ZWAAWGe¢NWYaGWedaaaeUUe W2 ¢
VAC Ul eNNURUNKWIOWU ¢ OWIUT ¢t quwzel ¢wyowt YaGae OWIG oW
majoritetsagare.

Vattentakt

Bortledande av ytvatten eller grundvatten foér vattenforsorjning, varmeutvinning eller
bevattning (se 11 kapitlet 5 8 miljobalken). Vattenforekomsten kan vara till exempel
grundvatten, en sjo, ett vattendrag eller en kalla.

Vattenverksamhet
Med vattenverksamhet avses

uppférande, andring, lagning eller utrivning av en anlaggning i ett vattenomrade
fylining eller palning i ett vattenomrade

bortledande av vatten fran ett vattenomrade

gravning, sprangning eller rensning i ett vattenomrade

en annan atgard i ett vattenomrade som syftar till att férandra vattnets djup eller lage

bortledande av grundvatten eller utférande av en anlaggning for detta

N o g bk~ w0 Dbdh e

tillférsel av vatten for att 6kagrundvattenméngden eller utférande av en
anlaggning eller en annan atgard for detta

8. markavvattning (densamma som i 11 kapitlet 3 8 miljobalken).

Verksamhetsutovare

Den fysiska eller juridiska person som har det rattsliga ansvaret for att lagstiftningens
krav uppfylls. Denne ska ha den rattsliga, ekonomiska och faktiska makten 6ver
verksamheten, sa som en dricksvattenanlaggning. En fastighetséagare eller en
nyttjanderattshavare kan vara verksamhetsutdvare. Den som &r ansvarig for en liten
dricksvattenanlaggning (till exempel brunnséagare) for privat bruk ar ocksa
verksamhetsutovare.

Begreppet har samma innebérd som i miljobalken.

Ytvatten
Vatten som finns i sjoar, hav och rinnande vatten sasom aar, backar och floder, liksom
vatmarker.
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3. Enskilt dricksvatten b en dversikt

Det har kapitlet ger en éversikt dver vad som menas med enskilt dricksvatten och sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Har beskrivs en del grundlaggande tekniska
och vattenrattsliga begrepp samt vattentaktsinnehavares och olika myndigheters
ansvarkopplat till sma dricksvattenanlaggningar.

3.1 Dricksvattenforsérjning i Sverige

Enligt branschorganisationen Svenskt Vatten (2021) far cirka 88 procent av Sveriges
befolkning sitt dricksvatten genom anslutning till en allman vattentéakt som skoéts av en
kommunal vatten- och avlopps-(VA) huvudman eller VAolag. Resterande andel av
den fasta befolkningen, alltsa 6ver en miljon personer, far sitt dricksvatten fran en
egen eller gemensam vattentakt. Ofta ar vattentdkten en bergborrad brunn, men
vattentakter kan ocksa vara gravda brunnar, ytvattentéakter, naturliga kallor och sma
avsaltningsanlaggningar. Medréknas fritidsbostader sa ar det en annu storre andel av
befolkningen som forlitar sig pa dricksvatten fran sma vattentakter under hela eller
delar av aret. En liten dricksvattenanlaggning kan ge dricksvatten for ett hushall, men
det finns ocksd manga gemensamma former av agande och drivande av sma
dricksvattenanlaggningar.

Lite forenklat kan sagas att ansvar och lagstiftning ser olika ut beroende pa hur manga
manniskor som dricksvattenanlaggningen férsorjer, liksom hur mycket vatten som
dricksvattenanlaggningen producerar. Denna skrift fokuserar pa de sma
dricksvattenanlaggningarna for privat bruk och som férsoérjer i genomsnitt farre an 50
personer eller producerar mindre an 10 rivatten per dygn (se Figur 1). | detta kapitel
ges en oversikt av typiska dricksvattentakter och vanligt forekommande anlaggningar,
grundlaggande kunskap om ansvar och lagstiftning samt vikten av provtagning och
analys. Fordjupningar av dessa amnen aterfinns i efterkommande kapitel.
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Dricksvatten i Sverige

Allméant
dricksvatten

Enskilt
dricksvatten

Sma dricksvatten-
anléggningar fér
privat bruk

Huvudsaklig lagstiftning: Huvudsaklig lagstiftning: Huvudsaklig lagstiftning:

Miljsbalken Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten Livsmedelsverkets féreskrifter
om dricksvatten
Lagen om allmé&nna vattentjanster

Figur 1. Schematisk 6versikt 6ver huvudsakliga ansvarsformer for dricksvatten i Sverige,
uppdelat i enskilt och allmant dricksvatten. Denna faktaskrift fokuserar
pa sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk.

3.2 Vad ar en liten dricksvattenanlaggning for

privat bruk?
Denna faktaskrift handlar om sma dricksvattenanlaggning for privat bruk. Uttrycket ar
cUioaqt gWRW RUNzO¢!l WwHEUWIRqUUWI I RAt T 2¢qqlUc¢c Ul el
Faguwil RAt Y 2¢qaqlUcUtdenNnNURUNEG! WnBI WGI R2¢ qWAl 2t ¢
Med denna definition avses en anlaggning for distribution av dricksvatten som
1 igenomsnitt tillhandahaller mindre &n 10kubikmeter dricksvatten per dygn

9 forsorjer farre &n 50 personer med dricksvatten

9 inte tilhandahaller dricksvatten som anvéands som en del av en kommersiell, eller
offentlig verksamhet (oavsett verksamhetens storlek)

1 inte ingdr i en allman dricksvattenanlaggning
9 &r avsedd for privat enskild konsumtion.

Se ocksa Forklaringsruta 1.
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Forklaringsruta 1
écl We | HIHNMOIPOML e
Indelningen i sma respektive storre vattentakter tar sin grund i den skiljelinje

som gar i Livsmedelsverketdoreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2022:12)
i det som ibland kallas f6r10/50-regeln (se dess 2 8§).

Medan de sma dricksvattentakterna for privat bruk regleras genom miljobalkens
halsoskyddsbestammelser, sa regleras dricksvattenkvaliteten i de andra
dricksvattenanlaggningarna genom livsmedelslagstiftningens krav, framst uttryckta genom
Livsmedelsverkets tireskrifter om dricksvatten samt i artikel 14 i EU forordning 178/2002.

Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter innebar bindande kvalitetskrav for sddant
dricksvatten som distribueras i anlaggningar for dricksvattenforsorjning som:

1. igenomsnitt tillhandahaller 10kubikmeter (m3) dricksvatten eller mer per dygn, eller
2. forsorjer 50 personer eller fler med dricksvatten.

Dricksvatten som tillhandahalls eller anvands som en del av en kommersiell eller offentlig
verksamhet omfattas alltid av Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter, oavsett
verksamhetens storlek.

Denna faktaskrift omfattar alltsa dricksvattenanlaggningar som inte kommer upp till 10/50 och
som inte ingar i en kommersiell verksamhet eller som drivs i offentlig regi.

Livsmedelsféretag, campingplatser, bostadsuthyrare med flera omfattas inte av
denna faktaskrift

For tydlighets skull bor poéangteras att dricksvatten fran sma dricksvatten-anlaggningar for
privat bruk endast ar avsett for privat konsumtion. Anlaggningar som tillhandahaller vatten
som en del av en kommersiell eller offentlig verksamhet omfattas av Liksedelsverkets
dricksvattenforeskrifter oberoende av verksamhetens storlek, det vill séga dven om man
understiger 10/50-regeln.

En konsekvens av detta ar att den som driver ett livsmedelsforetag (exempelvis ett café eller
en restaurang) med eget vatten, dar dricksvatten anvands till livsmedelsberedning eller dryck,
inte kan finna direkt vagledning kring ansvar och lagstiftning i dea faktaskrift. Detsamma
géaller foér den som driver en campingplats, hyr ut bostader eller har en annan liknande
verksamhet med eget vatten och tillhandahaller dricksvatten till konsumenter.

Vad ar en kommersiell verksamhet eller en offentlig verksamhet?

En verksamhet kan betraktas som kommersiell om det utgar erséttning for tillhandahallandet

av dricksvatten, eller om tillhandahallandet har nara samband med verksamhet dar ersattning

2qnNgl OWeEI t+¢cG6lqUUWHNDEB2 11 W YHE WRUGI 6 ek ¢ ¢z RU
vara uthyrning av bostader, tillhandahallande av dricksvatten pa campingplats eller till

konsumenter vid festivaler och andra evenemang. En verksamhet kan betraktas som offentlig

om allménheten har tilltrade, eller om den bedrivs under statyj eller kommunal (inklusive

regional) férvaltning. Aven dricksvattenanlaggningar som omfattas av lag (2006:412) om

allmanna vattentjénster (vattentjanstlagen) raknas som offentliga anléaggningar.

2 Europaparlamentets och Radets forordning (EG) nr 178/2002 av den 28 januari 2002 om allménna principer och krav for
livsmedelslagstiftning, om inrattande av Europeiska myndigheten for livsmedelssakerhet och om férfaranden i fragor som galler
livsmedelssakdet.
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3.3 VarifrAn kommer dricksvattnet?

Dricksvatten kan ha sittursprung i grundvatten, ytvatten (sjéar och vattendrag) eller kan
erhallas genom avsaltning av brackt eller havsvatten. Av dessa ar grundvattentakter
vanligast forekommande genom att brunnar borras eller gravs. Aven om bergborrade
brunnar &@r den vanligasteoch mest etablerade tekniken for nya dricksvattentakter,
forekommer ocksa filterbrunnar, rérspetsbrunnar och gravda brunnar. Dessutom borjar
smaskaliga avsaltningsanlaggningar for hushallsbruk bli allt vanligare.

Begreppet vattentakt syftar pa tillvaratagande och bortledande av vatten fran en
vattenforekomst (till exempel sj6 eller brunn). Begreppet vattenanlaggning innefattar
bade den tekniska anlaggningen for att fa upp vattnet (pump, rér, manover-
utrustning), och sjélva brunnen etcetera var ur vattnet hamtas. Termerna finns
definierade i miljébalken?

3.4 Vanliga utmaningar

Vanliga utmaningar for sma dricksvattenanlaggningar ar kopplade bade till den
ojamna vattentillgadngen och vattnets varierande kvalitet. Vattentakter som anvands
for hushallsbruk ar ofta relativt sma och darfor kansliga for variationer i vattentillgang.
Till exempel kan brunnar paverkas av lag grundvattenniva och sina vid langre perioder
av lag nederbdord och tillrinning eller tillfalligt tommas efter alltfér stora
grundvattenuttag. Ytvattentakter paverkas i storre utstrackning an grundvattentakter
av temperaurokningar och héga bakteriehalter. Oavsett typ av vattentakt bor den
ansvarige for dricksvattentakten vara uppmarksam pa markanvandningen och miljon
runt tdkten och minimera eventuella foéroreningsrisker. Risker som férvéantas 6ka i och
med klimatférandringar ar bade dricksvattenbrist och 6versvamningar, vilka paverkar
tillgang och kvalitet av dricksvattnet. | bergborrade brunnar finns ofta hoga halter av
naturligt forekommande amnen, sasom kalcium, magnesium, jarn, mangan, uran,
radon och fluorid. Om haltena nar éver riktvardet for tjanligt med anmarkning eller
otjanligt kan rening behdvas. | gravda brunnar kan intréngning av ytligt vatten vara
vanligt, liksom forhojda halter av bakterier, virus och nitrat. For att sakerstalla god
tillgang pa dricksvattenav hdg kvalitet ar det av storsta vikt att lara kanna och
underhalla sin dricksvattenanlaggning: bade vattenforekomsten, ledningar,
pumpanordningar, tryckkarl och kranar. Las vidare i kapitel 6.

3.5 Vikten av provtagning och vattenanalys

Provtagning av dricksvattnen bor goras vid etablering av en ny dricksvattentakt. Det &r
ocksa mycket viktigt att regelbundet provta och lata analysera dricksvatten.
Livsmedelsverket rekommenderar att ansvariga till sma dricksvattenanlaggningar for
privat bruk analyserar sitt dricksvatten minst vart tredje ar. Det kan ocksa finnas
anledningar till att analysera vattnet oftare, framfor allt om det hushallet finns sma

3 111 kapitlet miliobalken definieras begreppen vattenverksamhet (3 §), vattenanlaggning (4 §) samt vattentakt (5 8).
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barn upp till och med fem areller nar man misstanker en férandring som kan paverka
vattnets kvalitet.

Bade akuta sjukdomar och kroniska halsoproblem kan uppstd om man dricker vatten
med bristande kvalitet. Flera sjukdomsframkallande amnen kan enbart upptéackas
genom en analys vid laboratorium eftersom de saknar lukt, smak eller farg. Upplevs
en forandring idricksvattnets kvalitet ar det alltid tillradligt att utreda orsaken
(sevidare i kapitel 5 och 6).

Dricksvattenprover bor analyseras av ackrediterat laboratorium. Varje analyserad
parameter ges en bedomning utifran Livsmedelsverkets riktvarden. Det finns tre
beddmningskriterier: tjanligt, tjanligt med anmarkning eller otjanligt. Grunderna for
anmarkningoch riktvardenas faststallande kan vara hdlsomassiga, estetiska eller
tekniska.

| en s& kallad normal analys for dricksvatten analyseras mikrobiologiska, kemiska och
fysikaliska parametrar. Som ansvarig for en liten dricksvattenanlaggning for privat
bruk bor man infér provtagningen informera sig om det finns vanligt forekommande
fororeningar som bor analyseras i omradet. Information kan for vissa amnen hamtas
fran SGU:swebbplatser, kartor och rapporter, fran kommunens VAdadgivare eller fran
lokalt erfarna brunnskonstruktorer.

3.6 Vissa grundldggande juridiska fakta

Under detta avsnitt ges en mer dversiktlig och summarisk redovisning av den rattsliga
regleringen av sma privata dricksvattenanlaggningar for privat bruk samt en bild av
myndighetsstrukturen. En mer detaljerad genomgang ges i kapitel 8.

3.6.1 Ett komplext regelsystem

Dricksvatten &r vart viktigaste livsmedel. Begreppet livsmedel i
livsmedelslagstiftningen inkluderar aven det dricksvatten som distribueras genom
sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk.Men trots detta sa ar det anda inte
livsmedelslagstiftningen som bestammer vattenkvaliteten pa detta dricksvatten.
Dricksvattenkvaliteten i sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk styrs i stallet av
halsosskyddsbestammelserna i miljobalken (1998:808miljobalken), med tillhérande
foreskrifter. En foljd av detta ar att det ocksa ar miljébalkens tillsynsmyndigheter som
utovar tillsynen dver sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk.

For de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk finns det aven vissa relevanta
bestammelser i plan- och bygglagen (2010:900, PBL), exempelvis vid bygglovgivning.
Bada dessa lagstiftningar kommer att beskrivas mer ingadende i kapitel 8.

Utodver miljobalken och plan och bygglagen kommer ocksa delar av
livsmedelslagstiftningen samt lag om allménna vattentjanster att tas upp kortfattat i

4 Definitionen av livsmedel finns i EU:s forordning 178/2002 art. 2. MedaitiEu sager att dricksvatten ar ett livsmedel forst nar
det kommer ur kranen, samstallsi Sverigedetta dricksvatten med ett livsmedel fréoch medden punkt dar det ta in i vattenverket
(3 8 livsmedelslagen).
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kapitel 8. Anledningen till att &ven dessa forfattningar omnamns, trots att de inte ar
direkt tillampliga pa de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk, ar att
gransdragningen mellan dessa olika lagomraden kan vara svarbedémidagen om
allmanna vattentjanster finns aven bestammelserna om kommunala
vattentjanstplaner. | dessa planer ska kommunerna bland annat redogora for
dricksvattenférsorjningen i kommunens olika omraden.

3.6.2 Vem ansvarar for sma dricksvattenanlaggningar for
privat bruk?

Den som enligt miljobalken &r ansvarig for en dricksvattenanlaggning
AUe G Ut Ww2 131 t 1 &editdittlygk senukBraniet alviindas i fortsattningen.

Utgangspunkten ar att varje fastighetsagare eller nyttjanderattshavare sjalv ansvarar
for att det finns dricksvatten i bostaden, se forklaringsruta 2.Detta ansvar kan
exempelvis aven ligga pa en samfallighetsférening eller agarforening. Det innefattar
ett ansvar for att sjalva brunnsborrningen eller gravningen samt installationer gors ratt
och att vattenkvaliteten &r den ratta’

fIWORGTBHc Ot WUWH q@!l Weqalln, R YWIGOW! WO qaT¢ U1 I
atgarder som skaligen kan kravas for att hindra uppkomsten av eller undanroja olagenheter

nBl WieUURt t YIt W6eilt ¢ iOWEUGRNqWamREmismIsc Gt 1J0We Ot 1
6 e (%o ewm bostad saknar tillgang till dricksvatten i tillrackliga mangder eller av

godtagbar kvalitet. Det ar i dessa hanseenden ingen skillnad mellan permanentbostader

och fritidsbostader, men for vissa enklare fritidshus kan det vara acceptabelt att vatteias

med i dunkar fran permanentbostaden eller hamtas hos grannen.

For att ansvaret ska hamna pa en nyttjanderattshavare, sasom en arrendator eller
hyresgast, kravs att denne har den faktiska, ekonomiska och rattsliga makten att
bestdmma 6ver fastigheten och dver dricksvattenanlaggningen. Om exempelvis
arrendatorn har givts ratten att skéta vattenanlaggningen, bestéalla reservdelar och att
underhalla anlaggningen sa kan det tala for att det &r denne som ska anses vara
ansvarig for anlaggningen och som alltsa ar verksamhetsutévare. Det kan vara bra om
det finns ett avtal san reglerar denna fraga. Markoch miljéverdomstolen har uttalat
att ett sadant avtal kan vara vagledande i fraigan om vem som ska anses vara
verksamhetsutovare.

5 Detta uttryck &r inte lagreglerat, men det anvands som beteckning for de som &r ansvariga for alla typer av verksamheter,
oavsett art och karaktéar, pa vilka miljobalken &r tillamplig.

& Detta foljer av 33 § férordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

7 9 kapitlet 2 § 2 stycket miljobalken. | miljcbalkens 32 kapitel finns &ven bestammelser om miljéskadestand. Under vissa
forutsattningar kan bade den som bestéller och den som utfor arbetet, exempelvis med att borra en brunn, bli
skadestandsskyldiga om dappstar skador pa en grannfastighet till foljd av borrningsarbetena.

8 9 kapitlet 2 § Ztycketmiljobalken.
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Den som har detta ansvar, ansvarar bade for att hindra att olagenheter for manniskors
halsa uppstar samt for att undanroja de olagenheter som redan har uppstatt, bade vid
inrattandet och under den fortsatta driften?

Forklaringsruta 2

Vad den som ansvarar for en liten dricksvattenanlaggning

bor tanka pa:

¢ Det ar oftast fastighetsagaren som har ansvaret for de sma
vattenanlaggningarna, men det kan &ven vara en nyttjanderéattshavare
sasom en hyresgast eller arrendator.

& Om fastighetsagaren vill att en nyttjanderattshavare ska ha ansvar for
vattenanlaggningen gor man klokt i att reglera det i ett skriftligt avtal.

® Det ar den som bestaller utférandet av dricksvattenanlaggningen som ansvarar for
att den hamnar pa ratt plats och att den kontinuerligt 6vervakas och skots samt for
att vattnet har ratt kvalitet. Detta ansvar ligger alltsa inte pa gravaren eller andra
som har anlitats.

¢ Har den ansvarige inte sjalv den kompetens som kravs for inrattande, underhall och
skotsel ar det ofta klokt att vanda sig till en sakkunnig.

¢ | miljobalken finns krav pa egenkontroll, som ocksa galler agare eller
nyttjanderattshavare till privata fastigheter.

Det ar den som ansvarar for dricksvattentakten som ocksa blir adressat for
tillsynsmyndighetens eventuella forelagganden och andra beslut, om myndigheten
menar att det kravs atgarder for att exempelvis f& battre dricksvattenkvalitet.

Inom sa kallade verksamhetsomraden for dricksvatten enligt lag om allmanna
vattentjanster (2006:412), har ansvaret for dricksvattenforsorjning overgatt fran den
enskilde fastighetsagaren till kommunen och des8/A-huvudman.’® Det ar da
kommunfullméktige som har fattat de nédvandiga besluten, och VAuvudmannen
som ansvarar for utbyggnad och drift.

3.6.3 Halsoskyddslagstiftningens krav ska tillampas

Enligt EU:s livsmedelslagstiftning ar dricksvatten ett livsmedel fran det att vattnet
kommer ur vattenkranen?!! Sverige har utvidgat detta genom afimstalla dricksvatten
med livsmedel franoch med den punkt dar vattnet tas in i ett vattenverk? Med
vattenverk avses bade storre och mindre anlaggningar.

Som ovan har beskrivits sa ar inte livsmedelslagstiftningens hygienkrav (det vill séga
kraven pa vattnets kvalitetyattsligt bindande for dricksvattnet i sma

® Utover denna reglering kan det dven finnas relevanta regler i hgasarrendelagstiftningen. Dessa bestammelser
kommenteras inte i denna text.

101 6 § lag om allmanna vattentjanster regleras vad som kravs for att det ska vara ett kommunalt ansvar.

11 Artikel 2 i EU:s forordning 178/2002 av den 28 januari 2002 om allmanna principer och krav for livsmedelslagstiftning, om
inrattande av Europeiska myndigheten for livsmedelssakerhet och om forfaranden i fragor som galler livsmedelssakerhet.

12 Se 3 § 2 stycket livsmedelslagen 2006:804.
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dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Denna avgransning innebéar ocksa att de
dricksvattenanlaggningar som omfattas av den har faktaskriften inte heller omfattas
av livsmedelslagstiftningens krav pa att vissa livsmedelsforetag ska vara godkanda
eller anmalda for en registrering®* Sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk utgor
alltsa aldrig ett livsmedelsforetag enligt livsmedelslagstiftningens terminologi.

Nar man i dessa sammanhang tolkar miljobalkens halsoskyddskrav pa
dricksvattenkvalitet, ska detéanda géras mot bakgrund av Livsmedelsverkets
riktvarden for dricksvatten producerat fran sma dricksvattenanlaggningarots att
dessa inte ar juridiskt bindande!* Det bor observeras att for vissa analysparametrar
kan dessa riktvarden avvika fran dricksvattenforeskrifternas bindande kvalitetskrav.

Detta innebar ocksa att det inte ar livsmedelslagstiftningens kontrollmyndigheter som
har kontrollansvaret dver dessa anlaggningar, utan att det i stallet &r den myndighet
som har tillsynsansvar for hélsoskyddsobjekt enligt miljobalken som har detta ansvar
Fragor om tillsyn behandlas i kapitel 8.

Det ar ocksa med stod av Livsmedelsverkets riktvarden som tillsynsmyndigheterna
kan ge rad till enskilda fastighetsagare eller nyttjanderattshavare betraffande
dricksvattenkvaliteten. De kan &ven utgora en grund for vilka kvalitetskrav som kan
stallas genom forelagganden och andra tvingande beslut.

De kvalitetskrav som det redogors for i kapitel 5 och framfor allt i Bilaga 1, tar darfor
sin utgangspunkt i Livsmedelsverkets riktvarden.

3.6.4 Det kan kravas tillstand eller anmalan for vissa
atgarder
| vissa fall kan det kravas ett tillstand eller eanmalan till en myndighet, innan arbete

med en dricksvattenanlaggning far pabérjas. Regleringen ar spridd pa olika platser i
lagboken, och gransdragningarna kan uppfattas som svara att forsta.

Regler om anmalningsplikt eller tillstandsprovning for dricksvattenanlaggningar eller
dricksvattentakter finns i bade 9 och 11 kapitlet miljébalken, i forordningen om
vattenverksamhet (1998:1388, FVV) samt i plamch bygglagen. Storre
dricksvattenanlaggningar réknas aven som livsmedelsféretag enligt
livsmedelslagstiftningen, och kan da krava en anmalan for registrering enligt den
lagstiftningen.!®> Denna fraga behandlas mer ingaende i kapitel 8 dar dessa krav
tydliggors, men har ges en kortare introduktion.

13 Detta ska dock skiljas fran den omstandigheten att det enligt 11 kapitlet miljobalken kan kravas tillstand eller annadida for
inrétta en vattentakt.

14 Skillnaden mellan riktvarden och gransvarden i juridiska sammanhang &r att ett riktvarde kan ses som en rekommendation (om
an noga Overvagd), och ett gransvarde som ett rattsligt bindande krav.

15 De sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk som omfattas av denna faktaskrift omfattas dock aldrig av
livsmedelslagstiftningen krav p& godkéannande eller registrering.
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3.6.4.1 Miljobalken

Sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk utgér bade en sa kallad
vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljcbalken'® och samtidigt ett sa kallat
halsoskyddsobjekt enligt dess kapitel 97 Aven om utgangspunkten i 11 kapitlet
miljobalken ar att det kravs tillstand for alla vattenverksamhetet? sa finns det
situationer dar det i stallet racker med en anmalan till tillsynsmyndigheten och i
ytterligare andra fall sa kravs det ingetdera av dessa forfaranden.

| de fall det varken kréavs tillstand eller anmalan fér en vattenverksamhet enligt

11 kapitlet miljobalken s& kan dock enskilda kommuner for vissa avgransade
geografiska omraden med stod av 9 kapitlet miljobalken anda inféra krav pa anméalan
eller tillstand for att fa inratta och anvanda en ny anlaggning fér grundvattentakt inom
omraden dar knapphet pa sott grundvatten rader eller kan befaras uppkomm#.Detta
behandlas mer ingdende i kapitel 8.

3.6.4.2 Bestammelser i livsmedelslagstiftningen

Vid sidan av bestammelserna i 11 kapitlet miljdbalken finns aven bestammelser i
livsmedelslagstiftningen om livsmedelshygien och en plikt pA anmalan for registrering
for sa kallade livsmedelsanlaggningar. Livsmedelslagstiftningens bestammelser ar
dock inte tillampliga pa& de mindre dricksvattenanlaggningarna for privat bruk, varfor
livsmedelslagstiftningens krav pa anmalan for registrering inte galleDet bér dock
alltid observeras att detar livsmedelslagstiftningens krav som géaller om det ar en
kommersiell eller offentlig verksamhet oavsett mangden vatten som tas ut.

Information om detta kan fas frdn kommunens miljgoch halsoskyddsnamnd, som bade
ar kontrolimyndighet éver de flesta livsmedelsanlaggningarna i kommunen och samtidigt
utgor tillsynsmyndighet dver de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk.

3.6.5 Lag om allmé&nna vattentjanster

Under vissa férutsattningar 6vergar ansvaret for dricksvattenforsorjningen, fran den
enskilde fastighetsagaren till kommunen. Detta regleras i lagen om allmanna
vattentjanster, eller vattentjanstlagen? Eftersom begreppet sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk inte inkluderar kommersiella eller offentliga
dricksvattenanlaggningargéller egentligen inte vattentjanstlagen fér de anlaggningar
som omfattas av denna faktaskriftMen da det kan vaa en svar gransdragningsfraga
nar det kommunala ansvaret intrader, bedéms det &nda vara av intresse att kanna till
denna lag samt de grundlaggande principer som ligger till grund fér bedomningen av
nar kommunens ansvar for olika vattentjanster intrader. Deksvattenforsorjning ar en
vattentjanst, liksom avledning av spillvatten respektive dagvatten.

16 Se definitionen av detta begrepp i 11 kapitlet 3 § miljébalken.
17 Begreppet halsoskyddsobjekt &r inte rattsligt definierat.

18 Detta foljer av 11 kapitlet 9 kapitlet miljcbalken.

19 Se 9 kapitlet 10 § 2 stycket miljobalken.

2 Se framst 6 §attentjanstlagen
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Eftersom vattentjanstlagen, under vissa premisser, tvingar kommunerna att forse
fastigheter med en eller flera vattentjanster, och fastighetsagarna i motprestation ar
skyldiga att betala vissa avgifter, sa kan det anda vara klokt av den som avser att
inratta en liten dricksvattenanlaggning for privat bruk att forst undersdéka om inte
dricksvattenforsorjningen ar, eller borde vara ett kommunalt ansvar i det omrade dar
fastigheten ligger.

3.7 Myndighetsstruktur

3.7.1 Introduktion

Hanteringen av dricksvattenfragor ar fordelade 6ver manga olika myndigheter. Medan
vissa myndigheter har ratt att skriva bindande regler, foreskrifter, sa har andra
myndigheter ett tillsyns- eller kontrolluppdrag. Det finns ocksa myndigheter som har
ett rddgivande eller informerande uppdrag.

De statliga myndigheterna styrs dels av var sin instruktionsférordning, exempelvis
forordning (2009:1426) med instruktion for Livsmedelsverket, dels av de arliga
regleringsbrev som ocksa ar beslutade av regeringen.

Nar det galler ratten att skriva bindande normer, sa skriver riksdagen lagar och
regeringen férordningar. Bindande regler fran statliga myndigheter kallas foreskrifter,
vilket ocksa ar det uttryck som anvands nar det ar kommunfullméaktige som skriver de
bindande reglerna. Aldre myndighetsforeskrifter kan ha andra namn.

Generellarattsregler ska ocksa skiljas fran beslut i enskilda fall. Tillsynsmyndigheter
och kontrollmyndigheter kan inte skriva generella beslut, det vill sdga de kan inte
skriva beslut som galler for manga samtidigt, utan endast beslut som riktas till
enskilda fall. Det innebar att varje enskilt fall maste styras med separata beslut fran
tillsynsmyndigheten. Dessa beslut grundas i sin tur framst pa det som star i lagar och
andra foreskrifter.

Bland tillsynsmyndigheterna enligt miljobalken skilijer man pa tillsynsmyndigheter
respektive tillsynsvagledande myndigheter. Det ar tillsynsmyndigheter som bedriver
den uppsdkande tillsynen. De tillsynsvagledande myndigheternas uppgifter ar framst
att stotta tillsynsmyndigheterna.

Nedan ges en kortare presentation av de myndigheter som beddéms k#rst
betydelse for de smadricksvattenanlaggningarna for privat bruk. Aven nagra
samarbetsorganisationer beroérs. Figur 2 visar en schematisk bild éver lokala,
regionala eller nationella forvaltningsmyndigheters ansvarsomraden nar det galler
olika fragor som pa nagot vis beror forrea dricksvattenanlaggningar for privat bruk.

Det ska dock betonas att det &r kommunernas miljgoch halsoskyddsnamnder eller
motsvarande samt deras miljokontor som hatillsynsansvaret for de sma
dricksvattenanlaggningarna for privat bruk.

23 DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK



3.7.1.1 Livsmedelsverket, SLV

Livsmedelsverket amationell férvaltningsmyndighet for livsmedelsfragor.
Livsmedelslagert! och livsmedelsférordninger?? tillsammans med EU:s omfattande
reglering av livsmedel, utgor de centrala rattsreglerna for Livsmedelsverket.

Livsmedelsverket ansvarar for den nationella samordningen av dricksvattenfragor,
sarskilt nar det galler anpassningar till klimatforandringar, samt krisoch
beredskapsplanering avseende dricksvattenférsérjning. Livsmedelsverket ar
kontrolimyndighet for vissa storre dricksvattenanlaggningar som ingar som en del av
storre industrier, dar Livsmedelsverket har kontrollansvaret for livsmedel.

Livsmedelsverket har ratt att skriva bindande regler vad avser dricksvattenkvaliteten i
de storre dricksvattenanlaggningarna samt for dricksvatten i kommersiell och offentlig
verksamhet. Nar det galler sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk &r det
Livsmedelsverket som har ansvar for att tillhandahalla rad och information.

Livsmedelsverket har &ven bemyndigats, det vill sédga givits ratten att meddela
foreskrifter om att livsmedelslagen ska tillampas pa dricksvatten i privathushaf?
Livsmedelsverket har dock inte utnyttjat detta bemyndigande.

2 | ivsmedelslag (2006:804)
2 | ivsmedelsférordning (2006:813)
% Se 3 § livsmedelsforordningen, 2006:813.
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Figur 2. Schematisk bild 6ver lokala, regionala eller nationella forvaltningsmyndigheters
ansvarsomraden nar det galler olika fragor som pa nagot vis berér for sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk.

3.7.1.2 Boverket, BoV

Boverket ar forvaltningsmyndighet for fragor om bebyggd miljo, hushallining med
mark- och vattenomraden, fysisk planering, byggande och forvaltning av bebyggelse,
boende, och bostadsfinansiering. Planr och bygglagen och Planoch
byggforordningen (2011:338PBF), ar centrala forfattningar for Boverket.

Boverkets Byggregler, BBR, &ar Boverkets foreskrifter och allménna rad om de tekniska

t 1 ¢200WEg Wl WOWqUt URt Weiwl | RAt T 2¢qqllUt I 2 RADU L
byggnader. BBR innehdller regler i form av bade bindande féreskrifter och allmanna

rad. Almanna rad ar visserligen inte bindande, men de &r viktiga anda. Ett allmant rad

anger hur nagon kan eller bor gora for att uppfylla en tvingande regel i en foreskrift.
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Boverket har aven en vagledande uppgift for landets kommunala nAmnder med ansvar
for plan- och byggfragor Boverket tog 2023 fram en vagledning for prévning av
vattenférsorjning i samband med handlaggning av forhandsbesked och byggld$.

3.7.1.3 Folkhalsomyndigheten, FOHM

Folkhalsomyndighetens uppdrag inom miljé och hélsoskydd ar att upptéacka,
forebygga och undanrdja halsorisker i den fysiska miljon liksom att framja
forutsattningarna for en miljo som bidrar till en god och jamlik halsa. Myndigheten
tillsynsvagleder om mijobalkens halsoskyddsregler och ger kunskapsstod at de
lokala tillsynsmyndigheterna nar det géller miljorelaterad hélsa. Tillsynsvagledningen
vander sig framst till de myndigheter som bedriver tillsyn ute pa faltet. Myndigheten
ger tillsynsvagledning i frgor som galler halsoskydd enligt miliobalkens kapitel 2, 5, 6
och 9 och ska tillhandahalla underlag for tillampningen ocksa av miljobalkens kapitel
3 och 4, samt for tillAmpningen av planoch bygglagen.

Eftersom dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk omfattas av
halsoskyddsreglerna i miljobalken, sa har alltsa Folkhalsomyndigheten
tillsynsvagledningsansvar for dessa verksamheter. Dock &r det Livsmedelsverket som
har informationsansvaret. Har ar alltsa ansvaret uppdelat mellan dessa bada
myndigheter. Skillnaden mellan tillsynsvagledning och rad/information ar att medan
tillsynsvagledningen vander sig till andra myndigheter sa ska rad och information
vanda sig till dricksvattenkonsumenten.

3.7.1.4 Sveriges Geologiska Understkning, SGU

Sveriges geologiska undersokning ar forvaltningsmyndighet for fragor om landets
geologiska beskaffenhet och om mineralhantering. Myndigheten ska samordna
uppfoljning, utvardering och rapportering i fraga om miljokvalitetsmalet Grundvatten
av god kvalitet.SGU har viss foreskriftsratt vad géller inforlivandet av EU:s ramdirektiv
for vatten, vad galler miljokvalitetsnormerna for grundvatten. SGU ansvarar ocksa for
Brunnsarkivet samt kartvisaren Brunnar dar det geografiska laget for enskilda brunnar
redovisas. Var och en kan latt fa tillgang till Brunnsarkivet vi@GU:swebbplats.

3.7.1.5 Stralsakerhetsmyndigheten, SSM

Stralsakerhetsmyndigheten ar forvaltningsmyndighet for bland annat fragor om skydd
av manniskors halsa och miljon mot skadlig verkan av joniserande och icke
joniserande stralning. SSM ar radgivande myndighet for radon i dricksvatten.

3.7.1.6 Havs- och vattenmyndigheten, HaV
Havs- och vattenmyndigheten ar forvaltningsmyndighet pa miljoomradet for bland annat
fragor om bevarande, restaurering och hallbart nyttjande av sjoar, vattendrag och hav.

Myndigheten ska bland annat sarskilt ansvara for den centrala tillsynsvagledningen
under miljobalken och samverka med lansstyrelserna for att &stadkomma ett effektivt

24 www.boverket.se PBEkunskapsbanken. Prévning av vattenforsorjning.
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tillsynsarbete. Vidare ska HaV bevaka allmanna miljovardsintressen i mal och
arenden dar miljobalken tillampas och som handlaggs hos myndigheter och
domstolar. Myndigheten ska ocksa lamna synpunkter tidigt under de rattsliga
processerna samt delta i miljoprévningar som galler fragor som &r principiellt viktiga
eller har stor betydelse for havsoch vattenmiljon eller fisket. Havs och
vattenmyndigheten ska aven vara samlande i vatteroch havsmiljdarbetet genom att
samordna vattenmyndigheterna for genomféradet av
vattenforvaltningsférordningen. Havs och vattenmyndigheten ska ta fram foreskrifter
och allmanna rad inom delar av sitt ansvarsomradeMyndigheten &r ansvarig for
tillsynsvagledning for kommunernas provning och tillsyn av sma avlopp. | detta
inkluderas ocksa skyddsavstand till sma dricksvattenanlaggningar (brunnar).

Sedan 2023 &r Havsoch vattenmyndigheten aven tillsynsvagledande myndighet i
forhallande till lansstyrelsernas tillsynsuppdrag enligt lag om allménna vattentjanster

3.7.1.7 Lansstyrelserna

Det finns 21 lansstyrelser i landet och dessa har en mangd olika uppdrag. Nar det
galler de sma dricksvattenanlaggningarna fungerar lansstyrelserna som
tillsynsvagledande myndighet for de kommunala miljoch halsoskyddsndmnderna
nar det galler tillsynen a halsoskyddsfragor enligt miljcbalken. Lansstyrelserna ar
vanligtvis ocksa tillsynsmyndighet 6ver vattenverksamheter (11 kapitlet miljobalken),
och den myndighet till vilken anmalningspliktiga vattenverksamheter ska anmalas. |
vissa enstaka fall ar det dok kommunerna som 6vertagit tillsynsansvaret for
vattenverksamheter.

Lansstyrelsen har ocksa uppdrag nar det galler tillampningen av planch bygglagen.
Lansstyrelserna har i detaljplaneprocessen ansvar for att foretrada och samordna
statens intressen och ta fram planeringsunderlag. | samband med kommunens
detaljplanearbete ska de sarskilt bevaka riksintressen, miljokvalitetsnormer,
strandskydd, regional samordning samt fragor som ror halsa och sakerhet. UtGver
detta kan lansstyrelserna i vissa fall 6verpréva kommunens beslut att anta, andra eller
upphava detaljplaner.Lansstyrelserna ar tillsynsmyndighet éver kommunernas
skyldighet att inratta verksamhetsomraden enligt lag om allméanna vattentjanster

Slutligen har lansstyrelserna en samordnande roll fér livsmedelskontrollen i lanet.

3.7.1.8 Kommunerna

Det finns 290 kommuner i landet. Dessa &r sjalvstandigt organiserade utifran
kommunallagens bestdmmelser.

For att kunna bedriva vattenforsorjningen langsiktigt i ett omrade, ar det viktigt att
kommunen identifierar markomraden och ytvattensystem som ar kansliga for
forandringar av grundvattennivaer och grundvattenfléden. Speciellt angelaget ar en
bra planeringgenom plan- och bygglagens krav pa éversiktsplanering och
detaljplanering. Detta kan vara sarskilt viktigt nar det géller permanenbch
fritidsboende i populara kust och kustnara omraden, i syfte att forhindra problem
med saltvattenintrdngning. Ett hydogeologiskt underlagsmaterial ar nddvandigt som
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grund for kommunala beslut i dessa fragor. Det ar lampligt att kommunerna i sina
detalj- och Gversiktsplaner anger konstaterat kansliga omraden.

Enligtplann Y #6 WA! DRGe¢NIUW gT 31 W Dot YOWE ¢hGct Wbt Y4l
innebar att kommunerna har ansvaret och ensamrétt for att planera utnyttjandet av de

fysiska resurserna, det vill saga utnyttjande av marloch vatten. Det sker framst

genom plan- och bygglagensinstrument: dversiktsplaner, detaljplaner samt

omradesbestammelser.

Sedan den 1 januari 2024 ska alla kommuner ha en antagen vattentjanstplan, enligt lag
om allmanna vattentjanster 2° Dessa planer &r obligatoriska men har inte nagon rattslig
bindande status. | vattentjanstplanerna ska kommunen redovisa hur samtliga
vattentjanster, dvs dricksvatten, spillvatten och dagvatten, ska ordnas i kommunens alla
geografiska omraden. Detta innebg nar det galler dricksvatten, att kommunen bland
annat ska redovisa i vilka omraden det ligger pd kommunen att ordna dricksvatten, i vilka
omraden det ligger pa de enskilda fastighetsagarna och i vilka omraden man kan se att
kommunen i framtiden kan fa é¢ sadant ansvar. Vattentjanstplanen ska sedan ses over
och vid behov revideras, minst en gang vart fjarde ar.

Varje kommun ska ha en ndmnd med myndighetsansvar for tillsyn éver miljobalkens

regler for halsoskydd, dit de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk raknas.

Samma kommunala namnd har &ven kontrollansvaret for livsmedelshantering,

inklusive dedrick 2 ¢ qqJU¢ UtGeNNURUNCG ! Gleiwm ¥ (UBRIDEG & I RO R (L
kommersiellt eller offentligt sammanhang. Dessa namnder kallas ofta miljoch

halsoskyddsnamnd, milisnamnd eller nagot likande. | de fall en kommun har infort

tillstands - eller anmalningsplikt for sma grundvattentakter enligt bestammelserna i 9

kapitlet miljicbalken, s& hanteras dven sadana arenden av den kommunala

miljonamnden.

Kommunens byggnadsnamnd utfardar bland annat bygglov och férhandsbesked till
bygglov samt bedriver tillsyn utifran planoch bygglagen. | manga kommuner hanteras
alla dessa arenden i en gemensam milgoch byggnadsnamnd, men i kommuner dar
det ar olika nanmder maste det ske ett mer formaliserat kunskapsutbyte genom bland
annat olika remissforfaranden i konkreta arendenGenom sadana remisser hamtar
byggnadsnamnden, under bygglovshandlaggningen och detaljplaneprocessen, in
kunskap fran milj6- och halsoskyddsnamnden om dricksvattentillgdngen pa den
aktuella fastigheten. Har kommer aven kommunernas vattentjanstplaner att vara ett
viktigt beslutsunderlag. Bygglov far inte meddelas om det inte kan visas att
dricksvattenforsorjningen och aven spillvattenavledningen kan Iésas.

25| ag (2006:412) om allménna vattentjanster
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3.7.1.9 Samarbetsorgan

Den Nationella samordningsgruppen for dricksvatten ska verka for en trygg och saker
dricksvattenférsérjning och ge stod i dricksvattenfragor. Gruppen leds av
generaldirektoren for Livsmedelsverket, som ocksa ar ordférande.

| den Nationella samordningsgruppen for dricksvatten ingar forutom Livsmedelsverket
aven Havs och vattenmyndigheten (HaV), Boverket, Folkhalsomyndigheten (FoHM),
Sveriges geologiska undersokning (SGU), Kemikalieinspektionen (Keml), Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), Trafikverket, en representant for
Lansstyrelserna, Sveriges Kommuner och Regioner (SKR), Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB), Svenskt Vatten, en representant for
Vattenmyndigheterna och tva representanter fo kommunerna.

VAKA, den nationella vattenkatastrofgruppen, ger stod pa plats eller via telefon till
kommuner och dricksvattenproducenter i kriser som ror dricksvattenomradet. Stod
ges aven till lansstyrelser och centrala myndigheter. VAKA &r en stodfunktion som nas
dygret runt via SOSalarm.
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4. Vattentakter och installationer

| det har kapitlet beskrivs vad som &r viktigt att tanka pa infor anlaggande av en liten
dricksvattenanlaggning, vilka typer av vattentékter som forekommer och hur dessa
vanligtvis ar utformade. Vilken typ av vattentdkt som valjs bestams ofta av de geolsica
forutsattningarna. Dessutom beskrivs vanliga problem och méjligheter med de olika
valda vattentéktsalternativen och vilka vattentekniska installationer som kravs.

4.1 Vattenforsorjning: val, placering

4.1.1 Dricksvattnets forekomst och nyttjande

Sverige har ett fuktigt (humitt) klimat och den nederb6rd som faller under aret
overskrider vida de behov som finns for manniskan, saval i nutid som inom
overskadlig framtid. Nederborden ar dock ojamnt fordelad saval i tid som betraffande
geografiskt omrace. De stora skillnaderna i dricksvattentillgdng som finns i Sverige
handlar dock huvudsakligen om mojligheterna fér nederborden att lagras sa att den
kan tillgodogoras under de tider och pa de platser dar behov foreligger. Avgorande
betydelse for dricksvatenforsorjningen ar darfor de lokala geologiska och geografiska
forhallandena, det vill sdga tillgangen pa grundvattenforekomster samt sjéar och
vattendrag. Manga av Sveriges tatorter har historiskt lokaliserats till omraden med
gynnsamma forhallanden forvattenforsorjning till exempel i narhet till sjoar och
vattendrag eller intill gynnsamma geologiska formationer sdsom sandch
grusavlagringar. Sma dricksvattenanlaggningar som forsorjer enstaka fastigheter eller
grupper av fastigheter maste dock i allméhet lokaliseras till de platser dar de aktuella
fastigheterna ar belagna, i manga fall utan tillgang till stérre vattentillgangar och ofta i
avsaknad av storre naturliga vattenlagringsmajligheter.

Dricksvatten kan tas fran olika typer av vattenférekomster, vanligtvis i form av
grundvatten, vilket hamtas upp ur eller strommar fram ur marken, eller som ytvatten,
det vill sédga vatten som hamtas fran sjoar och vattendrag (Figur 3). Dgins ocksa
andra ursprung pa dricksvattnet sdsom salt eller brackt havsvatten, vilket maste avsaltas
innan anvandning. Aven insamling av nederbérdsvatten skulle kunna ge dricksvatten,
men det & mycket ovanligt i Sverige. Vid stdrre dricksvattenanlaggnargforekommer ofia
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blandningar mellan dessa ursprung. Saledes utgor cirka 20 procent av det kommunala
dricksvattnet i Sverige av konstgjort grundvatten som bildats genom infiltration av ytvatten
i marken (SCB, 2017).

For smadricksvattenanlaggningar utgor emellertid grundvatten det dominerande
ursprunget. Det naturliga grundvattnet bildas genom nederb6rd som tranger ner i
marken. Endast en mindre del av nederbdrden kommer dock i allmanhet att kunna
bilda uttagbart dricksvatten pa grund av avdunstning frAn mark, vaxter och 6ppna
vattenytor. Av den aterstdende vattenmangden som tranger in i marken kommer
ocksd en stor del att tas upp i vaxter under vaxtsasongen och endast en mindre del
kan bilda grundvatten, det vill séaga trangaer till den niva i marken dar alla halrum
sasom porer och sprickor i jord och berg ar fyllda med vatten. Under vaxtsasongen &r
saledes grundvattenbildningen i stora delar av Sverige ganska liten. Under den tiden, i
vissa fall manga manader, maste manniskas vattenuttag baseras pa det
magasinerade grundvattnet i marken som bildats vanligtvis under hdsten, vintern och
varen eller pa de ytvattenférekomster som finns i narheten. | omraden med sma
naturliga vattenmagasin kan darfor tillgangen pa dricksvatten va starkt begransad
under en del av aret.

Allt vatten, saval ytvatten som grundvatten ror sig naturligt genom gravitationen fran

en hogre punkt i terrangen mot en lagre punkt (Figur 3). En back kan darfor besta av en
blandning av avrinnande vatten fran ett hogre liggande ytvattenmagasin, till exgeil

en sjo, samt lokalt utstrommande grundvatten. Ett dike ar vanligtvis en konstgjord
lagpunkt dar grundvatten strommar ut for att avledas. Ju storre porer och sprickor
marken har och ju hdgre hojdskillnaderna ar mellan olika vattenmagasin desto
snabbare kan vattnet stromma. Det ar viktigt att forsta i vilken geologisk miljgom

vattnet forekommeri, hur stora vattenmagasinen &r och hur vattnet strommar, saval

for anlAggande av nya brunnar som for att bedéma fororeningsrisk vid anlaggande av
avlopp och andra férorenande aktiviteter.

| stora delar av Sverige ar berggrunden tackt av jordarten moran, som ar avsatt under
senaste nedisningsperioden. Den &ar vanligtvis osorterad med avseende pa
kornstorlek och har begransad genomstrémning. Darfér kan den i allmanhet bara
leverera dricksvatten till sma vattenanlaggningar. | omraden som varit tackta av vatten
efter senaste nedisningen, bland annat kustnara omraden, har ofta moranen skoljts
bort av vagor, varvid berggrunden blivit blottad. | dessa omraden ar man oftast helt
beroende av grundvaténtillgangen i berg. Den beror pa sprickornas fordelning och
egenskaper och vattenmagasinen ar oftast sma. | vissa delar av Sverige ar dock
urberget tackt av sedimentara bergarter som kalksten och sandsten till exempel
Oland och Gotland, Sk&ne samt mindremraden i Narke, Ostergétland och
Vastergotland. Lokalt i sddana omraden kan aven tillgangen pa grundvatten i berg vara
betydande. Bast forutsattningar for grundvattenuttag har omraden som bestar av
jordlager med grovre kornstorlekar, vanligtvis sand ochrgsavlagringar.
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De geologiska kartor som tillhandahalls av SGUdigital form 26 kan anvandas for att
grovt bedoma forutsattningen for vattenuttag i olika omraden. SGU presenterar i sin
kartvisare ocksa oversiktliga kartor 6ver grundvattentillgangen saval betraffande stora
magasin som sma magasin. Dessutom finns ocksa speciella lanskéor som visar
grundvattentillgdngen och en del kommuner har egna mer detaljerade
grundvattenkartor.

4.2 Vattentakter

Uttag av vatten for sma dricksvattenanlaggningar gors i allménhet genom en
vattentakt, vanligtvis fran grundvatten eller ibland fran ytvatten (Figur 3). Grundvatten
som ar det vanligaste vattenursprunget kan hamtas fran jordlagren eller berggrunden,
genombergborrade eller gravda brunnar men ibland ocksa fran naturligt
utstrommande grundvatten, sa kallade kallor. Vid aldre fastigheter utanfor tatorter var
ursprungligen den gravda brunnen den dominerande dricksvattentakten, men idag
gors nya brunnar vanligtis som bergborrade brunnar, antingen direkt i berget eller
genom jordlagren ner i underliggande berg (Figur 4). For den smaskaliga
dricksvattenforsorjningen forekommer dock fortfarande aldre eller i vissa fall nygjorda
gravda brunnar. Dessutom férekommer adra typer av grundvattentakter, framst
rorspetsbrunnar, filterbrunnar samt kéllor. De olika dricksvattenkallorna, saval fran yt
som grundvatten, samt deras fordelar och nackdelar beskriv i korthet nedan. Valet av
brunnsutformning styrs i allménhet av degeologiska forhallandena samt vilka
vattenbehov som féreligger.

% www.squ.se
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Figur 3. Skiss som visar grundvattennivan i jordlagren och exempel pa vattentakter: bergborrad
brunn, kalla, gravd brunn, och ytvatten (sjo).

4.2.1 Bergborrade brunnar

Bergborrade brunnar erhdller vatten fran sprickor i berget eller frAn porutrymmen
mellan kornen i till exempel en sandsten. | vissa fall kan sprickor och andra halrum bli
forstorade genom kemisk vittring, vilket kan skapa sa kallad karst i kalkstensomraden
som pé Gotland.

Volymen av sprickor i de flesta kristallina bergarter i Sverige, i det sa kallade urberget,
ar mycket liten. Det uppumpade grundvattnet kommer darfor inte sallan fran
ovanliggande jordlager eller fran ett storre omrade runt brunnen. En bergborrad brunn
i urberget brukar normalt ge 1081 000 liter per timme, men det hander att brunnar i
urberg kan bli nastan helt torra eller i enstaka fall ge betydligt storre vattenmangder.
Brunnar i sedimentara bergarter, till exempel sandsten, kan ofta ge@0T15 000 liter

per timme, ibland betydligt mer (Knutsson och Morfeldt, 2002).

Kapaciteten pa den bergborrade brunnen beror i allmanhet pa bergets
vattengenomslapplighet, det vill sdga ofta mangden och storleken pa de sprickor som
brunnen traffat. Det séger egentligen inget om brunnens formaga att langsiktigt leverera
denna mangd vaten. For brunnens langsiktiga kapacitet kravs att sprickorna och
porerna i berget kan aterfyllas med vatten allteftersom det pumpas bort. Aven om
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mangden vatten i bergets sprickor och porer ar liten, som i de flesta vanliga kristallina
bergarter i Sverige, kan vattentillgangen gynnas av 6verliggande vattenférande jordlager.

De allra flesta brunnar for smaskalig vattenforsorjning gors idag som bergborrade
brunnar, i regel som ett 6ppet oinklatt hal ner till ett djup sa att ett tillrackligt
vatteninflode uppkommer. | ett samarbete mellan borrbranschen och SGU har en
vagledningkring utformning av bergborrade brunnar tagits fram. Den senaste
uppdaterade versionen ar Normbrunn 16. Figur 4 visar principiellt hur en bergborrad
brunn enligt Normbrunn 16 kan se ut (SGU, 2016).

Borrningen bor utforas pa minst 4 raters avstand fran hus for att undvika skador och
sattningar under borrningen. Om berggrunden &r tackt av ett jordlager maste ett
foderror drivas ner genom jordlagren i samband med borrningen, vanligtvis med hjalp
av en tryckluftsdriven hammarborrteknik och ermringborrkrona eller excentrisk krona.
Det ar viktigt att foderroret borras ner nagra meter i fast berg for att undvika inlackage
av ytligt vatten genom det ytliga vanligtvis mer spruckna berget. Foderrdrsdelarna
svetsas samman for att undvika intrangning av jordgrundvatten. Oversta delen av
foderroret bor ocksa sticka upp nagra decimetrar ovan marken (dock minst 0,2eter)
och marken bor byggas upp sé att avrinning sker bort fran brunnen for att minska
risken for oonskade lackage in till brunnen. Tatning mellan stalrér och berg gors
darefter (vanligtvis med betong) for att undvika att jordgrundvatten eller jordpartiklar
tranger in i borrhalet. Darefter fortsatter borrningen ner genom berget med en nagot
mindre borrdimension.

De vanligaste borrdimensionerna for sma dricksvattenanlaggningar ar en diameter pa
115, 140 respektive 165 rillimeter (Figur 5). Under borrningen maste borrkaxet, det
vill sdga det séndersmulade berget tryckas upp genom borrhalet och samlas upp.
Djupet pa dricksvattenbrunnar understiger i allméanhet 100 rater, men i vissa

omraden ar det av kvalitetsorsaker olampligt med dricksvattenbrunnar djupare &n
40150 meter. Efterborrningen renspumpas brunnen och vattenkapaciteten beraknas.
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Figur 4. Principskiss av bergborrad brunn. Brunnen ska félja vagledningen utifrdn Normbrunn.
Denna skiss ar framtagen utifrdn Normbrunn 16 (SGU, 2016).

Om vattenmangden i brunnen ar for liten kan berget runt brunnen behéva sprackas
upp och sprickor vidgas. Det gors vanligtvis genom hydraulisk sprackning, varvid en
manschett placeras nere i brunnen under vilken vatten injekteras med ett hdgt
vattentryck (upp till 200 bar). | vissa fall kam stallet sprangning med dynamit i botten
av borrhalet utféras. Det ar dock en teknik som endast ett fatal borrentreprendrer gor
som sista utvag for att 6ka vattenméangden.
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Sammanfattningsvis omfattar anlaggande av en bergborrad brunn:

Val av lamplig lokalisering.

Foderrérdrivning vid borrning genom jord och ner i berg, svetsning av skarvar.
Tatning mellan berg och foderror.

Borrning genom berget, uppsamlande av borrkax.

Eventuell hydraulisk sprackning eller sprangning.

== = A =4 4

Renspumpning ochkapacitetsbestamning.

Gréavd brunn, Borrad brunn,
diameter 900 mm diameter 115 mm

Jordlager

3 200 liter

Ungefarlig vattenmangd

Brunnsdimension (tum) ! : ! Berglager
Brunnsdimension (mm)

Antal liter per
meter borrhal

100 m vattenpelare (liter)

500 liter

Figur 5. Exempel pa vattentillgdng for olika dimensioner av gravd och borrad brunn. De
vanligaste borrdimensionerna for sma dricksvattenanlaggningar anges i tum och mm, liksom
ett uppskattat antal liter vatten per meter borrhdl. Borrning av brunnar bor fisl Normbrunn.
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4.2.1.1 Omkring 400 000 bergborrade vattentakter

Det finns uppskattningsvis bortat 1 miljon bergborrade brunnar for vatten eller energi i
Sverige. Antalet ar mycket osakert eftersom borrade brunnar som ar borrade fore 1976
inte har registrerats iISGU:sbrunnsarkiv. Dessutom har inte alltid yngre borrade
brunnar registrerats trots lagkrav om registrering. Uppskattningsvis finns det omkring
400000 brunnar for vattenforsoérjning i Sverige. Denna uppskattning baseras pa att det
i SGU:sbrunnsarkiv finns éver 70000 bergborrade brunnar men de flesta av dessa,
cirka 60 procent, utgors av energibrunnar och ar saledes inte vattentakter. Vanligtvis
har anvandningen angivits i brunnsprotokollen och dessutom ar energibrunnar i
allmanhet betydligt djupare an brunnar for vattenférsoérjning. Uppskattningsvis finns
det cirka 20r30 procent fler brunnar an de som registrerats! varfér det borde finnas
omkring 400000 bergborrade brunnar for vattenforsorjning. Varje ar registreras
20000125 000 nya bergborrade brunnar i brunnsarkivet, varav cirked®0t6 000 av
dessa ar for dricksvattenforsorjning.

4.2.1.2 Lag fororeningshalt men ibland med olampliga @&mnen

Fordelen med bergborrade brunnar ar att risken for fororeningsspridning fran
markytan ar relativt liten om inflodet kommer fran djupare nivaer i berget. Tunna
jordlager och inflode fran jordlagren eller ytligt berg kan dock ge en ¢kad
fororeningsrisk. Olanpligt belagna bergborrade brunnar i forhallande till
avloppsinfiltration och andra punktvisa fororeningskallor i jordlagren kan dock i vissa
fall medfora ett infléde av fororenat grundvatten aven langs djupare sprickor. Om
brunnen ar borrad i en topografik lagpunkt ar det viktigt att tillse att den inte blir
oversvammad. | vissa fall gérs brunnen i en nedsankt kasun (lada), lagre an markytan.
Det ar da sarskilt viktigt att kasunen ar helt tat och omradet runt omkring ar dranerat
for att undvika risk for inréngning av ytligt vatten. En bergborrad brunn med
vatteninflode fran djupare liggande sprickor har i regel ett betydligt storre
tillrinningsomrade &n jordbrunnar och kan aven fa tillskott fran topografiskt lagre
liggande markomraden. Om sprickbilden i beget inte &r kand och darigenom inte
heller flodesriktningen &r det svart att i forvag bedéma fororeningsrisken fran ytliga
markfororeningar. | allménhet ar dock féroreningsrisken betydligt mindre an for
jordbrunnar, det vill sdga gravda, filteroch rérspetsbrunnar.

En bergborrad brunn kan dock uppvisa andra vattenkemiska problem som ar av
naturlig art eller inducerad genom grundvattenuttaget. Det ar vanligt med forhéjda
halter av jarn och mangan eftersom grundvattenmiljon &r reducerande, det vill sdga
grundvatten hari regel 1&g syrehalt. Aven tungmetaller, till exempel arsenik eller bly,
kan i enstaka fall patraffas vid borrning i vissa bergarter, bland annat skiffriga
bergarter och gnejser, liksom férhéjd halt av fluorid om utfallningar av flusspat finns i
bergssprickorna. Av sarskild betydelse ar en kraftigt kad risk fér radon och uran som
vanligtvis forekommer i granitiska bergarter. Radonet kan bidra till forh6jd radonhalt i
bostaden och saledes i inandningsluften. | geografiska omraden som historiskt har
varit tackta av salt eller brackt havsvatten kan salthalten i form av natriuroch

27 Jonas Gierup, SGU, personlig kommunikation (2022).
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kloridjoner vara forhojd i bergborrade brunnar, liksom i strandnara omraden dar direkt
havsvattenintrangning kan uppkomma eller intill andra saltkallor sdsom vagar med
vagsaltning, se avsnitt 4.3.4SGU har en webbaserad handledning for bedomning av
grundvattenkvalitet, som kan ge en indikation av sannolika kvalitetsproblem att vara
uppmarksam pa.28

4.2.2 Filterbrunnar

Filterbrunnar konstrueras i jordlager med tydligt vattenférande skikt, vanligtvis med
grus eller grov sand. De utgér ett enkelt sétt att I6sa vattenforsorjningen for enskilda
hushall om de geologiska forutsattningarna ar gynnsamma. Filterbrunnar har aven
anvants dar det férekommit grévre sandiga och grusiga jordlager under tata
finsediment, till exempel i lerfyllda dalgangar. | vissa fall kan filterbrunnar aven utféras
i ett uppsprucket ytberg eller i vissa sedimentara bergarter med god vattentillgang.
Filterbrunnar kan konstrueras for saval sma enskilda anlaggningar som for stora
vattenuttag. Sma anlaggningar gors oftast genom att ett filter fors ner genom ett
foderrér som borrats ner i marken till en bit under évre gransen pa det vattenférande
lagret (Figu 6). Darefter dras foderréret upp och frilagger filtret, sa kallade forlorade
filter. Brunnen rensas sedan genom stotvis renspumpning och blasning sa att
finpartiklar avlagsnas runt filtret. Vid stdrre anlaggningar, till exempel for kommunalt
vatten har derréren ofta betydande storlek och slitsvidden pa filtret anpassas i
storre utstrackning mot lagrets kornstorleksfordelning eller sa anlaggs en grusmantel
runt filterréret for att konstruera en effektiv brunn. En tatning ovanfor filtret och
aterfylining med lampligt material runt ett till filtret pasvetsat forlangningsror gors
innan foderrdret dras upp.

28 www.sgu.se Beddmningsgrunder for grundvatten.
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Figur 6. Principskiss av en filterbrunn.

4.2.2.1 Foérekommerisand - och grusavilagringar

Filterbrunnar &r starkt beroende av de lokala geologiska forhallandena och utfors
vanligtvis i sandiga eller grusiga formationer sdsom isalvsavlagringar. Det ar darfor
mindre vanligt med filterbrunnar fér sma anlaggningar som ofta hor till enskilda
fastigheter. Men om grévre vattenférande lager finns ar filterbrunnar ett bra alternativ
aven fér sma anlaggningar.

Om lampliga geologiska forutsattningar rader kan en filterbrunn vara saval enkelt att
konstruera som ge brunnar med god vattentillgang. Det kravs dock en god kunskap
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om jordlagerfoljden. Sandiga och grusiga jordarter kan ibland vara kénsliga for
fororeningar om det vattenforande lagret inte ar tackt av tatare jordlager.

4.2.3 ROrspetsbrunnar

Rorspetsbrunnen, eller vad manga bara kallar spets, ar lamplig nar grundvattenytan
inte ligger djupare an 56 meter under markytan. Detta pa grund av svarigheten att
hamta upp vattnet. Brunnen bestar av ett rér med en perforerad spets i botten. Roret
slas ner i vattenférande jordlager, vanligen sand och grus. Dimensionen pa dessa ror
ar vanligtvis 2 eller 3 tum. Bara ett fatal borrentreprendrer utfor denna
brunnskonstruktion.

Denna typ av brunn férekommer, liksom filterbrunnar, vanligtvis i omraden med sand och
grus, oftaisalvsavlagringar eller omraden med svallgrus/svallsand. Kunskap om
grundvattenytans niva och lokala variation i jordlagren &r énskvard och kan
forhoppningsvis erhallas fran omkringliggande brunnar. Rérspetsbrunnar ar enkla att
konstruera, men ger dock ofést inte samma vattenmangder som en filterbrunn. De &r
ocksa ofta mer kansliga for fororeningar an filterbrunnar eftersom de vanligtvis &r grunda.

4.2.4 Gravda brunnar

Gravda brunnar, som aven kallas schaktbrunnar, forutsatter att det finns
grundvattenférande jordlager pa mattliga djup (56 meter). Nar grundvattnet ligger pa
stérre djup ar det svart att na ner till det med en konventionell gravmaskin. Innan
borrtekniken utvecklades var gravda brunnar det vanligaste alternativet till enskild
dricksvattenforsorjning i Sverige. Till skillnad fran rérspetsbrunnen ar den gravda
brunnen stdrre och har ett vattenmagasin (Figur 5 och 7). Den kan darfor utféras aven i
marklager d& tillrinningen till brunnen ar séamre. De aldsta brunnarna &r ibland
stensatta, det vill sdga brunnen har byggts upp av stenar och block i en ofta handgravd
grop for att férhindra att brunnen skulle rasa igen. Det har aven férekommit tréller
tegelkladdabrunnar. Vanligast ar dock att brunnen bestar av betongringar. Ar
forutsattningarna gynnsamma, kan fortfarande en gravd brunn vara ett bra alternativ
till nAgon av de ovanstadende brunnstyperna.

Vid anlaggningen av en gravd brunn gravs en grop ner helst en meter under lagsta
grundvattennivan. | bottnen pa gropen laggs ett cirka halvmeter tjockt gruslager.
Brunnsringar, vanligtvis av betong, placeras pa gruset och fogarna tatas. Brunnen byggs
upp till minst nagra decimeter 6ver markytan och forses runt brunnen med ett fran
brunnen lutande tatt markskikt, garna med betong, for att ytavrinning ska ske bort fran
brunnen. Runt brunnsinfordringen aterfylls med ett tillrackligt tatt jordmaterial for att
minimera risken for att vatten fran markytan ska kunna sippra ner till grundvattnet langs
brunnen. Slutligen tacks brunnen av ett tatt lock med ett ventilationsror med metallnat for
att forhindra att gnagare och andra djur kan ta sig in i brunnen. Alla gentdringar till
vattenledningar och ventilationsror ska goéras tata (Figur 7).
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Figur 7. Principskiss av en gravd brunn med betongringar.

4.2.4.1 Detfinns manga gamla gravda brunnar

Det finns ett mycket stort antal gravda brunnar i Sverige, vanligtvis gamla, och de
flesta ar avstallda och ersatta med en borrad brunn for dricksvattenférsorjningen.
Manga aldre gravda brunnar anvands fortfarande for bevattning sommartid. Det finns
idag \aldigt fa entreprendrer som konstruerar gravda brunnar i Sverige. Darfor har
tekniken inom detta omrade heller inte utvecklats sarskilt mycket. | de flesta fall
anlaggs darfor en gravd brunn i egen regi, vilket inte &r ovanligt till exempel inom
jordbruket da det finns behov av extra vatten under vissa perioder.

4.2.4.2 Bra alternativ under ratt omstandigheter

En gravd brunn i gott skick kan ibland vara ett fullgott alternativ till andra
dricksvattenlosningar, till exempel i omraden dar berggrundvattnet kan ha
kvalitetsproblem med ytnéra relikt saltvatten eller intrangande havsvatten.

Eftersom en gravd brunn anlaggs i relativt ytliga grundvattenmagasin kan den
emellertid vara utsatt for yttre paverkan, till exempel fran avlopp, jordbruk, vagtrafik
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eller sur nederbord. Placering samt skyddsatgarder ar darfor extra viktigt att tanka pa
vid anlaggning och underhall av en sadan brunn.

Om brunnen &r placerad i en lagpunkt i terrangen ar det viktigt att bedéma risken for
att marken blir 6versvammad. | ldgpunkter kan det vara lampligt att gora
brunnsforlangningen 6ver marken betydligt hogre. En gravd brunn I6per ocksa alltid en
viss risk &t sina under langre torrperioder. Sarskilt utsatta ar grunda brunnar i moran,
som &r Sveriges vanligaste jordart. Normalt varierar grundvattennivan i moran med 1
2 meter under aret, men under langre torrperioder kan grundvattnet sjunka betydligt
mer. Under perioder med hog grundvattenniva till exempel i samband med
sndsmaltning kan ocksa vattenkvaliteten forsamras.

Aldre stensatta brunnar ar sarskilt sdrbara betraffande vattenkvalitet eftersom de inte
ar tata, varvid aven det ytligaste grundvattnet rinner in i brunnen. Aven &ldre brunnar
med betongringar kan vara kansliga da det hander att rétter kan tranga in genom
betongen eller att betongringarna spruckit. Férhéjda halter av naringsdmnen och
mikrober &r inte ovanligt, liksom farg frdn humusamnen (organiska amnen) under
perioder med héga grundvattennivaer.

4.2.5 Naturliga kallor

En kélla ar ett naturligt och koncentrerat utflode av grundvatten ur jord och berg och
kan uppkomma dar grundvattennivan ar i niva med eller hégre an markytan. Det &r inte
ovanligt att sdval stora kallfléden utnyttjas for sdval kommunal vattenférsérjningam
mindre kallor for sma dricksvattenanlaggningar (Kallakademin, 2006). | forna tider
lokaliserades bebyggelsen ofta till platser med utstrommande grundvatten. Kéllvatten
har ofta bra kvalitet om kéllan flodar men liksom gravda brunnar riskerar kallan att

sina vid langre torrperioder. Anlaggningens utformning liknar vanligtvis den gravda
brunnen och bestar ofta av en anordning for att fanga in vattnet genom att till exempel
lagga ned betongringar med 6ppen botten, anlagga en damm eller grava ner ett
dréneringsror i kéllan och fylla ut med grus eller sten runtomkring.

4.25.1 Varierande vattenkvalitet

Mindre kallutstromningar som anvéands fér sma dricksvattenanlaggningar férekommer
ofta i kuperade moranomraden i Sverige, i vissa fall &ven med utstromning direkt fran
berg. Grundvattenkvaliteten i kallor kan variera hogst avsevart beroende pa ursprung
och strémningstid genom marken. | vissa omraden kan stromningstiden vara kort och
om marken har liten buffrande formaga kan pH vara lagt och mineralinnehallet litet.
En lang stromningstid genom lattvittrad berggrund kanstallet ge en hég mineralhalt
och i vissa fall innehalla forhsjda halter av jarn eller uran. Saval markanvandning i
tillrinningsomradet som lokala uppstroms liggande fororeningskallor kan paverkan
kallvattenkvaliteten. Om kallan &r helt 6ppen finns risk for att den kan paverkas
negativt till exempel via djurspillning samt vid regneller snésmaéltning.
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4.2.6 Ytvattentakter (sotvatten)

De stdrsta vattentakterna for kommunal vattenférsorjning i Sverige utgors av
ytvattentakter och mer an halften av det kommunala vattnet kommer fran ytvatten.
Dessutom utgors nastan halften av det kommunala grundvattnet av ett infiltrerat
ytvatten, sa kallad konstgjord grundvattenbildning. Fér sma grundvattenanlaggningar
avsedda for dricksvattenforsorjning ar ytvattentakter daremot ovanliga. Det beror dels
pa att lampliga ytvattentillgangar ofta saknas i bostadens narhet, dels pa
kvalitetsproblem.

En anordning for uttag av ytvatten fér sma anlaggningar ar i allménhet enkel och
bestar av en slang som laggs ut och forankras pa ett tillrackligt djup. | intagsandan
sitter en sil. Beroende av bottenforhallandena kan intaget laggas pa botten eller sattas
fast en bit upp fran bottnen av vattendraget eller sjon. | manga fall anvands ytvattnet
endast for sommarvatten och slangen upp fran ytvattentakten behover da inte laggas
frostfritt. Pumpen placeras oftast i ett pumphus pa land.

4.2.6.1 Komplement till brunnar b rening behovs

Ytvattentakter for sma dricksvattenanlaggningar &r mindre vanliga, men att ta ytvatten
for exempelvis bevattning utgér manga ganger ett komplement till brunnar.
Sommarvatten till fritidshusomraden kan ibland baseras péa ytvatten. Finns det
narliggande ytvatenresurser att tillga utgor detta ofta en betydande vattenresurs dar
stdrre uttag kan goras. Uttaget ar ofta enkelt och kostnaden ar lag, men anvandning
for dricksvattenandamal kraver dock bade underhall och en avsevard rening, vilket
beskrivs i kapitel 6

Ytvatten varierar vanligtvis i kvalitet och kvantitet under aret. Stora fléden i samband
med snésmaltning och kraftiga regn kan medféra att kvaliteten kraftigt férandras.
Markanvandningen narmast ytvattenforekomsten har i de flesta fall avgérande
betydelse for risken att ytvattentakten ska paverkas. Risken fér hoga halter
mikroorganismer &r storre i ytvatten an i grundvatten. Temperaturen i ytvattnet kan
sommartid ocksa i manga fall vara hog, vilket gynnar tillvaxt av mikroorganismer.
Forutom risk for pavekan fran manniskors verksamhet kan det aven finnas naturliga
orsaker till negativ paverkan av vattnet, till exempel djurspillning samt regioch
sndsmaltning. Om ytvatten ska anvandas for sma dricksvattenanlaggningar &r det
nddvandigt att regelbundet kontollera vattenkvaliteten och eventuella
fororeningskallor i naromradet runt ytvattenintaget (se Kapitel 6).

4.2.7 Brack- eller havsvatten (avsaltning)

Avsaltning kan goras genom olika tekniker, dar grundprincipen ar att separera losta
saltjoner i vattnet fran vattenmolekylerna. Det renade vattnet kan anvandas som
dricksvatten medan vatskan med de koncentrerade saltjonerna (rejektet) maste hanteras
pa ettlampligt satt. Exempel pa tekniker ar termisk teknik (till exempel destillation),
jonbytarteknik och membrantekniker, till exempel omvand osmos och elektrodialys. For
rening i sma dricksvattenanlaggningar ar omvand osmos (RO av engelskans Reverse
Osmosis)den membranteknik som vanligen anvands (Figur 8 och Forklaringsruta 3).
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Membranen ar vanligtvis gjorda av en kombination av syntetiska organiska material, till
exempel polysulfon med ett tunt skikt av polyamid. De &r hardiga och tal kemisk rening.
Las mer i Bujak, 2020 och Lidén, 2020.

Ett avsaltningsmembran foregas av flera forbehandlingssteg som &r viktiga for att
sakerstélla effektiv rening och livslangd av membranet (Figur 8). Komponenterna av
ett RO-baserat reningssystem beskrivs har:

1 \Vatten tas in genom ravattenintaget, dar det silas fran fiskar, vaxter och andra
foremal.

Forfilter avskiljer |0sta partiklar.
Omvéand osmos (RO) membranet avskiljer I0sta joner.

1
1
1 Rejektet, det som inte gar igenom membranet, aterfors ofta till ursprungskallan.
1

Efterbehandling bestar av atermineralisering och UNjus.

Ett avsaltat vatten har ofta ett lagt pHvarde, och ar alltsa surt. Det har ocksa mycket
l&g alkalinitet, vilket kan leda till korrosion av ledningar och rér. Vattnets pH bor darfor
kontrolleras lopande och eventuellt justeras. Det behovs ofta en aterminatlisering

for att minska vattnets aggressivitet. Ofta anvands ultraviolett ljus (Wampa) for att

forhindra atervaxt av mikroorganismer vid forvaring av vattnet som oftast gar till en
storre vattentank (ej beskriven i Figur 8).

Sil Forfilter RO-membran Efterbehandling  Dricksvatten

Atermineralisering UV-ljus
- W@n -

Figur 8. Principskiss av en avsaltningsanlaggning som visar intaget av ravatten, forfilter, RO
(omvand osmos) membran, efterbehandling som kan besta av ett mineral-filter eller tillsats av
kolsyra for att justera vattnets pHvarde, samt en desinfektion foratt hamma atervaxt av
bakterier, till exempel UVjus eller klorering. Det koncentrerade rejektet aterfors ofta till
ravattenkallan (havet). Det avsaltade vattnet leds ofta till en storre forvaringstank innan
distribution i bostaden (visas ej pa bilden).

Ravatten
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Forklaringsruta 3
Osmos och omvand osmos

Osmos

Osmos ar en naturlig process som forenklat kan beskrivas som en process mellan
I6sningar av olika koncentrationer. Genom att det finns en koncentrationsgradient
mellan olika I6sningar som separeras av ett semipermeabelt (delvis genomslappligt)
membran, jamnas gradienten ut genom att vattenmolekyler transporteras genom
membranet mot I6sningen som ursprungligen hade hdgre koncentration av Iosta joner.
Transporten nar en jamvikt da koncentrationen ar lika pa bada sidor membranet.
Processen illustreras i bildennedan med positiva joner (orange), negativa joner (grona)

och bla vattenmolekyler.

Omvand osmos

Al Yt yo0wt e 0w2e 0T ¢t WNWUY G WE qalle GGU RAWI
stéllet rora sig i motsatt riktning. Resultatet blir da en mer koncentrerad jonlosning pa
ena sidan av membranet och en l6sning med mindre joner pa andra sidan. Processen
kallas omvand osmos och anvéands for att avsalta eller rena vatten fran losta joner.
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4.2.7.1 Energianvandning och underhall

Sma avsaltningsanlaggningar for privat bruk blir allt vanligare i kusich
skargardsomraden i Sverigeframfor allt i omraden med sotvattenbrist. P4 Sveriges
ostkust innebar det brackta vattnet fran Ostersjon en lagre energikonsumtion &n pa
vastkusten dar havet har en hogre saltkoncentration. Avsaltning av bréckt eller salt
havsvatten kan ocksa anses vara fordelaktigtkustomraden om bergborrade brunnar
har stora kvalitetsproblem. Det galler sarskilt om dessa brunnar ocksa skulle behova
avancerad reningseknik for att uppna fullgod dricksvattenkvalitet. Ofta kan avsaltning
anvandas som komplement till en annan dricksvattenforekomst som man vill
anvanda sparsamt,till exempel en brunn (Bujak, 2020).

Det finns dock en rad aspekter som ar viktiga att tanka pa vid installation av en
avsaltningsanlaggning: lampligt rvattenintag, installations och underhallskostnad,
tillforlitlig och tillracklig energiférsoérjning, avledning och hantering av rejektvatten,
underhall, kontroll och analyser, hantering av avfall i form av uttjanta membran och
forfilter.

Avsaltning &r en atgard som har ett stort behov av energi samt underhall och kontroll
for att fungera val (Lidén, 2020). Det hander att radgivande myndigheter avrader fran
avsaltningsanlaggningar, vilket i sin tur resulterar i att tillstandsgivande myndigher
avslar ansokningar for avsaltningsanlaggningar som huvudsaklig vattenkalla for privat
hushallsbruk. Det kan ocksa finnas reglering kring strandskydd, vattenverksamhet och
bygglov att beakta (Bujak, 2020). Med andra ord ar en dialog med kommunen viktig
den som planerar att installera en avsaltningsanlaggning.

Vid installation av en avsaltningsanlaggning bér den ansvarige tdnka igenom hur rejekt
och backspolningsvatten ska hanteras. Har man till exempel ett enskilt aviopp kan
dess funktion forsamras av hoga salthalter och bor alltsa inte belastas med rejekt

eller backspolningsvatten. Avloppsreningen kan ocksa paverkas av ett korrosivt
vatten. Rejektet leds oftast tillbaka till ravattenkallan, det vill saga havet och kan bidra
till en lokal paverkan. Dock ar den sammantagna paverkan fran sma
avsaltningsanlaggningr for hushallsbruk langs Sveriges kust annu inte vetenskapligt
undersokt.

4.2.7.2 Avsalta inte grundvatten

Notera att grundvatten inte bor avsaltas eftersom dricksvattenanlaggningen da
forbrukar mer vatten an ett vanligt uttag. Om det finns héga salthalter i grundvatten
bor anledningen noga utredas och lamplig atgard tas (se avsn#t3.4 och 6.2.3).
Avsaltas ett grundvatten med hdga salthalter, finns en stor risk att problemet férvarras
och att omkringliggande brunnar paverkas negativt. Grundvattentakten kan alltsa
forstoras for flera an for det enstaka hushallet.
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Tryckstrombrytare vid behov

Berglager

Figur 9. Exempel pa hur installationer for en bergborrad brunn med séankpump kan se ut.

4.2.8 Installationer

For att leda vatten fran vattenforekomst till kran ar det viktigt att anvanda material
som &r sa okéansligt mot korrosion som majligt. Pa marknaden finns typgodkanda
vattenbrunnar, dar samtliga komponenter (pumpar, kablar, tryckkarl, vattenledningar
med mera) ar lampade for kontakt med normalt dricksvatten. Figur 9 visar exempel pa
de vanligaste installationerna for vattendistributionen vid sma
dricksvattenanlaggningar med bergborrade brunnar.
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4.2.8.1 Pumptyper

De pumpar som forekommer pd marknaden ar normalt av tre typer: sankpumpar,
ejektorpumpar eller sugpumpar.

Sankpumpen ar en sa kallad djupvattenpump. Den sitter i borrhalet och anvands
framfor allt i bergborrade brunnar. Sankpumpen ar den vanligaste pumptypen i
bergborrade brunnar och &r tdmligen driftséker.

Ejektorpumpen star pa marken. Ocksa den ar en sa kallad djupvattenpump som med
fordel kan anvéndas i bergborrade brunnar, sarskilt om risk fér ras och igensattningar
forekommer i brunnen.

Sugpumpen star ocksd pa marken och anvands normalt i gravda brunnar eller
rérspetsbrunnar. Sugpumpen kan ta upp vatten fran en niva pa maximalt cirka 7 meter
under pumpens niva. Normalt férekommer darfor denna typ av pump i tamligen
grunda brunnar anlagdai jordlagren eller vid vattenuttag fran sjo eller vattendrag.

Pumpar pa marken placeras vanligtvis i bostadshuset eller i ett sarskilt pumphus som
maste vara uppvarmt om anlaggningen aven ska anvandas vintertid.

4.2.8.2 Ovrig utrustning

Utbver slang, rér och kopplingar forekommer &ven annan utrustning i
vattenanlaggningen, till exempel tryckstrombrytare, hydrofor eller hydropress,
kontaktormotorskydd, brunnslock och adapter.

1 Tryckstrémbrytaren reglerar att man far ratt tryck i hydroforen, vattenledningar och
i spolningen i kranar.

1 Hydroforen/hydropressen/tryckvattenbehallaren reglerar trycket i vattenledningar
och kranar sa attspolningen blir ratt.

1 Kontaktormotorskyddet skyddar pumpens motor mot dverbelastning.

1 Brunnslocket forhindrar fororeningar att komma in i brunnen, men utformas ocksa
sa att eventuell gas i brunnen avluftas utomhus. Det ar viktigt att brunnslocket ska
sluta tatt till brunnen och att gnagare och andra smadjur férhindras att komma in
genom vertilationsroret.

1 Adaptern leder vatten genom brunens vagg samtidigt som den forhindrar ytligt
vatten att tranga in i brunnen.

Nar det galler rérdragning i mark ar det viktigt att ror/slangar laggs pa frostfritt djup
samt att rorgraven aterfylls med material som inte kan skada slangarna. For att
undvika risk for skada pa ror/slangar vid langre rérdragning i mark ar det klokt @ttyta
gravskydd i rérgraven och att uppratta en ledningskarta som forslagsvis forvaras
tilsammans med 6vriga handlingar avseende vattenanléaggningen. Ett gravskydd
bestar ofta av ett gult eller orange plastband och laggs cirka 180 cm under
markytan. Plasbandet signalerar att det finns nadgot under bandet, om nagon skulle
raka grava pa detta stalle.
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4.3 Anlaggning av vattentakt

4.3.1 Hur mycket vatten behovs?

Vid planering av en vattentakt ar det forst viktigt att utreda behovet av vatten, bade
med avseende pa mangden vatten och vilka kvalitetskrav som ar énskvarda. Vid
normal vattenanvandning i ett modernt hushall bedéms vattenforbrukningen enligt
branschorganisationen Svenskt Vatten vara mellan 130 och 140 liter per person och
dygn. Men det kan variera mycket mellan olika bebyggelseomraden. Det beror pa
husets sanitara standard, det vill saga om det finns rinnande vatten i huset,
vattenspolande toaletter med mera. Vattenforbrukningen paverkas ocksa av vanor
och sociala faktorer, till exempel hur mycket hushallsmedlemmarna duschar eller
tvattar klader. Vattenforbrukningen har sjunkit betydligt under de senaste
decennierna da vattensnal utrustning i hushallen bfiit allt vanligare (Nordstrom,
2019). Ett permanentboende hushall med fyra personer behover rakna med en
vattenanvandning pa bortat 600 liter per dygn. For att ge ett hushall med fyra personer
tillrackligt med vatten bor darfor brunnen ha en tillstromningpd minst 25r40 liter i
timmen samt ett vattenmagasin i brunnen eller huset. Vattenmagasinet ar en buffert
som behdvs néar mer vatten anvands &n vad som rinner till, vilket ofta intraffar vid
tillfallen da vattenforbrukningen ar som storst, bland annat vid dsch och nar tvéatt
och diskmaskin anvands. Andra pafrestningar pa dricksvattentillgangen kan vara
fyllandet av pooler, badbassanger, badtunnor och bevattning av grasmattor.

Den storsta forbrukningen av vatten i ett hushall utgors av vatten for den personliga
hygienensamt toalettspolning dar kvalitetskraven kan vara lagre. Endast cirka sju
procent av hushallets vattenforbrukning uppskattas ga till mat och dryck dar
kvalitetskraven maste stallas hogt (Figur 10). For dryck och matlagning anvands
saledes endast cirka 10iter per person och dygn. Mycket vatten kan ocksa sparas
genom att anvanda vattensnal teknik for kranar eller snalspolande toaletter. | vissa
omraden kanske vattenspolande toaletter kan undvikas helt, varigenom aven
avloppshanteringen kan goras enklare.
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Mat och dryck 7% Ovrigt 7%

Tvatt 11%

Personlig hygien
43%

Disk 11%

Toalettspolning 21%

Figur 10. Genomsnittlig vattenanvandning i ett normalt svenskt hushall. Data hamtad fran
Svenskt Vatten 20212°

4.3.2 Vattentillgang

En brunn ger lite eller mycket vatten beroende pa de lokala geologiska
forutsattningarna som bestammer hur mycket vatten som kan fléda in i brunnen.
Brunnar som ar anlagda i sandeller grusavlagringar kan ofta ge stora vattenméangder.
Gravda brunnar konstuerade i moran som ar Sveriges vanligaste jordart, ger ofta sma
vattenmangder, men kan racka for enstaka hushall. Vattenuttag fran sjoar och
ytvattendrag kan i allmanhet ge stora vattenmangder, men ofta med samre
vattenkvalitet an grundvattenuttag. | en begborrad brunn bestadms kapaciteten av hur
manga vattenforande sprickor som brunnen penetrerar och sprickornas lokala
vattenflode. En brunn med liten kapacitet, det vill saga som har ett litet inflode av
grundvatten, kan dock kompenseras genom en storre resvoar av vatten, till exempel
en storre hydrofor for de tider da forbrukningen ar hog. Vid ett stort inflode av vatten
till brunnen kan reservoaren goras liten. Pumpen startar just nar vattnet behovs.

Det ar mycket viktigt att inte forvaxla den uppmétta kapaciteten i en brunn med hur
stor tillgang pa grundvatten som finns i omradet. Brunnskapaciteten brukar
uppskattas i samband med konstruktion av brunnen. USGU:sbrunnsarkiv dar
bergborrade brunnar som konstruerats efter 1976 enligt lag ska ha registrerats, kan
uppgifter om brunnars lage, djup och kapacitet i naromradet hamtas, vilket kan ge en
indikation om de bergborrade brunnarna i omradet generellt har en steiller liten
tillrinning. Dessvarre fims det fa gravda brunnar med i brunnsarkivet. Om brunnarna i
omradet har en liten tillrinning kan det vara battre att valja en storre brunnsdiameter
for att 6ka reservoaren i borrhalet eller den gravda brunnen.

2 Svenskt Vatten 202 vww.svensktvatten.seFakta om vatten/Dricksvattenfakta.
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4.3.2.1 Uppskattning av mangden tillgangligt grundvatten

For att bedoma lampligheten av nya brunnar och 6kade grundvattenuttag i ett omrade
ar det ofta nddvandigt att forst uppskatta hur mycket grundvatten som finns
tillgangligt, vilket kraver fordjupade hydrogeologiska undersdkningar. Genom att
pumpa i brunnenen langre tid (timmar, dagar eller i vissa fall veckor) med ett uppmatt
flode och samtidigt mata hur grundvattennivaerna i omkringliggande brunnar och
grundvattenrdr reagerar kan vattenmagasinens egenskaper och storlek bestammas.
Sadana provpumpningar ar # vanligt forfarande vid konstruktion av stora
dricksvattenanlaggningar, men gors vanligtvis inte vid konstruktion av sma
dricksvattenanlaggningar. Det kan till och med vara olampligt att gora i kustnara
omraden dar stora vattenuttag riskerar att medforaaltvattenintrangning.

| samband med ansokningar av bygglov kravs ofta att vattentillgdngen i det aktuella
omradet utreds innan bygglov beviljas. Som beskrivet i avsnitt 8.2.5, kan kommunen
krava anmalan eller tillstand for nya brunnar i omraden déar det rader vattenbrist eller
risk for brist pa sott grundvatten. Ett sddant tillstand kraver ofta att vattentillgangen
forst maste beréknas. Det gar att 6versiktligt berédkna vattentillgangen i ett omrade om
det finns en god geologisk kunskap om vilken jordlagerfoljd och jordméaktighebm
forekommer samt vilken sprickighet som berget har. D& kan vattenmagasinens storlek
generellt berdaknas utifran litteraturuppgifter av de olika lagrens flodesporositet, det

vill sdga mangden halrum som kan delta i vattenflodesprocesserna. Sedan behdvs
uppgifter om lokala klimat-férhallanden sa att grundvattenbildningen 6versiktligt kan
beraknas, helst manadsvis. | manga fall & grundvattenbildningen ytterst liten under
vegetationsperioden. Da ar det noédvandigt att forlita sig pa att de vattenreservoarer
som finns tillgangliga i marken racker for hela den period, ofta manga manader, da det
inte bildas nagot nytt grundvatten.

Om grundvattenuttagen i den specifika brunnen och omkringliggande brunnar som
hamtar vatten fran samma reservoar ar kand eller kan uppskattas gar det att
oversiktligt berakna hur lange denna reservoar racker och om den réacker éver den
period da nastan ingen grundvattenbildning sker. | de fall marken ar heterogen och
berakningarna osékra bor minst 3840 procent av grundvattenreservoaren atersta i
slutet av vegetationsperioden och nar grundvattenbildningen ater kan kommiegang
Klimatférandringar berdknas dak enligt Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
Institut (SMHI) forlanga vegetationsperioden i stora delar av Sverige med upp till
1,5 manader fram till ar 2100. Darfor maste berékningarna ta hansyn till detta. Det ar
viktigt att inte Overskatta grundvétentillgingarna for att inte riskera problem med
vattentillgangen under langre torrperioder.

SGU har tagit fram oversiktliga berakningar av vattentillgangen i olika geologiska
miljoer i Sverige. De kan anvandas for oversiktliga bedémningar av
grundvattentillgdngen i sma magasirt® Dessutom har vissa kommuner latit ta fram

mer detaljerade kartor med berakningar 6ver vattenreservoarernas storlek i olika delar
av kommunen. Berakningarna ar gjorda utifrdn geologiska och topografiska data

%0 hitps://apps.sgu.se/kartvisareKartvisaregrundvattentillgdng i sma magasin.
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kopplat till bebyggelsedata for att identifiera omraden dar brist pa grundvatten kan
uppkomma efter en torrperiod. For att bedéma de lokala forhallandena for enskilda
fastigheter eller grupper av fastigheter kravs dock ofta kompletterande lokala
undersokningar.

4.3.3 Vattenbrist

En del fastighetsagare med brunnar upplever periodvis brist pa grundvatten, antingen pa
grund av att brunnen ger for lite vatten i forhallande till behoven eller att brunnen blir
torrlagd under ndgon period. Under det senaste decenniet har vattenbrist uppkimit ett
flertal ganger i olika delar av Sverige, framst i sodra och mellersta Sverige. Vattenbristen
kan antingen vara teknisk eller naturgiven. Med teknisk vattenbrist menas att
uttagssystemet &r otillrackligt for de behov som féreligger, till exempebf klena pumpar
for uppfordring av vattnet vid laga grundvattennivaer, for klena ledningar och for sma
tryckkarl eller hydroforer for lagring av vatten vid ojamn férbrukning. Med naturgiven
vattenbrist menas att grundvattennivaerna periodvis sjunker undentagsnivan eller att
brunnen helt torrlaggs (sinar). Vattenbrist kan &ven anses uppkomma om kvaliteten pa
vattnet som tas upp ar otillfredsstallande i forhallande till behoven. Det kan vara i
omraden dar grundvattnet har en for hog radonhalt eller i omr&ah dar en betydande del
av brunnarna har forh¢jd salthalt. Problemen kan forstarkas vid alltfor stora
grundvattenuttag under perioder med naturligt laga grundvattennivaer. Da kan ett
grundvatten med annan sammansattning mobiliseras, till exempel med en 6kbsalthalt.

Det ar darfor viktigt att tanka pa att vattenforbrukningen okar generellt under vissa
perioder, till exempel under sommaren i fritidshusomraden. Gravda brunnar &r
sarskilt kansliga for forandringar i grundvattennivan eftersom de ar anlagda i ytliga
grundvatenmagasin. Det innebar att vattentillgangen kan bli dalig under torrperioder
samt att kvaliteten kan férandras da. Om flera brunnar &r anlagda i narheten av
varandra kan dessa ta vatten ur samma grundvattenforekomst. Det kan i sin tur gora
att grundvattennivan sjunker i omradet. | sadana omraden ar det viktigt att de boende
gemensamt hushallar med grundvattnet, till exempel inte anvander det for bevattning,
for att fA det att racka till de allra nédvandigaste anvandningsomradena.

SGU har oversiktligt klassificerat omraden i Sverige dar vattenbrist kan forekomma i
nutid eller nara framtid (Figur 11).
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Figur 11. Omraden i Sverige dar risken for vattenbrist bedoms som extra stor. Med vattenbrist
menas bristande tillgdng pa tillracklig mangd grundvatten av god kvalitet (SGU, 2009).

4.3.4 Salt grundvatten

| vissa delar av Sverige ar forekomsten av brunnar med férhdjd salthalt av stor betydelse.
Narmare 20 procent av de bergborrade brunnarna i sdédra och mellersta Sverige uppvisar
forhdjda salthalter (Sparrenbom och Jeppsson, 2022). Det galler huvudsakligett eirka

200 km brett strak tvars Sydsverige, fran Stockholm till Géteborg samt kustnéara omraden.
Det &r alltsa sadana omraden som nagon gang efter den senaste nedisningen varit tackt av
salt eller brackt vatten, det vill siga omraden som ligger under desd kallade Marina
Gransen (MG) (Figur 12). | dessa omraden 6kar sannolikheten for salt grundvatten kraftigt
med brunnsdjupet. Det beror dels pa mobilisering av ett kvarstaende, sa kallat relikt
saltvatten i djupare berglager, dels pa att saltvatten sanndit kan mobiliseras fran marina
leror som ofta aterfinns i dessa laglanta omraden. Dessutom kan en direkt
havsvattenintrangning uppkomma i narhet till strandlinjen, men sallan pa storre avstand an
200 meter. Risken for direkt havsvattenintrangning eller riédt havsvatten maste alltid
beaktas vid brunnsborrning i kustomréden. P& Oland och Gotland &r salta brunnar mycket
vanliga aven i ytliga berglager, det vill sdga. i bergborrade brunnar som bara &r4&fDmeter
djupa. Flack topografi, strandnara lagen och tunna jordlager ar andra identifierade
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riskfaktorer for 6kade salthalter. Aven stort grundvattenuttag ar en riskfaktor eftersom
djupare salt grundvatten kan mobiliseras genom for stora uttag av sott grundvatten.
Forhojda salthalter i grundvatten kan i vissa fall &ven uppkomma i anslutning sliorre vagar
med vintervagsaltning, det vill séga i stora delar av sddra och mellersta Sverige. Det kan
ocksa uppsta i anslutning till Iackande saltupplag samt deponier och ar da ett resultat av
fororeningsspridning dar &ven andra ytliga fororeningar kanedfolja (Figur 12).

Over HK

Under HK, éver MG )

- Under MG -Berg

Na

Sott
HK = Hégsta kustlinjen cl- grundvatten
(hégsta vattennivan efter

senaste nedisningen) Salt grundvatten

MG = Marina grénsen
(hégsta saltvatten- eller
brackvattennivéan efter Havsvattenintréngning
senaste nedisningen)

D3 grundvattennivan avsénks

i bergets sprickor kan havsvatten
trénga in i kustndra brunnslagen.

Vagsalt

Vagsalt paverkar
mest grévda
brunnar néra vagar
med vagsaltning.

Relikt (fossilt) saltvatten

D4 grundvattennivan avsénks i bergets
sprickor kan ett underliggande salt
grundvatten under MG trénga upp i brunnen.

Figur 12. Vanliga orsaker till salt grundvatten i brunnar. Detta kan vara till exempel
havsvattenintrangning i kustnara omraden, relikt saltvatten under den marina gransen (MG)
samt vagsalt. Kartan visar omraden i Sverige som varit tackta av havsvatten atdr det kan

finnas relikt salt grundvatten.

Utifrdn brunnens lage, djup, terrangforhallanden samt det geografiska och geologiska
laget gar det att gora en 6versiktlig bedémning om det finns risk for salt grundvatten.
Ett bra satt ar ocksa att forhora sig om det finns andra brunnar i narheten som har

patraffat salt grundvatten, samt att radfraga kommunen.

4.3.5 Radon och uran i bergborrade brunnar

Forhojda halter av radon i dricksvatten fran bergborrade brunnar &ar ett vanligt
féorekommande problem i Sverige. Radon ar en osynlig och luktfri gas som latt avges
fran vattnet nar man duschar eller spolar vatten fran kran. Eftersom radon ar en
sonderfallsprodukt frAn uran ar det vanligt att omraden med radonproblem ocksa kan
ha problem med férhodjda halter av uran och radium. Problemet uppkommer
huvudsakligen i omraden med berggrund som bestar av organiska skiffrar samt yngre
graniter och pegmatiter. Utifrdngeologiska kartor kan omraden med risk for forhojda
radonhalter identifieras (Figur 13). Lokalt kan dock kvalitetsproblem med forhéjda
uran- och radonhalter uppkomma &ven utanfor dessa angivna omraden.
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Radon i vatten fran
bergborrade brunnar
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Figur 13. Omraden i Sverige med forhojd risk for radon i bergborrade brunnar, baserat pa
SGU:smatningar (efter Stralsakerhetsmyndigheten, 2016).

4.3.6 Placering av en vattentakt

Dricksvatten utgor vart viktigaste livsmedet och darfor ar det viktigt att ravattnet som
tas upp ur brunnen eller ytvattentakten har sa bra kvalitet som mojligt. Det &r battre
att motverka eller férhindra en férorening av brunnen &n att vara tvungen att rena
vattnet. Det ar darfor mycket viktigt atplacera brunnen pa lamplig plats i forhallande
till sval vattentillgdng som tankbara féroreningskallorAvenmiljobalken®? staller krav
pa att vattentakter lokaliseras pa ratt platsmed hansyn till att vattnet inte ska
fororenas fran kallor i omgivningen. Men ocksa med hansyn till att inte vattentakten,
eller inrattandet av denna, ska innebara skador eller risker fér omgivningehlera
undersokningar visar att det finns stora problem med vattenkvaliteten vid sma
dricksvattenanlaggningar, bland annat forekomst av bakterier, hdga radonhalter, hdga
halter av kvaveforeningar, fluorid, salt grundvatten, tungmetaller och i vissa fall &ae
bek&mpningsmedel. Av dessa @mnen forekommer flera narligt, andra kan ha tillforts
genom mansklig aktivitet.

De allra flesta brunnar anlaggs pa fastigheter med relativt sma tomter dar det kan vara
svart att hitta ett idealiskt lage fér brunnen. Redan befintliga hus och verksamheter,
avloppsanlaggningar, godselhantering etcetera minskar valmdéjligheterna. Aven
praktiska forutsattningar spelar in, som till exempel tillgang till elektricitet och narhet

till bostadshus for att slippa alltfor langa och kostsamma ledningsdragningar. Om det
inte finns ndgon lamplig lokalisering kanske brunnen maste placeras utanfor

31 Aven om dricksvatten fran sndficksvattenanlaggningar for privat bruk rent réttsligt sett inte utgor ett livsmedel omskrivs &nda
detta vatten som ett livsmedel i denna faktaskrift.

322 kap. 6 § miljobalken
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fastighetens grans. Ibland kan vattentillgangen sakras genom rattighet att ta vatten
fran en annans brunn, vilket kan I6sas genom servitut.

En grundlaggande regel &r att placera brunnen uppstroms eventuella
fororeningskallor eftersom vattenrérelsen genom gravitationen séker sig mot lagre
omraden. | flacka omraden kan det dock vara svart att bedoma stromningsriktningen
och vattenuttag fran en lsunn kan ocksa paverka stromningsriktningen. Vanliga ytliga
fororeningskallor vid sma dricksvatteranlaggningar ar aviopp och djurhallning. Ibland
finns ocksa allvarliga féroreningar fran narliggande vagar, deponier, gamla soptippar,
bensin-stationer och industrier. Aven bekampningsmedel fran jordbruk och
fororeningar fran brandbekampningsplatser har uppméarksammats under senare ar
(Figur 14). Infor anlaggning av airicksvattenanlaggning bér man darfor goéra en
riskbedémning av sannolika kallor till féroreningar. Detta gors ocksa nar man har en
befintlig dricksvattenanlaggning som behdver skyddas mot féroreningar.

Jordbruk

V'
Gard med dj
-— randdvningsplats (algtoxiner,
X ;' ) mikrober, humus)
Ea
o Kalla

v
U (Olja, bensin, mikrober)

| (Na, Cl, mikrober, algtoxin) Hav
(Fe, Mn, U, F, Rn, As) <

(Na, Cl)

Figur 14. Nagra typiska fororeningskallor eller risker for en liten dricksvatteanlaggning for
privat bruk till exempel deponi, avlopp, djurgardar, vagar, industrier, skogshygge,
brandévningsplats, jordbruk, saltvattenintrangning och batverksamhet, samt nagra
parametrar som kan indikera naturlig eller ménskligt férorsakad férorening. Bilaga 2 ger en
tydligare parameterforteckning.

For brunnar anlagda i jord ar jordlagrens férmaga att slappa igenom vatten ofta
avgorande for risken att en tankbar féroreningskélla ska paverka brunnen. Vid
bergborrade brunnar ar férhallandena betydligt mer komplicerade an vid gravda
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brunnar eftersom brunnens tillférsel av vatten kommer via sprickor i berget. Darfor &r
det sprickornas huvudsakliga lokala orientering som styr strémningsriktningen. Det
kan darfor vara en god idé att, om det ar mgjligt, studera de bergblottningar som kan
finnas i narheten for att fa en grov uppskattning om sprickornas orientering och
varifran vatten kan tankas rora sig mot det tankta brunnslaget. Det ar dock viktigt att
forsta att vid saval jord som bergbrunnar kan storre grundvattenuttag lokalt sanka
grundvattennivan. Det kan da andra det naturliga grundvattenflodet sa att
grundvattnet fran olika hall rér sig in mot brunnen.

For féroreningar som bryts ner, till exempel bakterier och virus eller som genom storre
grundvattenreservoarer kan spadas ut till ofarliga nivaer, ar ofta transporttiden mellan
fororeningskalla och brunn en avgdrande faktor for bedémning av risken att broen
paverkas av fororeningskallan. HaV har tillsammans med SGU tagit fram en
vagledning for lokalisering och skyddsavstand till vattentakter fran sma avlopp dar det
kravs en transportstracka for avloppsvattnet motsvarande en tid p2,5 manader.®

For brunnar i jord ar saledes jordlagerféljden och grundvattennivans lutning av stor
betydelse for stromningshastigheten. For bergbrunnar som vanligtvis har en liten
vattenvolym lagrad i bergets sprickor kan grundvatten ofta mobiliseras fran ett storre
omrade. Eftersom grundvattenuttaget i en bergborrad brunn ofta gors fran djupa
nivaer ar dock bergbrunnar i omraden med ett jordtacke vanligtvis mindre kansliga for
fororeningar fran ytliga fororeningskallor &n brunnar anlagda i éverliggande jord. Det ar
av stor betydelse for bergbrunnen att tatningen mellan jord och berg ar val utférd. Om
jordlagret &r tunt och osammanhangande &ar det en fordel for riskbeddomningen om det
gar att kartlagga dominerande sprickmonster och den sannolika flodesriktningen i
berggrunden. Manga bergborrade brunnar erhaller dock vatten fran flacka sprickor
som &r svara att kartlagga fran markytan.

Forutom det faktum att brunnen kan paverkas av olika fororeningskallor kan aven
konstruktion av brunnar, till exempel genom brunnsborrning, ge skador pa kansliga
objekt, bland annat genom att skapa vibrationer och marksattningar. Darfor bor brunnar
inte anlaggas alldeles intill ett befintligt hus utan minst 4 meter fran en husgrund.

Vid nylokalisering av sma dricksvattentakter ar det saledes sammanfattningsvis viktigt
att fundera 6ver ett antal fragor. Det ar da lampligt att samtidigt fundera pa hantering
av avloppsfragan eftersom vattenuttaget aven medfor behov att hantera restvatthe
efter anvandandet.

3 Det finns en rad rekommendationer och anvisningar att hamtavéhbplatser hos HaV och SGU, till exempel Vagledning for
prévning av sma avlopp (Hawjvw.havochvatten.se
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Att fundera pa vid ny dricksvattentakt:

¢ Vilka tankbara fororeningskallor finns i naromradet?

¢ Ar de tankbara féroreningarna nedbrytbara éver tid, till exempel bakterier, eller
paverkas de knappast 6ver tid, till exempel tungmetaller och bekampningsmedel?

Vilken ar den sannolika naturliga stromningsriktningen i jorden eller berget?
Vilken genomslapplighet har det geologiska materialet?
Vilka andra vattentakter i omradet kan téankas hamta vatten fran samma magasin?

Vilka foréndringar i narliggande markanvandning kan tankas uppkomma i framtiden,
till exempel skogsavverkning, ny bebyggelse?

4.3.7 Skydd av vattentakter

4.3.7.1 Grundvattentakter

For att forhindra paverkan pa en brunn ar det viktigt att ytligt vatten avleds sa att det
inte kan tranga in i brunnen. Detta galler saval jordbrunnar som bergborrade brunnar.
Brunnslock, ledningsanslutningar och brunnsvaggar ar sarbara delar sa det ar tigk

att kontrollera att de ar tata. Geologin, det vill sdga jordarternas och/eller
berggrundens tatande respektive genomslappliga egenskaper, har stor betydelse for
brunnens naturliga skydd. Gravda brunnar, filterbrunnar och rérspetsbrunnar i latt
genomslappliga jordar som sand och grus kan vara sarbara for féroreningar, speciellt
om de &r ytliga. Om en borrad brunn anlaggs i eller genom djupa jordlager, genom
tatande leror eller i fast berg med val utford fodring och tatning &r skyddet i regel bra.
Grundabrunnar i jordlager och brunnar nedférda i sprickrikt berg i kombination med
litet eller obefintligt jorddjup &r betydligt mer utsatta for yttre paverkan. Det ar inte
ovanligt att vattenkvaliteten forsamras under perioder med hog grundvattenniva till
exempel i samband med snosmaltning, vilket ofta beror pa intrangning av ytligt vatten.
Det ar darfor viktigt att fodra eller tata ett borrhal flera meter ner i fast berg for att
uppna basta mojliga skydd. Tidigare borrade brunnar med bristfallig utformning kan
vissa fall tatas i efterhand.

4.3.7.2 Ytvattentakter

Ytvatten varierar vanligtvis i kvalitet och kvantitet under aret. Stora fléden i samband
med snésmaltning och kraftiga regn kan medfora att kvaliteten kraftigt férandras.
Markanvandningen narmast ytvattnet har i de flesta fall avgérande betydelse for rigke
att ytvattentakten ska paverkas. Risken for hoga halter mikroorganismer ar storre i
ytvatten &n i grundvatten. Det ar darfor nédvandigt att kontrollera eventuella
fororeningskallor i naromradet runt ytvattenintaget pa samma sétt som vid en gravd
eller borrad brunn. For att minska tillfléde av fororeningar till ett ytvatten, till exempel
en sj6, kan det, forutom att begrdnsa de punktvisa féroreningskallorna, vara
nodvandigt att minska den snabba direktinstromningen via diken. Det kan ocksa
finnas behov avatt anlagga vatmarker, dammar eller genomslappliga filtrerande
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jordbarriarer for att 6ka genomstrémningstiden, filtrera fasta partiklar eller mojliggora
biologisk nedbrytning av fororenande amnen.

4.3.8 Certifierade brunnsborrare och yrkespersoner

Att fa en sa bra brunn som mdjligt och att forhindra paverkan pa omgivande
grundvatten och fastigheter staller krav pa en hog kompetens. Det ar darfor viktigt
med en kunnig brunnsborrarkar. En borrning eller installation som inte ar
fackmannamassigt utford kan skada grundvattnet och ge dalig dricksvattenkvalitet i
saval den nyproducerade brunnen som i omgivande brunnar. Felaktigt utford borrning
kan ocksa medfora skador pa byggnader.

SGU har tillsammans med intressenter i branschen tagit fram en kravspecifikation
och ett utbildningsmaterial for certifiering av Sveriges brunnsborrare. Det & Research
Institute of Sweden (RISE) som svarar for certifieringen som ar frivillig och uppdeiadl
tre nivaer: AB, ABS, respektive B.

En certifierad brunnsborrare (B) har alltid

1 minst 1% arspraktisk erfarenhet som brunnsborrare medmedverkan vid minst 45
brunnar eller medverkan vid sammanlagt 150 borrningar.

avlagt godkant svetsprov
DYTteUT Wtealt W | HIqUWGH W2 e N
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1 lamplighetsintyg.

Pa borrféretaget finns ofta en ARertifierad borrare som &r ansvarig. Denna har
utokade krav pa 3 ars borrerfarenhet med minst 30 brunnar per ar i ledande stéallning
eller motsvarande erfarenheter samt mer omfattande kurser i praktisk hydrogeologi
och juridik. I mars 2022 infordes ABSertifiering, dar svetsintyg ingar som del av AB
certifieringen.

Dessutom har foretaget dar den certifierade brunnsborraren arbetar en ansvarsch
miljoférsékring om skador skulle uppkomma. Certifieringen skapar goda
forutsattningar for att halla fackkunskapen pa hog niva inom brunnsborrarkaren. Det
finns idag omkring200 certifierade brunnsborrare i Sverige. Certifieringen har en
giltighetstid pa fem ar, forutsatt att en arlig rapportering gors till RISE.

De flesta kommuner, liksom SGU, rekommenderar att en certifierad brunnsborrare
anlitas for brunnsborrningen, men de kan inte stalla krav pa eller rekommendera

3 Fullstandiga certifieringsregler kan lasas p& RISE webbplatsri.se Certifierad brunnsborrare.
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nagot enskilt foretag. Man kan till exempel vanda sig till branchorganisationen
Borrforetagen for att fa tips om tillgangliga borrforetad®

4.3.9 Registrering hos SGU

Brunnsborrare har alltid skyldighet att lAmna uppagifter till SGU om anlaggning av vatten
och energibrunnar. Kravet inférdes 1976 for vattenbrunnar och 1985 for energibrunnar.
Det innebar att brunnsborraren maste lamna in uppgifter om brunnen direkt viatet
webbaserat formuléar hos SGU eller skicka in motsvarande information. Brunnsarkivet
innehaller saledes vanligtvis uppgifter om datum for brunnskonstruktionen, brunnens
lage, djup, jordméktighet, foderrorslangd om det &r en borrad brunn i jord, bedémd
kapacitet (liter per timme), om det ar en vattenbrunn samt anvandningsomrade och
ibland grundvattenniva vid borrningen. Det ar ocksa majligt for fastighetgller
brunnségare att via ett webbaserat formuléar hos SGU sjalva rapportera in uppgifter om
brunnar somsaknas i brunnsarkivet, till exempel. gamla brunnar.

4.3.10 Kommer rening behdvas?

Infér anlaggning av en dricksvattentakt bér dgaren informera sig om huruvida det ar
sannolikt att rening kan komma att behévas. Rening av vatten for enskild
vattenforsorjning syftar till att dricksvattnet ska uppfylla de riktvarden pa
dricksvattenkvalitet som Livsmedelsverket rekommenderar.

Att 6verskrida riktvardena kan innebéra en halsorisk samt estetiska eller tekniska
problem. Innan beslut om installering av reningsutrustning tas ska man ta reda pa
orsaken till problemet. Problem med vattenkvaliteten kan manga ganger bero pa att
anlaggningen ar bristfalligt tekniskt utformad. Darfor ar god konstruktion viktig och det
ar betydligt battre att till exempel gora tatningsatgarder i en brunn déar ytvatten lacker
in &n att forsbka rena vattnet. Att forsbka rena vatten som férorenats av manniskan
resulterar inte alltid i god vattenkvalitet och kan i vissa fall vara komplicerad och
kostsam. Se vidare under kapitel 6.

4.3.11 Kompabilitet med avloppet

Uttag av vatten ur en brunn eller ytvatten kraver i allmanhet aterféring av vattnet efter
anvandning. Vanligtvis har kvaliteten pa vattnet forandrats, oftast forsamrats. Det ar
viktigt att avloppshanteringen anpassas till vattenuttaget, saval betraffandeantitet
som beskaffenhet efter nyttjandet. Det &r inte ovanligt att for stora vattenuttag
Overbelastar avloppet och avloppsreningen blir férsamrad. Vattenoch
avloppshanteringen hanger darfor ihop.

4.3.12 Anmalan eller tillstandsplikt till kommunen

Sma vattenanlaggningar for en till tva familjer kan i normalfallénrattas utan anmalan
eller tillstand fran kommunen. Inom vissa omraden, bland annat
vattenskyddsomraden galler speciella regler. Dessutom kan kommunen infora krav pa

% P RISE webbplatsvw.ri.sefinns ocksa lansvisa listor 6ver certifierade brunnsborrare med kontaktuppgifter.
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anmalan eller tillstand for nya brunnar inom omraden dar det rader eller kan befaras
uppkomma knapphet pa sott grundvatten. Det ar darfor viktigt att forst kontrollera hos
kommunen huruvida anmalnings eller tillstandsplikt rader dar en brunn ska
konstrueras. Anlaggning av vattentakt som betjanar fler an tva familjer ar alltid
tillstandspliktiga, men med vissa undantag, se avsnitt 8.2.5.

4.3.13 Underhall av dricksvattenanlaggning

Grundlaggande for god vattenkvalitet ar att dricksvattenanlaggningen underhalls.
Detta bor dgaren av en liten dricksvattenanlaggning planera for redan pa ett tidigt
stadium. Vanligt férekommande utmaningar, grundlaggande checklistor for underhall
och mdjliga atgarder finns beskrivna i kapitel 8. miljcbalken finns generella krav pa
att alla verksamhetsuttvare ska bedriva egenkontroll.
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5. Provtagning och vattenanalys

Ett naturligt vatten, oavsett vattentakt, innehaller alltid naturligt forekommande
biologiska och kemiska &mnen som ar viktiga att analysera for att sakerstélla en god
dricksvattenkvalitet. Dessutom kan fororeningar fran méansklig aktivitet orsaka forhojda
halter av bade mikrobiologiska fororeningar som till exempel fran avloppsvatten eller
djurhallning samt kemiska amnen som till exempel vaxtskyddsmedel eller metaller fran
gruvdrift eller industrier. Férhojda halter av metaller kan ocksa bero pa hushalletsgna
installationer eller ledningar. | det har kapitlet beskrivs vad en vattenanalys kan
omfatta, hur vattenprovtagningar utfors och hur dricksvatten bedéms utifran
Livsmedelsverkets riktvarden.

5.1 Parametrar for vattenanalys

En vattenanalys kan enbart svara pa om de parametrar som vattenprovet analyserats

for finns narvarande och i vilken koncentration. For att kunna beddma vattnets kvalitet

bor darfor en riskbeddmning goras av vattentakten (se avsnitt 4.3.6 och 6.1). Utifran

detta genomfors provtagning och lampliga analyser pa vattnet. Livsmedelsverket har en

Rt q¢ WUGgW2ROt ¢cWGE!I ¢calgl ¢l W YOGWABI WRUNGWRLWI 1IN
cUcCT! t mAW DWx R2t GUIT WGt 2101 t Wat Ws JHAGO ¢ qt W ¢ & ql
ackreditel ¢ T JWa ¢ HYI ¢qVY!l RIJI WYHEC gWnBI + Ge¢NWIGGIII Whe L
parametrar. Det kan dock vara klokt att vanda sig till sin kommuns V&dgivare,

miljokontor eller webbplats for information om vilka kemiska &mnen som kan

férekomma lokalt i vatnet antingen genom den naturliga geologin eller som resultat av

verksamheter eller olyckor i ett omrade. En annan god kalla till information rérande

vattenkvalitet i grundvatten ar de kartmaterial som SGU tillhandahaller.

dricksvattnet genomfors regelbundet, minst vart tredje ar. Om det
finns sma barni hushallet, det vill sdgabarn upp till och med fem ar, 0
bdr provtagning och analys goras varje aDet galler ocksa on fler an

tva fastigheter ar anslutna till samma vattentakt Provtagning rekommenderas

ocksa vid markbara forandringar i flode eller kvalitet.

Livsmedelsverket rekommenderar att provtagning och analys av y

Livsmedelsverket rekommenderar att provtagning och analys av dricksvattnet
genomfors regelbundet, minst vart tredje ar. Om dethushallet finns sma barnupp till
och med fem arbor provtagning och analys goras varje aDetsamma galler omfler &n
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tva fastigheter ar anslutna till samma vattentakt Om man misstanker en férandring av
vattnets kvalitet till exempel genom ovanliga vaderhandelser, brand, olyckor, s& bor
ocksa en uttkad provtagning ske.

5.1.1 Olika vattenférekomster b olika analyser

| kapitel 4 beskrivs de olika typiska vattenférekomsterna. Generellt finns det i ytvatten
en hogre risk for mikrobiologiska féroreningar, utslapp fran batar, hogre halter av
naturliga organiska @mnen (humusamnen) som kan ge upphov till farg, samt
temperaturvariation 6ver aret. Darfor ar de mikrobiologiska analyserna viktiga, liksom
de for farg, turbiditet, kemisk syreforbrukning (COBY med mera. Det kan aven
forekomma cyanotoxiner i ytvatten, och det finns ocksa sarskilda analyser for detta. |
bergborrade brunnar &ar risken for mikrobiologiska féroreningar lagre, daremot
férekommer ofta hogre halter av I6sta mineralamnen eller metallerett bergborrat
brunnsvatten. Beroende péa var brunnen borrats, ska man vara medveten om risken for
saltvattenintrangning fran relikt (fossilt) havsvatten eller recent (nutida) havsvatten.
Orsaken till forhojda salthalter i ett grundvatten maste undersokaslirekt for att lamplig
atgard ska séttas in (se dven avsnitt 4.3.4 och 6.2.3). Gravda brunnar har ofta lagre
halter av mineralamnen eller metaller, daremot kan risk fran férorening fran
djurhallning eller ytligt vatten vara storre an for bergborrade brunma

5.1.2 Mikrobiologiska parametrar

Mikrobiologiska organismer, sdsom bakterier, parasiter och virus, kan ge akuta
halsoeffekter. De mikroorganismer som erfarenhetsmassigt férekommer i samband
med vattenburen smitta kan i sallsynta fall orsaka allvarliga kroniska skador. Dock ar
det inte praktiskt att regelbundet analysera efter alla olika smittbarande
mikroorganismer. De analyser som goérs pa mikrobiologiska organismer (bakterier,
parasiter och virus) ar vad man kallar indikatorparametrar. Indikatorparametrar visar
att dricksvattnet kan varafdrorenat, vilket kan innebéra att andra mikroorganismer,
inklusive sjukdomsframkallande mikroorganismer aven kan finnas narvarande.

Indikatorparametrarna for mikroorganismer som rekommenderas for analys av
dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk har sammanstallts i
Forklaringsruta 4.

36 COD: engelsk forkortning fér Chemical Oxygen Demand
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Forklaringsruta 4 8 _Q

Escherichia coli (E. coli)

Viktig fekal indikator. Escherichia coli dverlever bara kortare tid y
i miljén och ar darfér en indikator av farsk fekal férorening. %
Koliforma bakterier

Svag fekal indikator. Férekommer i tarmar hos varmblodiga djur, inklusive ménniskan,
men ocksa naturligt i ytvatten. Kan vara anvandbar for att se forandringar i vattnet pa
grund av kraftig nederbérd eller varme.

Odlingsbara mikroorganismer vid 22°C, 3 dygn

Generell mikrobiologisk indikator med begransad koppling till fekal fororening. Kraftigt
forhojda halter kan indikera risk av férorening fran markvatten, ytligt vatten samt dalig
omsattning av vattnet.

Notera att sjukdomsframkallande mikroorganismer kan finnas i dricksvattnet aven i
franvaro av indikatorparametrarna. Dessutom ar de flesta mikrobiologiska
fororeningarna troligen kortvariga och svara att upptacka om det gar lang tid mellan
provtagningstillfallena.

Mikrobiologiska fororeningar ar en vanlig anledning till anmérkning pa dricksvattnets

kvalitet bland sma dricksvattentakter for privat bruk, sarskilt i ytvatten och gravda brunnar

eller dar det finns intrdngning av ytligt vatten. Las mer om de mikrobiolsfa parametrarna
RWARGecNcUOWIGGW! WRWx R2+ a T ot 2131 t gt WE¢ UT HYt Wh-
(Livsmedelsverket, 2017a).

5.1.3 Kemiska och fysikaliska parametrar

Alkalinitet och pH ar viktiga parametrar for vattenkvalitet. Ett pHarde anger hur surt
(lagt pH) eller basiskt (hogt pH) vattnet ar. Om ett vatten har mycket 1agt pH, kan detta
angripa ledningar och det kan bland annat leda till héga halter av metaller i
dricksvattnet. Ett mycket hogt pH kan ocksa orsaka halsomassiga problem som
irritation av slemhinnor och 6gon och tekniska problem som utfallningar, liksom
indikera en fororeningskalla. Ett Iagt pH kan indikera intrangning av ytligt vatten.

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets buffrande formaga, eller formaga att tala tillskott av

vatejoner utan att pHvardet sanks. Det finns ofta ett samband mellan alkalinitet och

pH-véardet eftersom |ag alkalinitet ofta betyder ett surt vatten, medan hdg alkiitet ger

hogre pHvarde och en minskad korrosion pa ledningar. Det ar framfor allt

vatekarbonatjoner som bestammer vattens alkalinitet. Processer som minskar ett

2¢caqaqllUt Weat ciRURqUaqWle!l WaqRGOWIFWIGGUOWE26el T URC
magnesiumjoUIJ| We 2t t RGTH Wnl guoW2cqaqUqWn Bl Wé qqllNnBI ¢ U

5.1.3.1 Kemiska amnen som ofta ger anmarkning pa dricksvattnet

Vanligt naturligt forekommande @mnen som kan leda till anméarkningar pa dricksvatten
fran sma dricksvattenanlaggningar i Sverige ar jarn, mangan, klorid, uran, fluorid,
radon, bly, arsenik, nickel och nitrat (Maxe, 2021). Flera av dessa forekommer naturligt
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i berggrunden och kan finnas Iosta i grundvattnet. Framfor allt forekommer jarn och
mangan i stor utstrackning i svensk berggrund och kan ge upphov till beddémningen
tjanligt med anmarkning (SGU, 2013).

SGU genomforde under 2017 en satsning for att analysera vattenprover fran enskilda
vattentakter som en del av miljokvalitetsarbetet. Denna analys visade att de vanligaste
parametrar som ledde till otjanligt vatten utifran kemisk vattenkvalitet var radon, llg,
arsenik och nickel (Lang, 2019).

Granit och pegmatit ar vanligt forekommande bergarter i Sverige och kan vara en kalla
bade till hdga uranhalter och radioaktiva amnen sasom radon. Bade uran och radon &r
vanligt i vatten fran bergborrade brunnar i Sverige (Ek et al., 2008). Det &r inte
radioaktiviteten utan uranets kemiska egenskaper och dess eventuella paverkan pa
njurar som gett upphov till riktvardet for dricksvattenkvalitet, medan radonets
gransvarde ar baserat pa dess radioaktivitet. Radon i vatten avgar till luften och kan vid
inandning medfdra 6kad risk for lungcancer. Risken ar sarskilt stor for rokare
(Stralsakerhetsmyndigheten, 2016).

Arsenik och bly &r halsoskadliga vid langvarigt intag. Framfor allt bér man vara noga med
vattenprovtagning nar man har sma barn eftersom deras utveckling kan paverkas negativt.
Arsenik forekommer i omraden i Vasterbotten och stra Mellansverige, men hobalter

har hittats ocksa i andra delar av landet (Ek et al., 2008).

Nagra naturligt forekommande amnen kan i ldga halter vara acceptabla, men i hogre
halter vara halsoskadliga. Detta galler till exempel for fluorid, som i Iaga halter har en
kariesforebyggande effekt, men som kan paverka tandemalpervsystemoch skelett

vid hogre halter(EFSA 2025)Det ar darfor viktigt att félja riktvardena for respektive
amne. L&s mer om naturligt forekommande &mnen i SGU (2013)SGU:s webbaserade
handledning om bedémning av grundvattenkvalitet, pa Karolinska Institutets Riskwebb
om hélsoeffekter av metaller samt Bilaga 1 i denna Faktaskrift.

5.1.3.2 Salt dricksvatten och kvaveféreningar

Klorid kan indikera forekomst av relikt saltvatten. Det &ar av stdrsta vikt att undersoka
orsaken till htga kloridhalter, sa att ett vattenuttag inte leder till att brunnens vatten
forstdrs genom sa kallad forsaltning. Hoga kloridhalter kan dock ocksa ha dna
orsaker, sasom vagsalt eller genom anvandning av reningstekniker eller
avhardningstekniker dar salt anvéands och eventuellt har utlopp i nérheten av brunnen.
Ett indirekt matt pa klorid och andra laddade joner &r att méata vattnets konduktivitet,
det vill sdga dess elektriska ledningsformaga.

Kvave forekommer i manga olika former i naturen. Kvave i form av nitrat ar lattrorligt i
marken och kan lakas ut i omgivande vatten. Déar kan detta kvave bidra till héga
nitrathalter i dricksvatten liksom till problem med 6vergddning av sjoar, kustvatten dc
havsvatten. Jordbruket bidrar till tillférseln av kvave till yioch grundvatten. En annan
kalla till kvave kan vara sma avlopp, och just férorening fran sma avlopp bor alltsa
undersdkas om hdga kvavehalter identifieras.
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Under syrefattiga forhallanden kan nitrat omvandlas till ammonium och nitrit.

Nitratreducerande bakterier i magtarmkanalen kan omvandla nitrat till nitrit i kroppen.

Vid intag av hoga halter nitrit kan sma barn under ett ar drabbas av férsamrad

syreupptagning i YT DAl Wt ¢cGacqWaNagéed YNGYHRUWDAGRWIIG
(Livsmedelsverket, 2017b).

5.1.4 Installationer kan ge upphov till féroreningar i
dricksvattnet

Olika installationer, sdsom vattenkranar, rér, fogar i ror, hydroforer med mera, kan vara
en kalla till féroreningar i dricksvattnet. Framfor allt kan hdga halter av
mikroorganismer, kadmium, bly, koppar, nickel eller jarn tyda pa smuts eller korrosion i
ledningar eller kranar. Visar analysen hdga halter av dessa metaller kan man alltsa
behova utreda om det ar en férorening som harstammar fran installationer och
ledningar eller fran vattenforekomsten (se kapitel 6).

5.1.5 Organiska mikroféroreningar

| en normal analys ingar generellt inte organiska mikroféroreningar, som till exempel
rester fran vaxtskyddsmedel (bekampningsmedel) eller fluorerade alkylsubstanser
med mera. Om man misstanker att sddan fororening kan forekomma i vattnet, till
exempel fran deponi eller kringliggande markanvandning, ar det radligt att kontakta
kommunens milj6-och halsoskyddskontor for information.

Betydande méangder vaxtskyddsmedel anvands inom jordbruket, framst mot ogras,
men ocksa mot angrepp av svampar, insekter och kvalster. Relativt omfattande kemisk
bekampning bedrivs ocksa i privata tradgardar, inom tradgardsnaringen, pa golfbanor,
idrottsplatser, banvallar, vagrenar och pa hardgjorda ytor.

De bekampningsmedel som anvands inom jordbruket ar ofta baserade pa organiska
foreningar med begréansad loslighet i vatten. Under vissa omstandigheter kan de dock
réra sig genom marken ned till grundvattnet. Om man misstanker att det kan finnas
bekampningsmedel i dricksvattnet kan man lata analysera vattnet. Kemiska analyser
av bekampningsmedel i vatten ar kostsamma. Det ar darfor vasentligt att provtagning
och analys koncentreras till de omraden dar féroreningsrisken ar storst. Exempel pa
bekdmpningsmedel som hittats i grundvatten ar atrazin, dess nedbrytningsprodukter
desetylatrazin och desisopropylatrazin, samt BAM (2,8 diklorbensamid) och

bentazon. Notera att till exempel BAM inte anvands langre, men anda kan finnas i
grundvatten (Maxe, 2021).

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar en komplex blandning av @mnen dar bland
annat bens(a)pyren ingar. Halter éver gransvardet indikerar att ravattnet har férorenats
av punktutslapp fran industrier, till exempel anlaggningar for traimpregnering, eller
genom mer diffus paverkan fran manga olika antropogena, det vill sdga, av manniskan
skapade kallor.

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) ar syntetiskt framstallda kemikalier. PFAS
sprids som fororening i miljén och kan férekomma i grundvatten octiricksvattentékter.
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PFAShar tidigare ingatt i brandslackningsskum och darfor kan bland annat
brandévningsplatser eller platser dar storre olyckor agt rum och slackningsarbete behovts,
ge upphov till forhéjda halter i ravatten. Om det finns en risk for PFAS i dricksvattnet bor
halterna i dricksvattnet undersokas. Las mer i Franke et al., (2017).

5.2 Provtagning av dricksvatten

5.2.1 Lokal information och kunskap

Den som ar ansvarig for en liten dricksvattenanlaggning for privat bruk bor skaffa sig
lokal kunskap kring mdjliga naturliga eller manskligt orsakade fororeningar, risker eller
parametrar som bor inkluderas i en dricksvattenanalys! Lokal kunskap kan inhamtas
till exempel genom kontakter med grannar, information fran kommunens hemsida eller
miljoforvaltning eller genom kontakt med VAradgivning.

Det forekommer ocksa att kommunens miljoforvaltning tillhandahaller flaskor for
provtagning. Man kan da fa mojlighet att lamna proverna till miljoforvaltningen som
sedan ser till att de kommer till laboratoriet. Det ar ibland ocksa mdijligt att dela
analysresultatet med kommunens miljéférvaltning, vilket bidrar till att bygga upp
kunskap kring dricksvattenkvaliteten i kommunen och kan ge underlag for radgivning.
Om kommunen inte tillhandahaller denna typ av service, sa gar det bra att vanda sig
direkt till ackrediterat laboratorium.

5.2.2 Ackrediterat laboratorium

Innan provtagning ar det lampligt att kontakta ett ackrediterat vattenlaboratoriun{®

Det ar viktigt att anvanda ett ackrediterat laboratorium for att sakerstélla tillforlitliga

resultat frAn analysen. Laboratoriet kan ge information om hur vattenprov tas och

hanteras samt vad som &r viktigt att analysera. For flera analyser finns redan
frcdqcNUcWweUct! t Get WagwAWqRIGWIFVAGUGH WnBI WAL 2
analyspaket, sa att man ar saker pa att relevanta parametrar analyseras och att ratt
detektionsgranser anvands. For vissa analyser kravs att provet tas i specialflaskaitl

exempel vid provtagning for analys av radon. Instruktioner, utrustning och foljesedlar

fas fran laboratoriet.

Det finns ocksa sa kallade snabbmetoder eller olika faltmetoder for vattenkontroll. De
kan vara billigare &n en mer omfattande analys, men dessa metoder ar inte lika
tillforlitiga och mater oftast enbart en parameter i taget. Den som ansvarar for en liten
dricksvattenanlaggning bor regelbundet analysera dricksvattnet i den omfattning som
Livsmedelsverket anger i sina rekommendationer. For I6pande och mer frekventa
analyser kan man dock anvanda sig av faltmetoder, till exempel vid regelbunden
matning av pHvarde vid kontroll av en reningsanlaggning.

3726 kapitlet 19 § miljobalken
% | ista p& ackrediterade laboratorier finns p4 Swedacs webbplatsv(swedac.sp Sokord: Dricksvatten.
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5.2.3 Provtagning och hantering av provet

Innan bestallning av provtagningsutrustning och flaskor fran laboratorium eller kommun
ska den som &r ansvarig for dricksvattenanlaggningen téanka over vad som ar viktigt att
analysera. Generellt tas vattenprovet fran dricksvattenkranen i koket. Da visaraet
kvaliteten pa dricksvattnet som anvéands till dryck eller matlagning. Provet visar dock inte
skillnaden mellan till exempel brunnsvattnet och vad som kan ha tillkommit genom
hushallets installationer. Se vidare kring resonemang, felsékning och atgardekapitel 6.

Innan analys, fundera pa vilken information
som analysen ska ge:

® Ska enbart dricksvattnet analyseras? /)
¢ Bor vatten fran vattentakten analyseras?

& Misstanks specifika fororeningar eller problem?

¢ Behovs analys fran vattnet i till exempel tryckkarl?

Det ar viktigt att noga lasa igenom anvisningarna fore provtagningen, samt att planera
for provets forvaring och transport till provinlamningen. Ofta ska provet forvaras kylt
och ska ha inkommit till laboratoriet samma dag som provets togs, eller senastam 24
timmar. Det ar darfor lampligt att ta provet pa morgonemstallet for pa kvallen.

5.2.3.1 Tavattenprov b var och hur

Om det finns en sil pa kokskranen tas denna bort, eftersom den kan vara fororenad.
Om man misstanker att vattnet paverkas negativt av distributionsanlaggningen, det vill
saga pump, vattenledningar, hydrofor, kranar med mera, kan aven ett kompletterande
prov tas direkt ur vattentdkten. Detta kan krava sarskild provtagningsutrustning. For att
undvika fororening av dricksvattenprovet ska da bade provtagningskarl och utrustning
som kan komma i kontakt med dricksvattnet vara desinfekterade.

Om det ar dricksvattnet som ska analyseras kravs inte ndgon sarskild genomspolning
av systemet, men det ar olampligt att provta vatten som statt stilla i kranarna eller
ledningsnatet en langre tid, till exempel flera veckor. Oftast bor prov pa dricksvatteas
efter normal anvandning och omséattning av vattnet. Ska man provta vatten fran en
brunn som inte anvants pa flera veckor ar det darfor lampligt att vanta med
provtagningen tills vattnet omsatts ordentligt. | hdndelse av att man vill undersoka
misstankt urlakning fran ledningar, kan det dock vara intressant med provtagning da
vattnet statt stilla en lite langre tid. Om vattentakten ar en bergborrad brunn och ligger i
ett omrade med risk for saltvatten, ar det dock inte lampligt att omséatta vattnet genom
att kraftigt 6ka vattenuttaget under en langre period eftersom det 6kar da risken for
saltvattenintrangning.
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Prov for dricksvattenanalys ska alltid tas pa kallt vatten. Vatten som statt i en
varmvattenberedare eller tas frAn en varmvattenledning kan ha férandrad/férsamrad
kemisk sammansattning. Varmvatten &r darfor inte lampligt att anvanda for dryck eller
matlagning.

Om det ar vattnet fran den bergborrade brunnen som specifikt ska provtas och
analyseras, men &r svart att komma at, gar det att spola, till exempel, kokskranen tills
en jamn och sval vattentemperatur uppnas. Det indikerar da att vattnet fran den
bergborrade brunnen har natt kranen.

5.2.3.2 Att tanka pa vid provtagning for kemiska och fysikaliska parametrar

Héanderna tvattas noga fére provtagningen. Flaskan eller lockets insida bor inte
fororenas av andra material, eller av att lockets insida berdrs. Folj laboratoriets
specifika instruktioner noggrant. Beroende pa vilken parameter som ska analyseras
anvands olka flaskor. Dessa ska fyllas helt eller till en viss niva. Ibland finns till
exempel redan en reagens i flaskan, som da inte far skoljas ur.

5.2.3.3 Att tdnka pa vid mikrobiologisk undersokning

Handerna tvattas noga fore provtagningen. For att forhindra att provet fororenas far inte
flaskans mynning, eller den del av locket som kan komma i kontakt med provet, berdras
med handerna eller ndgot annat féremal eller yta. Om anvisningar fran laboratetiinte
anger nagot annat, fylls flaskan forsiktigt till cirka fyra femtedelars volym utan att vattnet
stanker. Locket skruvas pa omedelbart efterat. Folj instruktionerna fran laboratoriet
noggrant. Ibland finns en reagens i flaskan som ej far skoljas ut.

Temperaturen mats pa rinnande vatten, inte i flaskan. Det ar viktigt for de
mikrobiologiska parametrarna att provet forvaras kylt, mellan +2 °C till +8 °C, alltsa
inte fryst. Vattenprovet bor sedan transporteras kylt och bér komma till laboratoriet sa
snabbt som mdjligt, helst inom 4r8 timmar, eller samma dag. Ofta tillhandahaller
laboratorierna kylvaskor eller liknande utrustning for transport av vattenprov. Tiden for
provtagning maste antecknas pa laboratoriets foljesedel.

5.2.3.4 Att tanka pa vid radonundersokning

Eftersom radon ar en gas, ar det viktigt att gasen inte lamnar vattnet i samband med
provtagningen, utan stangs in i flaskan. Vid provtagning for analys av radon spolas vattnet
tills det ar sa kallt som mgjligt. Provet tas sedan med en fin, liten vattenstie som inte

bryts eller skvatter. Vattnet tappas utefter flaskvaggen tills flaskan blir helt fylld. Inga
luftbubblor ska finnas i provet. Locket bor fyllas med vatten och skruvas genast pa.

Eftersom radon sonderfaller naturligt sjunker radonhalten i brunnsvattnet om vattnet fatt
sta lange i brunnen. Det ar darfor lampligt att omsétta vattnet i brunnen tills en jamn
grundvattentemperatur har uppnatts. Spola minst 1815 minuter innan provtagnirg for
att fa ett rattvisande svar pa radonhalten. Tiden for provtagning maste antecknas.
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5.2.3.5 Parametrar av intresse vid avsaltning

| nulaget finns ingen etablerad standardanalys for provtagning fran sma
avsaltningsanlaggningar for privat bruk. Darfor kan det vara bra att i samrad med
teknikleverantor, VAradgivare eller laboratorium ta fram en lista pa lampliga
parametrar for att kontrollera funktionen av anlaggningenktt forslag pa lampliga
parametrar att analysera pa avsaltat dricksvatten framgar i rutan har nedanfor.

Forslag pa parametrar som bor analyseras vid anvandning av
avsaltningsanlaggning

pH T Ett avsaltat vatten har generellt mycket Iagt (surt) pH.

Darfor tillsatts till exempel mineralamnen eller kolsyra som
efterbehandling som héjer pHvéardet. Dock kan ett mycket
alkaliskt vatten ocksa ge allvarliga halsoeffekter. Det ar darfor
viktigt att pH regelbundet kontrolleras och justeras till acceptabel niva inom riktvardet for
dricksvatten. Det finns bade ett nedre och 6vre riktvarde for pH.

Alkalinitet T Ett alltfor mjukt vatten ar korrosivt. Darfor tillsatts ofta mineralamnen som
efterbehandling. Det &r radligt att kontrollera att efterbehandlingen fungerar
tillfredstallande.

Klorid T Kloridhalt kan vara av intresse for att mata funktionen av
avsaltningsanlaggningen.

Mikroorganismer T Av intresse for att mata funktion och underhall samt kontrollera for
tillvaxt i forvaringstankar och ledningar. Alltsa bor mikroorganismer métas i kranen och
eventuellt i férvaringstank vid felsdkning

Vid algblomning kan cyanotoxiner frigéras. Aven om ett val fungerande R@mbran bor
reducera cyanotoxiner, sa kan man kontrollera detta genom att analysera till exempel for
mikrocystiner (s6tvatten) eller nodulariner (Ostersjon, brackt vatten).

5.2.4 Dokumentation pa foljesedeln

Vid provtagning av dricksvatten ar det viktigt att fyllebifogad foljesedel sa noga som

mojligt for att laboratoriet ska kunna goéra en korrekt tolkning av analys-resultaten, se
checklista. Det ar till exempel viktigt att ange om vattenprovet kommer fran ett ytvatten

eller brunnsvatten, om brunnen ar gravd elleborrad samt brunnens alderr i synnerhet om
brunnen &r nyanlagd eller inte. Tas provet for att man fatt problem med vattnet anges typ av
olagenhet, till exempel farg eller smakforandring. Det kan ocksa vara bra for laboratoriet

att f4 upplysningar om vaiprovet tagits, till exempel i kokskranen, och om provet tagits

efter filter eller annan reningsutrustning.

Vattnets kemiska sammanséattning beror mycket pa de geologiska forutsattningarna pa
platsen. Darfor ar fastighetsbeteckning eller vattentéktens koordinater en viktig
upplysning. Det ar ocksa viktigt att datum och tid for provtagningen anges pa foljesedeln.
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Det géller sarskilt vid analys av radon, eftersom den uppmatta radonhalten raknas om
till tiden vid provtagningstillfallet. Det galler ocksa vid analys av mikroorganismer,
eftersom tillforlitligheten i resultatet férséamras om provet inte analyseras i tid.

Checklista foér dokumentation:
V Fastighetsbeteckning eller vattentaktens koordinater.

V Datum och tid for provtagning (sarskilt viktigt for radon och
mikroorganismer).

Ange ravattenkalla, till exempel brunnsvatten, sjovatten.
Brunnstyp och brunnens alder.

Ange eventuell olagenhet, till exempel farg eller smakforandring.
Var ar provet taget? Till exempel i kranen, i brunnen.

< < < < <

Forekommer filter eller annan rening? Ange om provet &r taget fore
eller efter rening.

5.3 Tolkning av provsvar fran vattenanalyser

Laboratorierna anger ofta en bedémning tillsammans med analysresultatet.
Bedomningen gors for varje analyserad parameter utifranivsmedelsverkets riktvarden
for sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Grundlaggande information om
parametern som bedoms finns i Bilaga 1, pa Livsmedelsverkets webbplats och ibland
pa laboratoriernas webbplatser. Om bestéllaren kanner sig osakerghur
analysresultatet ska tolkas, rekommenderas framst kontakt med laboratoriet eller att
ga in pa Livsmedelsverkets webbplats?

5.3.1 RIiktvarden och bedémning av vattnets kvalitet

En bedoémning gors for varje analyserad parameter utifran Livsmedelsverkets

riktvarden. Bedomningsgrunderna ar tjanligt, tjanligt med anmarkning och otjanligt

(Forklaringsruta 5). Om inte annat anges géaller beddmningen nar ett antal amnen

tillsammans eller en halt av ett &mne ar hogre an riktvardet. For pH finns ett intervall for
beddmningen tjanligt med anmarkning For de mikrobiologiska parametrar dar

Nl eUt 2el T Waqlle! WwGg2Rt ¢T wWRUUWAe | WUqaqWn! OT We 2 U
Grunderna for rikivardena kan ha hélsomassiga, estetiska eller tekniska anledningar.

3 www.livsmedelsverket.se
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Forklaringsruta 5

Beddmning av vattenkvalitet
O

Tjanligt T Vattnet ar [ampligt att anvanda som dricksvatten och till matlagning. Det har
varken halsomassiga, estetiska eller tekniska anmarkningar.

Tjanligt med anmarkning T Vattnet har en otillfredsstallande sammansattning, vilket kan
paverka smak eller anvandning. Det kan ocksa indikera en paverkan som under
ogynnsamma forhallanden kan gora vattnet olampligt som dricksvatten.

Otjanligt T Vattnet &r olampligt att anvanda som dricksvatten eller till matlagning
eftersom héalsan kan paverkas negativt.

5.3.1.1 M Tjanligt

Beddmningen tjanligt betyder att vattnet ar godtagbart eller [ampligt att anvanda som
dricksvatten, baserat pa den parameter som analyserats.

5.3.1.2 Tjanligt med anmarkning

Nar dricksvattnet bedoms som tjanligt med anmarkning utifran en eller flera

parametrar finns antingen en o6kad risk for negativ paverkan pa manniskors hélsa,

paverkan pa hur vattnet upplevs, till exempel dalig smak eller lukt, det vill saga

estetiska grunder, eller paverkan pa hur vattnet kan anvandas i hushallet, sa kallade

tekniska grunder. Riktvarden for tjanligt med anmaérkning kan alltsa vara halsomassigt,

estetiskt eller tekniskt grundade (se exempel i rutan nedanExempel pa halsomassiga,

estetiska ocd Wa It URYt t ¢ WNI 20T Wl WqROGGWAWT BAURUNWULWKGT ¢

Halsomassig
Vattnet innehaller mikroorganismer i sddana halter att det indikerar
en paverkan som under ogynnsamma férhallanden kan gora vattnet otjanligt,

till exempel narvaro av koliforma bakterier.

Vattnet har konstaterats innehalla férhojd halt av ett amne som vid &nnu hogre halt kan
paverka halsan negativt, till exempel koppar eller fluorid.

Vattnets sammansattning, till exempel turbiditet (grumlighet), kan leda till att
desinfektionen férsamras.

Estetisk

Otillfredsstéllande lukt, smak, klarhet (grumligt) eller farg. Exempelvis kan jarn missférga
tvatt och paverka smak och lukt.

Teknisk
Vattnets laga pH varde kan orsaka korrosion pa ledningar.

Hart vatten (héga kalcium ellermagnesiumbhalter) kan ge kalkavlagringar.

DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK 72



5.3.1.3 M Otjanligt

Nar dricksvattnet bedoms som otjanligt utifran en eller flera parametrar finns en 6kad
risk for negativ paverkan pa manniskors hélsa och vattnet bor inte drickas eller
anvandas i matlagning. Ddlesta riktvarden for otjanligt ar direkt eller indirekt
halsomassigt grundade. Direkt grundade betyder att parametern i sig kan vara skadlig
och att det innebar en oacceptabel risk att dricka vatten som 6verskrider riktvardet.
Exempel pa amnen vars riktvéden ar direkt grundade ar arsenik, fluorid eller bly.
Exempelvis kan ett intag av arsenik dver riktvardet 6ka risken for cancer, fluoridhalter
over riktvardet paverkar tandemalj nervsystemoch skelett och intag av bly i halter vid
eller dver riktvardet kan paverka nervsystem, hjartkarlsystem och barns
inlarningsformaga.

Indirekt grundade betyder att parametern indikerar en oacceptabel risk for att andra
odnskade d&mnen eller organismer (med eller utan riktvarden) kan forekomma. Exempel
pa detta ar dricksvatten med mycket stark lukt eller smak, eller forekomst av fekala
indikatorbakterier som E. coli. Orsaken till otjanligt dricksvatten bor utredas och
alternativt dricksvatten anvandas tills problemet ar l6st.

Om vattnet bedoms som tjanligt med anmarkning eller otjanligt pa grund av
mikrobiologiska fororeningar ska orsaken alltid undersdkas. Kontrollera om det finns
tankbara fororeningskallor i dricksvattentaktens naromrade, till exempel djurhallning i
narheten av en ytvattentakt eller om till exempel ytligt vatten lacker in i en brunn. Detta
ar viktigt eftersom de mikrobiologiska parametrarna ar indikatorparametrar, vilket
innebar att forhojda varden ocksa kan tyda pa fororening fran andra
sjukdomsframkallande mikroorganismer. For mer information om felsékning och
atgarder, se kapitel 6. Till dess att ytvattentakten eller brunnen ar atgardad far man
gora en bedomning fran fall till fall om hur vattnet kan anvandas i hushallet. | vissa fall
kan det vara lampligt @ koka vattnet innan det anvands.
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6. Underhall, felsékning och atgarder

En dricksvattenanlaggning kan besta av flera tekniska komponenter. All teknik maste
underhallas for att sakerstalla en tillfredstallande normalanvandning. Nar problem
uppstar sa ska de kunna avhjalpas med ratt kunskap och en liten
dricksvattenanlaggning aringet undantag. For att undvika problem med dricksvatten,
vare sig det galler kvalitet eller kvantitet &r det av storsta vikt att underhalla
dricksvattenanlaggningen. | detta kapitel beskrivs grundlaggande underhall for olika
typer av dricksvattenanlaggmgar, vanligt forekommande problem samt atgarder.
Listan kommer inte vara heltackande men en bas att utga ifran vid felsokning och
identifiering av lampliga atgarder.

6.1 Fran vattentakt till kran

En dricksvattenanlaggning bestar av flera delar, nagra av dem ar helt nédvandiga for att fa
vatten i kranen. En viktig aspekt av att kunna atgarda problem i en dricksvattenanlaggning
ar att den som ar ansvarig lar kédnna sin anlaggning och har en korrektllav vad som

ingar i normala fall. Detta varierar beroende pa typ av anlaggning.

| principskissen illustreras de vanligaste bestandsdelarna (Figur 15). Genom att folja
vattnets vag fran vattentakt (A) till kran (D) och andra anvandningsomraden i hushallet
(E) finns en felsokningsmetodik som ger svar pa fragorna om vilka atgarder sont ge
bast resultat vid olika tillfallen. Metodiken bygger pa att undersoka felkallorna och
atgarda dessa dar de uppkommer, se Forklaringsruta 6 for ett exempel. Driftprover i
vattentakten (A) hjalper till att svara pa vilka atgarder som behdvs for att sakeadta
dricksvattenkvalitet i kranen (D).
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Vattentakt Pumpar, Reningsteknik Ledningar och Hushalls-

ledningar, kranar i huset maskiner
tryckkarl

Figur 15. Principskiss over vattnets vag fran vattentakt till kran, inklusive hushallets
anvandning.

Beskrivning av de delar i vattnets vag fran vattentakt till kran
som ingar i Figur 15.

A.

Vattentdkten b Vattenforekomsten. Bergborrad eller gravd brunn eller ytvatten
fran sjo, &, kallkalla eller brack/havsvatten.

Pumpa r, ledningar, tryckkarl b Tryckanordningar (hydropresser, hydroforer)
och ledningar som mdjliggor att vatten distribueras in till huset.

Reningsteknik b Eventuell reningsteknik: partikelfilter, membran, jonbytesfilter
eller avluftningsanordningar. Eventuellt kan det finnas en reservoar i form av
tank fore distributionen.

Ledningar och kranar i huset b Ledningar (rér) samt kranar med mera i huset.

Hushallsmaskiner b Apparater och maskiner i huset dar vattnet anvands, till
exempel varmvattenberedare, disk - och tvattmaskin, vattenkokare med mera.
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Forklaringsruta 6

Exempel pa hur man kan lara kanna sin dricksvattenanlaggning
genom att folja vattnets vag. #i

Ett vattenprov tas fran kokskranen (punkt D) och analysen
uppvisar héga jarnhalter. Hoga jarnhalter kan ha flera
orsaker med olika tankbara atgarder som foljd.

Orsaker och atgarder kan exempelvis vara féljande:

¢ Korrosion av ledningar pa grund av lagt pH (punkt B). Lamplig atgard kan vara byte i v
skadade ledningar och pHjustering for att minska korrosion.

¢ Naturligt hdga jarnhalter i grundvattnet (punkt A). Lamplig atgard kan vara jarnfilter.
¢ Ytligt vatten tranger ner i brunnen (punkt A). Lamplig atgard &r att tata brunnen.

For att kunna identifiera den troliga orsaken och mest lampliga atgarden behover alltsa
flera vattenanalyser tas,framfor allt i vattentakten (brunnen, A) och i kranen (D).

Vattenprovet fran brunnen visar om jarnhalten redan forekommer i hoga halter i takten.
Andra analysparametrar, till exempel hog COD (kemisk syreforbrukning), lagt pH eller
alkalinitet, samt okular besiktning indikerar om det finns intrangning av ytligt ven i
brunnen.

Ar jarnhalterna daremot laga i brunnen (A), ar det sannolikt ledningarna som ger upphov
till de hoga jarnhalterna i dricksvattenkranen. Notera att vissa dricksvattenkranar ocksa
har visat sig ge upphov till hdga metallhalter. Ibland kan det alltsa vara vaatt ta flera
vattenprover vid olika punkter om man misstanker kvalitetsproblem.

6.2 Bergborrade brunnar

b kvalitetsproblem och underhall

Dricksvatten fran bergborrade brunnar kan innehalla héga halter av bade naturligt
forekommande amnen och fororeningar fran méansklig aktivitet. Vissa parametrar
paverkar manniskors héalsa, medan andra for med sig tekniska problem som kan
paverka funktion, farstéra eller forkorta livslangden av hushallsmaskiner, som
tvattmaskiner, varmvattenberedare med mera.

Vanliga kvalitetsproblem i bergborrade brunnar ar bland annat héga halter av jarn,
mangan, magnesium och kalcium. Dessa parametrar paverkar inte manniskors halsa
negativt, men det kan leda till estetiska eller tekniska problem. Se &ven kapitel 5.

Tekniska anmarkningar pa dricksvattenkvaliteten innebar att dricksvattnet kan orsaka
korrosion, utfallningar och liknande. Vattenutrustningen i hushallet kan darfor slitas
hardare an normalt. En konsekvens av att inte atgarda kvalitetsproblem med vatten
som har tekniska anmarkningar kan till exempel vara att byta ut varmvattenberedare,
tvéatt- och diskmaskiner oftare &4n normalt. A andra sidan kan reningsteknik eller andra
atgarder vara dyra eller tekniskt komplicerade att anvanda. Det kan ocksa kravas
omfattande skotsel eller 6vervakning. Alltsa maste en dvervagning ske mellan dessa
alternativ.
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Dock férekommer i vissa omraden fluorid, arsenik och bly i hdga halter. Dessa kan ha
allvarliga halsoeffekter och bor atgardas genom installation av filter eller
jonbytesteknik (se avsnitt 6.7).

6.2.1 Atgarder mot intrangning av ytligt vatten

Aven om bergborrade brunnar ar mindre kansliga for paverkan av ytligt vatten finns det
kritiska punkter dar problem kan uppsta (Figur 16, Tabell 1). Om ytligt eller férorenat
vatten har lackt in i en borrad brunn, kan avskarmande atgarder i brunnen

genomféras. Det finns olika tekniker att tdta brunnen med. Oftast anvands
manschettatning och tatning med plastfoderror. Bada teknikerna kraver god

kannedom om vilken niva i brunnen kvalitetsproblemen harstammar ifran.
Forekommer storre sprickor med till exempeltskjutande bergbitar, kan det vara svart
att montera saval manschett som plastror i brunnen.

Nar brunnen tatas med manschett monteras en gummiblasa (manschett) pa
pumpslangen. Gummiblasan sanks sedan ner till ndgon eller nagra meter under den
niva dar det lacker in och bldses sedan upp. Trycket pd gummiblasan halls uppe med
hydrofortrycket i distributionsanlaggningen. Gummiblasan avskarmar pa sa satt
borrhalet och forhindrar ytligt vatten att sippra in genom bergssprickor eller dalig
tatning mellan jord och berg och paverka brunnsvattnet. Av praktiska skal kan en
manschett i de flesta fall inte morteras djupare an cirka 30 meter. Livslangden pa en
tatning med manschett varierar ocksa, men den haller normalt 6ver 10 ar.

Tatning med plastfoderrér fungerar ungefar pa samma satt som med en manschett.
Plastroren monteras invandigt i brunnen och fors ner till 6nskat djup. Pa
plastfoderrdérens utsida finns en speciell sorts svallande gummi monterat runt réret.
Nar gummit kommeri kontakt med vatten svaller det till flera ganger sin egen storlek
och tatar mot berget.

6.2.2 Atgarder mot mikrobiologisk férorening

Nar tatning av brunnen ar genomford, ska inget ytligt vatten kunna rinna in i brunnen.
Men i ledningarna och i brunnen kan det fortfarande finnas kvar belaggningar av
mikroorganismer, sa kallad biofilm. En atgéard for att avliagsna biofilmen ar att spola
brunnen och alla ledningar i huset och, om flera hushall anvander samma brunn,
mellan husen. Det forhindrar fortsatt bakterietillvaxt. Darefter rekommenderas ett nytt
vattenprov for att kontrollera om spolningen har haft effekt. | sista hand kan brunnen
och ledningar behova kloreras. Om brunn och ledningssystem ska kloreras bor det i sa
fall utféras av en yrkeskunnig person.

77 DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK



Trasigt brunnslock

Otat lednings-
genomfdring
Jordlager

Risk for lackage
av ytligt vatten
vid Gversvamning

Ingen eller
trasig borrtopp

Grundvattenniva

&

Otéata svetsfogar

Otéatt mellan
foderrér och berg
Berglager

@l —G

Figur 16. Kritiska punkter i bergborradbrunnar. De bla pilarna illustrerar stéllen dar ytligt
vatten kan trénga in och férorena brunnen.

6.2.3 Atgéarder vid hoga salthalter

Om grundvattnet innehaller hoga salthalter och risken bedéms vara stor att
narliggande brunnar skadas, kan det bli n6dvandigt att gjuta igen den salta nedre
delen av borrhalet med cement. Borrhdlet bor gjutas igen av yrkeskunnig entreprendr,
som med hjalpav bland annat en tillrackligt lang slang gjuter igen halet fran bottnen
och uppat sa att det blir helt tatt. Det finns dven pluggar och plast/gummitatningar av
olika slag. For att man ska veta till vilken niva brunnen ska tatas, ar det viktigt att
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brunnsborraren noggrant har dokumenterat pa vilka nivaer vattenférande sprickor
passerats samt att hen har matt kloridhalt eller konduktivitet, det vill saga halt av |6sta
salter i vattnet. Eventuellt kan det bli n6dvéandigt att hogtrycksspola den évre deleav
borrhalet i hopp om att fa kontakt med néarliggande sprickor med sott grundvatten.

Har man rakat ut for saltvatten vid brunnsborrning kan ett alternativ vara att
undersoka mojligheterna att anlagga gravd brunn i jordlagren. Eftersom risken for
saltvatten 6kar med brunnsdjupet ar risken for salt grundvatten mycket liten i gravda
brunnar.

Avsaltning av brunnar rekommenderas generellt inte. Det kan skada narliggande
brunnar och paskynda saltvattenintrangning i omradet, eftersom avsaltningsteknik
medfor ett storre vattenuttag. For att dverhuvudtaget fa dricksvatten kan det dock i
undantagsfall vara nédvandigt att som en sista utvag koppla in en liten omvéand
osmosanlaggning enbart i anslutning till kokskranen. Da renas det dricksvatten som
anvands till mat och dryck, vilket ar en liten andel av hushallets vattenanvandning (se
Figur 10). Det vaen som anvands till hushallets 6vriga vattenandamal renas inte.

6.2.3.1 Stor forsiktighet vid anlaggning och anvéandning

Forutom att stor forsiktighet maste iakttas for att inte borra for djupt nar man borrar
brunn i ett omrade med risk for salt grundvatten, maste man dessutom vara forsiktig
nar man pumpar vatten ur brunnen. Ju stérre vattenméangder som pumpas ut, desto
stdrre blir risken att f& in salt grundvatten i brunnen.

Risken hanger i forsta hand ihop med hur mycket grundvattennivan sanks i brunnen.
Detta kan man mata med ett sa kallat kabellod. Nar lodet kommer i kontakt med
grundvattenytan nere i brunnen, tands en lampa eller ljuder en varningssignal. Fran
pumpstart kan man félja hur mycket vattnet sjunker i brunnen allteftersom
pumpningen fortgar. Om vattennivan sanks omkring 10 meter eller mer i samband
med att den bergborrade brunnen pumpas och sankningen blir varaktig, ar detta en
indikation pa att brunnen anstrangsfér mycket med risk for saltvattenintrangning.

Vid nyborrning av en brunn ar det darfor viktigt att inte anstranga brunnen genom att alltfér
mycket och lange sanka grundvattennivan for att f reda pa brunnens maximala kapacitet
under lang tid.| stallet ar det battre att pumpa upp den vattenmangd som absolut behovs.
Ar behovet stort och provpumpningen blir langvarig, ar det lampligt att 6vervaka

salthalten i vattnet mer eller mindre kontinuerligt. Om brunnen ar saltpaverkad, det vill
saga om salthalten &verstiger cirka 50 mg klorid per liter, (75 mg péter pa vastkusten)

eller om kloridhalten tydligt 6kar vid fortsatt pumpning, bor vattenuttaget minskas eller,

om nodvandigt, avbrytas helt.

6.2.3.2 Sjalvlakning ibland mojlig

Brunnar som fatt in salt grundvatten forblir oftast salta. Men det finns flera exempel pa
att vattnet i en brunn som blivit salt ater kan bli s6tt om vattenuttaget minskas
tillrackligt mycket. Brunnen behdver da sta orord en langre tid, kanske ett par
manader, innan den borjar pumpas igen och da med ett betydligt mindre vattenuttag.
Pa sa satt kan den ursprungliga skiktningen av sott och salt grundvatten aterstéllas.
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Eventuellt kan man ocksa hoja pumpen i brunnen for att ytterligare minska risken for
saltvattenintrangning. Om det inte fungerar, aterstar endast att gjuta igen brunnen

enligt beskrivningen ovan.

Tabell 1. Bergborrad brunn. Typiska kvalitetsproblem, vilka parametrar som analyseras for att
pavisa problemet samt exempel pa lampliga atgarder (secksa Bilaga 1).

Problem

Analysparameter

Rekommenderade atgarder

Intréngning av ytligt vatten

COD», farg

Tatning, kontrollera att ytligt
vatten inte leds till och rinner ini
brunnen.

Bakterier, virus, parasiter

Mikrobiologiska

Utred orsak, rening av brunnen, i
sista hand klorering.

Salt i brunnen

Klorid

Utred orsaken, avlagsna
eventuella kédnda kallor. Hoj
pumpen. Minska
vatten-forbrukningen. Hitta ny
dricksvattentékt.

Hoga halter av kemiska eller
mikrobiologiska parametrar
som ger upphov
qROOWwLYqTeUGRN

Parametrar med
halsomassiga riktvarden
rekommenderade av
Livsmedelsverket.

Utred orsaken, dvervag att
atgarda genom att installera
lamplig reningsutrustning.

Hdbga halter av kemiska,
fysikaliska eller
mikrobiologiska parametrar

P Yawnuyl We GGG Y2
T WeUGel t URUN

Alla parametrar
rekommenderade av
Livsmedelsverket.

Utred orsaken. Overvag att
atgarda eller installera lamplig
reningsutrustning.

a Kemisk syreforbrukning

6.2.4 Regelbundet underhall av bergborrade brunnar

Efter en forsta tids anvandning av en nyborrad brunn, bor brunnen spolas for att bli av
med slam eller andra smapartiklar som resulterar fran borrningen. Lamplig tid for
permanentboende ar efter ett ar och efter tre ar vid fritidsboende med liten

vattenférbrukning.

En bergborrad brunn behover sedan regelbundet underhall (Tabell 2). Om brunnen
anvands regelbundet &r brunnens pump den svagaste punkten. En djupvattenpump
kan halla i 1530 ar under forutsattning att pumpen inte startas och stoppas abrupt for
ofta. En brarekommendation for att férlanga pumpens livslangd och spara energi ar
att installera en varvtalsreglerad pump som styras till exakt det vattenflode som
onskas. Det ar sarskilt bra om det ar flera hushall som anvander pumpen.

Det ar rekommenderat att skydda brunnen fran yttre fororeningar genom att
regelbundet se Gver tatning och genom att kontrollera omgivningen sa att inget ytligt
vatten sipprar in i brunnen. Det innebéar vanligtvis att locket byts ut och att ett extra
plastfoderror sétts in. Kritiska punkter i bergborrade brunnar illustreras i Figur 16.
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Om brunnen &r aldre kan foderrdret ha spruckit och resulterat i att ytligt vatten tranger
in. Da kan filmning avbrunnens insida behovas for att lokalisera sprickan och
eventuellt tata den.

Checklista for underhall T bergborrad brunn

V Kontinuerligt T Undersék omradet kring brunnen, tecken
av lackage med mera.

V En gang om arett Kontrollera sakringar, kablar med mera. Permanenta hushall
med sma barnupp till och med fem arbor ta vattenprover for analys varje ar.
Detta galleraven om fler an tva fastigheter ar anslutna till samma vattentakt.

V En gang vart tredje art Ta vattenprover och lamna for analys. Om reservoar
finns, rengor den.

V En gang vart tionde arT Filma brunnen och spola vid behov. Pumpen kan aven
tas upp vid behov.

6.3 Gravda brunnar

b kvalitetsproblem och underhall

En gravd brunn far sitt vatten fran jordens pordsa lager och brukar ha betongringar
som grans mot jordlagret. Vanliga utmaningar i gravda brunnar ar intrangning av ytligt
vatten samt forhojd salthalt (Tabell 2). Kritiska punkter i gravda brunnar illustresa
Figur 17.

Parametern COD (kemisk syreférbrukning) indikerar att humusamnen, och darmed
ytligt vatten tréangt in i brunnen. Om brunnen &r val underhallen sa kan forklaringen
vara att det tillrinnande grundvattnet har en férhojd halt av organiskt material.
Organiskt maerial kan 6ka bakterietillvaxt bade i brunn och i ledningar. Kontrollera att
brunnen ar tat. Oftast racker det att sedan omsétta vattnet for att spola brunn och
ledningar. Vid héga bakteriehalter kan det behdvas spolning av ledningssystemet.
Darefter rekanmenderas ett nytt vattenprov for att kontrollera om spolningen har haft
effekt. | sista hand kan brunnen och ledningar behdva kloreras. Om brunn och
ledningar ska kloreras bor det i sa fall utféras av en yrkeskunnig person.

Hoga kloridhalter i brunnens vatten kan ha flera anledningar: bland annat paverkan av
vagsalt, avlopp eller andra fororeningar. Dessutom kan dricksvattnet fa en forhojd
salthalt fr&n installerade avkalkningsanlaggningar (se éven 6.2.3 Atgéarder vid hdga
salthalter). En gravd brunn i narheten av havet kan i séllsynta fall fa
saltvattenintrangning via marken. Det galler speciellt om brunnen éveranvands. For
att bukt med problemet kan det i vissa fall vara nédvandigt att flytta brunnen, det vill
saga grava en y brunn langre bort fran havet.

81 DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK



Tabell 2. Gravda brunnar. Vanliga kvalitetsproblem samt atgarder.

Problem Parameter Rekommenderade atgarder

Intréngning av ytligt vatten COD», farg Téatning av brunnen, kontrollera sa att
ytligt vatten inte leds till och rinner in i
brunnen.

Bakterier Mikrobiologiska Utred orsaken, atgarda kallan. Férebygg

féroreningskallor.

Rening/spolning av brunnen, i sista hand
klorering.

Salt Klorid Utred orsaken, atgarda kanda kallor,
férdjupa brunnen, flytta brunnen. Minska
vattenférbrukningen.

aKemisk syreforbrukning

6.3.1 Regelbundet underhall av gravda brunnar

Engravd brunn behéver rengéras med viss regelbundenhet. Beroende pa om det finns
aterkommande kvalitetsproblem kan det behdva goras vart femte till vart tionde ar. Vid
rengoring av brunnen téms den pa vatten och eventuellt slam i botten sugs upp. Aven
brunnslocket bor inspekteras. Ar det otétt bor det bytas ut mot ett nytt. Det &r bra om det
nya locket &r forsett med I3s. Det &r ocksa rekommenderat att byta ut det 6versta lagret
bottensand mot ny sand. | samband med rengdringen ar det bra att ocksa inspektera
cementeringarnas status. Tata fogar och byt ut cementeringarna om det behovs. Se
checklista for grundlaggande underhall av gravd brunn.

DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK 82



i

Ned g ger risk
| fdr lackage av ytligt vatten

Stélle dar
jorden satt sig

Grundvattenniva

Otéat lednings-

Jord samt djur och genomfdring

annat organiskt
material som fallit
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Figur 17. Kritiska punkter i gravda brunnar. De bla pilarna illustrerar stallen dar ytligt vatten kan
tranga in och férorena brunnen.
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Checklista for underhall T gravd brunn

V Kontinuerligt T Understk omradet kring brunnen och tecken
pa inlackage. Kontrollera, reparera/byt lock vid behov.

V En gang om arett Kontrollera sékringar, kablamed mera. Permanenta hushall
med sma barn upp till och med fem ar bor ta vattenprover for analys varje ar.
Detta galler aven om fler an tva fastigheter ar anslutna till samma vattentakt.

V En gang vart tredje art Ta vattenprover for analys. Ibland kan tatare analyser
behovas, sarskilt vid indikationer pa mikrobiell tillvaxt. Om reservoar
(vattentank) finns, rengdr den.

V En gang vart tionde art Tém brunnen, ta upp pumpen, spola rent vaggar, rensa
bottenslam, tata fogar, byt cementeringar och bottenmaterial vid behov.

6.4 Ytvattenanlaggningar
b kvalitetsproblem och underhall

En ytvattentékt (bade s6t och saltvattentakter) ar exponerad fér omgivningen, vilket
gor att vattnet kan paverkas av djurspillning, markanvéandning och
temperaturforandringar.

En intagspunkt i en sjo eller vattendrag bor ligga sa djupt som majligt for att sakerstalla
en sa konstant temperatur som mgjligt. Varmt vatten gynnar bakterietillvaxt. Om
temperaturen haller sig under 20 °C och helst haller sig under 12 °C, minskar riskién
mikrobiell tillvaxt. Vattnet boér dock inte vara for kallt eftersom vissa filter fungerar samre
under 4 °C. Det finns aven indikationer pa att for kallt vatten forsamrar effektiviteten och
okar energiatgangen i R@nlaggningar (Lidén, 2020).

Efter intaget ska ledningarna helst ligga pa frostfritt djup? Om det inte ar mojligt, sa
finns isolerade ledningar och isolerlador med varmekabel. Isoleringen kan aven
skydda mot varme.

Det ar bra att regelbundet inspektera vattentéakten och notera férandringar i
markanvandning runt omkring. Det kan ocksa vara bra att lara kanna vattentakten
genom att regelbundet, till exempel varje manad, genomféra en okular besiktning av
dricksvattnet och dokumentera eventuella forandringar i farg, lukt eller temperatur
(Tabell 3). Det enda sattet att veta om vattenkvaliteten ar paverkad ar dock genom att
ta ett vattenprov och lata det analyseras med avseende pa fysikaliska, kemiska och
mikrobiologiska analysparametrar (se Bilaga 2).

40 Frostfritt djup: cirka 1 rater djup i sédra Sverige och 2,5%ter i norra Sverige.
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Tabell 3. Ytvattentakt. Vanliga kvalitetsproblem samt atgarder.

Problem Parameter Rekommenderade atgarder
For 1ag eller hog Temperatur Dokumentera temperaturen i vattentékten
temperatur manadsvis under aret.

Problem med for hog eller 1ag temperaturer kan bero
pa att intagspunkten ligger for ytligt eller att ledningar
utsétts for temperaturéndringar i marken.

Atgard: Flytta intagspunkten till en djupare niv&. Lagg
ledningar pa frostfritt djup.

Synlig farg Farg écl WeGGhel tt ¢caWGGgWnel NNE
At Rt qURUND®wWUNT ¢ UKD

Farg beror ofta p& hoga halter av humusamnen.

Atgard humusamnen: Installera filter med ftill
exempel aktivt kol.

Dalig lukt Lukt Var uppmarksam pa luktférandringar.
Okulér besiktning:

Finns alger, 16v eller skrap vid intaget? Finns aviopp
som ndr intaget?

Har miljon foréandrats genom till exempel
skogsavverkning eller byggarbete?

Finns djurhalining eller annan markanvandning som
kan paverka vattnets kvalitet?

Provta och lat analysera vattnet vid forandringar som
misstanks paverka vattnets kvalitet.

Atgard lukt: Avluftning eller kolfilter kan fungera.
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6.4.1 Regelbundet underhall av dricksvattenanlaggningar
vid sotvatten fran sjo och vattendrag

| ytvattenanlaggningar kravs regelbunden inspektion av intagspunkten och
intagsomradet. Alger, lov eller skrap vid intaget bor tas bort och intagssilar rengoras.
Avloppsvatten ska inte kunna kan na intagspunkten, utan daliga aviopp bér atgardas
eller avlioppets utloppspunkt flyttas i forhallande till vattenanlaggningens intagspunkt.
Ett skyddsavstand till intagsomradet bor hallas gentemot djurhalining eller annan
markanvandning som kan paverka vattnets kvalitet. Pumpar som pumpar ytvatten kan
fa in partiklarsom forstér motorn. Om vattnet passerar till exempel sandfilter for att
avlagsna organiska amnen, bor filtersanden bytas eller tvattas under hésten. Om
kolfilter anvands, bér patronen kontrolleras. Om UMjus anvands, ska lampan
rengodras regelbundet och &rmet kontrolleras. Se checklista for underhall av ytvatten
for sot- och saltvattentakt.

6.4.2 Regelbundet underhall av dricksvattenanlaggningar

vid brackt vatten och saltvatten

Ocksa i anlaggningar som tar vatten fran brackt vatten eller saltvatten kravs
regelbunden inspektion av intagspunkten och intagsomradet. De tekniska systemen i
en avsaltningsanlaggning bor rengoras regelbundet. | exempelvis Ostersjon finns
havstulpaner somvéaxer och hardnar runt galler eller silar vid intaget. Den basta tiden
for att avlagsna havstulpaner ar i augusti nar vattnet ar varmt och tulpanerna mjuka.
Det gar da att borsta bort dem. Eventuellt kan det vara bra att ha ett extra
ravattenintag i resew sa att vatten produceras aven nar silen maste tas upp och
rengoras.

FoOr avsaltningsanlaggningar med R@embran ar det viktigt att skydda membranet
med lampliga forfilter som avskiljer smuts och stdrre partiklar som kan sétta igen RO
membranet. Dessa boér bytas regelbundet. For fullgod funktion av Rembranet ar
det mycket viktigt med regelbunden renhallning. Den som &r ansvarig for
avsaltningsanlaggningen bor félja leverantérens instruktioner noga. Det &r ocksa
viktigt med regelbunden service av anlaggningen.

| vattenreservoaren dar det avsaltade vattnet forvaras kan bakterier tillvéxa, sarskilt om
forvaringsutrymmet ar varmt och ljust. Darfér rekommenderas regelbunden rengéring och
kontroll av vattenreservoaren. En viss kontroll avakterietillvaxt sker genom UMjus, men
det &r ingen garanti pa att anlaggningen som helhet ar helt fri fran bakterietillvaxt. Se
checklista for underhall av ytvatten for sétoch saltvattentakt.
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Checklista for underhall T ytvatten for sot
och saltvattentakter

Notera dock att mer avancerade avsaltningsanlaggningar kan krava
betydligt mer underhall och teknikleverantors instruktioner bér nogsamt foljas.

V Kontinuerligt T Undersok omradet kring intaget. Sakerstall att fororeningar fran
till exempel avlopp inte nar omradet kring intaget, se 6ver skyltar som markerar
silar eller intag. Var uppmarksam péa bakterietillvaxt vid hga temperaturer.

V En gang om arett Kontrollera intagsslangar och intagsgaller, rengor
ravattenintagets galler fran exempelvis sjogras och havstulpaner, undersok
ravattenpumpen, byt sékringar vid behov. Avlufta systemet vid behov.
Permanenta hushall med sma barn upp till och med fem ar bor ta vattenprover
for analys varje ar. Detta galler aven om fler an tva fastigheter ar anslutna till
samma vattentékt, sarskilt vid indikation av mikrobiell tillvaxt.

V En gang vart tredje arT Ta vattenprover och lamna for analys. Sank eller flytta
intagspunkten om det behdvs.

Rengdr vattenreservoaren.

6.5 Det kommer inget vatten ur kranen!

Vattenbrist kan ha flera orsaker. Det kan bero pa laga grundvattennivaer och att
vattenmangden i brunnen eller i kallan har minskat, att hushallets eller féreningens
vattenanvandning har okat eller forandrats, eller pa att distributionsanlaggningen inte
fungerar tillfredstallande.

6.5.1 Laga grundvattennivaer

Om en brunn &r torr eller tillrinningen ar 1ag, kan det bero pa naturligt laga
grundvattennivaer (Figur 18). Problemet uppstar vanligtvis under torrperioder pa
sommaren eller tidigt pa hosten. Naturliga variationer av grundvattnets nivaer
sammanstalls varje vecka och presenteras pa SGUs webbplat¥.

Nivaférandringar av grundvatten kan ocksa uppsta till foljd av att vatten avleds vid till
exempel vagbyggen och dikningar. Det kan ocksa uppsta av att flera brunnar anlaggs i
samma vattenmagasin, vilket innebar att det totala vattenuttaget dkar.

Vattennivan i en brunn anges som avstandet i meter fran markytan till vattenytan. For
att undersoka om vattennivan i brunnen har minskat mats vattennivan oéver tid, aven i
forebyggande syfte. Matning av vattenniva kan forslagsvis utforas varje ar. Vatteramv
som mattes nar brunnen borrades brukar anges i det brunnsprotokoll som
brunnsborraren upprattade. Efter nagra ar forandras brunnens tillrinningskapacitet
och sarskilt under torra ar kan brunnen fa svart att fa tillrackligt med vatten. D& kan
det vara beattigat med att mata vattennivan regelbundet och fa en bild av tillrinningen

41 www.sgu.se
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sa att uttaget anpassas till forutsattningarna. Matningen gors med hjalp av ett lod, det
vill saga ett sanke eller tyngd fast pa ett rep/mattband. Lodet sanks ner i brunnen tills
ljud eller lampa visar att vattenytan har natts. Idag finns aven modernareyttkgivare
som kan ange nivan i brunnen direkt genom en sarskild applikation pa mobiltelefonen.

Figur 18. Torrlagd gréavd brunn.

6.5.2 Lag vattenniva eller stopp i ytvattenkallor

Vid en ytvattentakt kan sankning av vattennivan gora att vattenintaget hamnar ytligt.
Det kan leda till luftinslapp i ledningarna eller att intagsplatsen tapps igen av alger,
havstulpaner eller andra féroreningar som ligger nara vattnets yta.

6.5.3 Forandrad eller 6kad vattenanvandning

Att anvanda mer vatten an tidigare kan ocksa leda till vattenbrist. Problemet kan
upptrada nar den tekniska standarden i hus forbattras, till exempel vid installation av
tvatt- eller diskmaskin. Det ar ocksa ganska vanligt att det uppstar vattenbrist vid
overlatelse/forsaljning av hus pa grund av att de olika hushallen har olika
vattenforbrukning eller levnadsvanor. Till exempel kan vattenférbrukningen vara hdgre
for barnfamiljer an for ensamstaende eller aldre par. Det ar darfor vardefullt att lata
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