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Forkortningar

Substrat
ALOA
APV 2%
BPV

BA

BS

CIN
CT-SMAC
ITC
mCCDA
MKTTn
MPCA
MRB
MSRV
mTSB
PCA
PSB
RVS

SP
SSDC
TCBS
TSA
TSBY
XLD
VRGG

Agar for Listeria enligt Ottaviani ochAgosti

Alkaliskt peptonvatten, 2 % NaCl

Buffrat peptonvatten

Blodagar

Bromtymolblatt-sackaros-agar
Cefsulodin-irgasan-novobiocin-agar
Cefixime-tellurit-sorbitol-MacConkey-agar
Irgasan-ticarcillin-kaliumklorat-buljong

Modifierad Charcoal Cephoperazone Deoxycholate Agar
Muller-Kauffmann tetrathionat/novobiocin-buljong

Milk Plate Count Agar

Modifierad Rappaport-buljong

Modifierad semi-solid Rappaport-Vassiliadis anrikningsmedium
Modifierad trypton-soja-buljong

Plate Count Agar

Pepton-sorbitol-gallsalt-buljong

Rappaport-Vassiliadis soja-pepton-buljong
Salt-polymyxin-buljong

Salmonella/Shigella natrium-deoxycholat-kalciumklorid-agar
Tiosulfat-citrat-gallsalt-sackaros-agar

Trypton-soja-agar

Trypton-soja-buljong med jastextrakt
Xylos-lysin-deoxycholat-agar
Violettrod-galla-glukos-agar

Organisationer

AFNOR
AOAC
ISO
NMKL
SLV

Frankrikes nationella standardiseringsorganisation
AOAC INTERNATIONAL

International Organization for Standardization
Nordisk Metodikkomité for Neeringsmidler
Livsmedelsverket
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Allman information om utvardering av resultaten

Statistisk utvardering av resultaten

Véarden som ligger utanfér en strikt normalfoérdelning identifieras som extremvérden
(Grubbs' test med modifiering av Kelly (1)). 1 en del gransfall gors subjektiva
justeringar for att satta ratt grans utifran den kunskap som finns om innehallet i
blandningarna. Falska svar och extremvérden inkluderas inte i berdkningarna av
medelvarden och standardavvikelser. Resultat som har rapporterats “> varde” kan inte
utvarderas. Resultat som rapporterats “< véarde” betraktas som noll (negativt utfall). Alla
rapporterade resultat finns i bilaga 1.

Enligt EN ISO/IEC 17043, som Livsmedelsverkets kompetensprovningar &r
ackrediterade mot, ar det obligatoriskt for deltagande laboratorier att rapportera
metodinformation for alla analyser som de utfér. Metoduppgifterna kan ibland vara
svara att tolka, eftersom manga laboratorier uppger substrat som inte ingar i den
refererade standarden. Resultat fran laboratorier med sadana motséagelsefulla eller pa
annat satt svartydda metoduppgifter har antingen exkluderats fran metodjamfcrelsen
eller lagts till gruppen ”Ovriga”, tillsammans med resultat frdn metoder och substrat
som endast anvénts av enstaka laboratorier.

Medelvéarden och standardavvikelse redovisas normalt for de olika analyserna. | de fall
nar det totala antalet rapporterade resultat for en analys ar farre &n 20, redovisas istéllet
medianvérde. For metodgrupper som innehaller farre an 5 resultat redovisas varken
medelvéarde eller medianvdrde, utan endast antalet falska resultat och extremvarden.

Matosakerhet for asatt varde

Matosakerhet for ett asatt varde berdknas som standardavvikelsen fran provomgangen
dividerat med kvadratroten ur antal korrekta svar. Asatt varde ar medelvardet av
deltagarnas resultat for en parameter.

Forklaringar till tabeller och figurer

Tabeller

N  antal laboratorier som utforde analysen

n antal laboratorier med godkant resultat (falska och extrema varden ingar inte)
m  medelvarde i log;, cfu/ml (falska och extrema varden ingar inte)

S standardavvikelse (falska och extrema vérden ingar inte)

F antal falskpositiva eller falsknegativa resultat

< antal laga extremvarden

> antal hoga extremvarden

[ totalt resultat for analysen
[ wvarden som diskuteras i text

Figurer

Frekvensdiagram visar férdelningen av deltagarnas resultat for var blandning.
Analysens medelvarde anges ovanfor staplarna.

varden inom accepterat intervall (bilaga 1)
extremvéarden

[0 falsknegativa resultat

*  vdrden utanfor X-axelns intervall
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Analysresultat av provtillfalle januari 2017

Generellt utfall

Provmaterial sdndes ut till 153 laboratorier, varav 33 i Sverige, 102 i 6évriga Europa och
18 laboratorier i 6vriga vérlden. Av de 147 laboratorier som rapporterade utvarderade
svar hade 64 (44 %) minst ett analyssvar med anmarkning. Vid det senaste provtillfallet
med ungefar samma parametrar (januari 2016) var andelen 41 %.

Individuella resultat for varje analys visas i bilaga 1 och finns dven pa hemsidan efter
inloggning www2.slv.se/absint.

Tabell 1: Mikroorganismer i varje blandning och % av avvikande resultat (N: antal
rapporterade resultat, F%: falskpositiv / falsknegativ, X%: extremvarden).

Blandning A

Blandning B

Blandning C

% deltagare med

|M 0 avvikande svar
[ ] 1 avvikande svar
[] 2 avvikande svar
|l >2 avvikande svar

5% 0%

26%

69%

1% 0%

11%

88%

3%

0%

12%

85%

Mikroorganismer

Aeromonas hydrophila
Campylobacter coli
Escherichia coli 0157
Listeria monocytogenes

Bacillus cereus
Micrococcus sp.
Salmonella Enteritidis
Vibrio cholerae
Yersinia enterocolitica

Campylobacter jejuni
Proteus mirabilis
Salmonella Enteritidis
Vibrio parahaemolyticus

Analys Malorganism N | F% | X% | Mélorganism N F% | X% | Malorganism N | F% | X%
Aeroba mikroorg. Micrococcus
A g Ahydrophila | 129 | 1 | 1 | ! 126 | 0 | 10 | P.mirabilis | 127 | o | 4
30°C sp.
. E. coli 0157 Y.enterocolitica -
Enterobacteriaceae (A. hydrophila) 105 | 30 0 S. Enteritidis 104 0 4 P. mirabilis 104 2 9
Kvant. 11 27 0 11 0 0 11 0 0
Termotol. - L
Camp. C. coli C. jejuni
Kval. 24 4 - 23 4 - 23 0 -
Kvant. 61 2 13 62 0 0 62 2 0
L. mono- L. mono- }
cytogenes cytogenes
yiog Kval, | &9 o5 | 1 | - B | o | - B | o | -
Salmonella 117 3 - S. Enteritidis 117 1 - S. Enteritidis 117 6 -
E. coli 0157 E. coli 0157 25 0 - 24 0 - - 24 0 -
i V. para-
Patog. Vibrio spp. 20 10 - V. cholerae 19 11 - haemolyticus 19 11 -
Y. enterocolitica 13 0 - Y.enterocolitica | 12 0 - - 12 0 -

- - saknar malorganism

(mikroorganism): falskpositiv fore konfirmering
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https://www2.slv.se/absint

Aeroba mikroorganismer, 30 °C

Blandning A

En stam av Aeromonas hydrophila forekom i hdgst koncentration i blandningen och
utgjorde darfor de flesta av kolonierna pa plattorna. Analyserna skedde i stort utan
problem for de 129 laboratorier som utférde analysen, men resultaten hade en
forhallandevis bred fordelning och ett storre antal resultat som var ldgre &n
huvudtoppen. Det rapporterades aven ett falsknegativt resultat. Bland de laga resultaten
kunde statistiskt endast 1 extremvarde identifieras. Deltagande laboratorier bor dock
uppmarksamma att samma blandning anvénts i tidigare kompetensprovningar (januari
2016). Vid provtillfallet 2016 uppvisade resultaten en smal férdelning kring en tydligt
definierad topp, och resultat lagre &n logo 3,5 identifierades da aven som extremvarden.

Blandning B

En stam av Micrococcus sp. forekom i hégst koncentration i blandningen och utgjorde
darfor de flesta av kolonierna pa plattorna. Resultaten var fordelade kring en tydlig
definierad topp, men det rapporterades 10 laga och 2 hoga extremvarden.

Blandning C

En stam av Proteus mirabilis forekom i hdgst koncentration i blandningen och utgjorde
darfor de flesta av kolonierna pa plattorna. Analysen skedde utan problem for
laboratorierna och resultaten fordelades kring en tydligt definierad topp. Tre laga och 2
hdga extremvérden rapporterades.

Allméant om analyserna

Analyserna genomfordes i stort utan problem for laboratorierna och det rapporterades
endast ett mindre antal extremvarden for blandning B, samt enstaka sadana for
blandning A och C. Ingen tydlig férklaring kunde hittas till den breda férdelningen av
resultat for blandning A. Resultat lagre &n huvudtoppen kan for denna blandning framst
kopplas till anvandning av PCA, och metoderna NMKL 86 (2006 och 2013) och 1SO
4833 (2003 och 2013). Dessa metoder &r valdigt lika, och alla foreskriver inkubering i
72 h vid 30 °C. For 3M™ Petrifilm™ Aerobic Count (Petrifilm AC), finns det daremot
skillnader i tid och temperatur, beroende pa vilken metod som foljs. Till exempel
foreskriver AOAC® 990.12 inkubering i 48 h vid 35 °C medan AFNOR 3M 01/1-09/89
foreskriver 72 h vid 30 °C. Trots detta dr resultaten for Petrifilm AC mer inbordes
samstdmmiga an de for PCA. Mojligen ar ytspridingen vid Petrifilm AC mer skonsam
mot bakterierna jamfort med smaéltagar-metoden som anvands i NMKL 86:2013 och
ISO 4833-1:2013. En mildare behandling av bakterierna skulle ocksa kunna férklara de
hogre resultaten for Petrifilm AC i blandning A, jamfort med évriga substrat.

Resultat fran analys av aeroba mikroorganismer, 30 <

Blandning A Blandning B Blandning C

Substrat N
n m s F<>n m s F < >n m s F < >
Allasvar |129 (127 4,22 040 1 1 0|114 467 0,12 0 10 2|122 423 0,14 0 3 2
PCA 81|80 415 036 0 1 0|77 466 0,12 0 2 1|76 420 013 0 3 0
Petriflm AC | 20 | 20 453 0,31 0 0 0| 14 464 013 0 4 0|20 431 0,10 0 0 O
TSA 10 | 10 436 023 0 0 0| 9 470 0,14 0 0 1 431 021 0 0 1
MPCA 9 8 409 051 1 0 0| 9 470 009 0 O 0| 8 429 015 0 0 1
Ovriga 9 9 420 058 0 0 0| 5 467 0,13 0 4 O 424 0,10 0 0 O
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Blandning A

Vid de rekommenderade spadningarna fanns ingen malorganism for analysen av
Enterobacteriaceae i blandning A. Laboratorier som analyserat det ospadda provet kan
dock ha identifierat E. coli O157, som tillhor Enterobacteriaceae, och som fanns i
blandningen vid 1ag koncentration (logio 0,75 celler/ml i det ospadda provet). Sadana
laga resultat bedomdes darfor som korrekta. Ett storre antal laboratorier (31 av de totalt
105 laboratorierna) rapporterade dock falskpositiva resultat, med koncentrationer
betydligt hogre &n den for E. coli O157. Majoriteten av dessa falska resultat motsvarade
koncentrationen av Aeromonas hydrophila. Stammen av A. hydrophila som fanns i
blandningen véxer pa violettrod-galla-glukos agar (VRGG) med kolonier som kan
forvaxlas med Enterobacteriaceae. Dessa kolonier sarskiljs daremot fran
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Enterobacteriaceae vid efterfoljande konfirmering, eftersom kolonier fran A.
hydrophila, till skillnad fran Enterobacteriaceae, ar oxidaspositiva. Identifiering av A.
hydrophila som Enterobacteriaceae kan bero pa att konfirmering inte utforts, eller pa att
konfirmeringen misslyckades.

Mixture B

Stammar av Yersinia enterocolitica och Salmonella Enteritidis var malorganismer for
analysen, som skedde utan problem for laboratorierna. Resultaten fordelade sig val,
kring en tydligt definierad topp. HOga extremvéarden rapporterades av 4 laboratorier.

Mixture C

En stam av Proteus mirabilis var malorganism for analysen, vilken skedde utan problem
for majoriteten av laboratorierna. Laga extremvarden rapporterades dock av 9
laboratorier och falsknegativa resultat av 2 laboratorier.

Allmant om analyserna

Analysena av blandning B och C skedde utan problem for laboratorierna. Som vid
tidigare kompetensprovningar angav flertalet av laboratorierna att de foljde antingen
NMKL 144:2005 eller 1SO 21528-2:2004. Féljaktligen angav ocksa majoriteten av
laboratorierna (77 %) att de anvande VRGG som substrat. Av de aterstaende
laboratorierna anvénde 20 % 3M™ Petrifilm™ Enterobacteriaceae (Petrifilm EB) och
3 % anvande annat substrat. Likvardiga resultat rapporterades for bade blandning B och
C, oavsett vilken metod och substrat som anvéndes.

For blandning C rapporterades 9 laga extremvarden. Alla utom ett av dessa
rapporterades av laboratorier som anvande VRGG och som foljde antingen NMKL
144:2005 eller 1SO 21528-2:2004. Enterobacteriaceae ar Gram-negativa och
oxidasnegativa bakterier, som fermenterar glukos under syrabildning. P& VRGG bildar
de rosa/réda kolonier, med eller utan utféllningszon av gallsalter. Inga av de 9
extremvardena i blandning C rapporterades av laboratorier som angav att de anvande
Petrifilm EB, och det & mojligt att fargindikatorn i Petrifilm EB underléttar detektion
av sura biprodukter fran glukosjasningen. NMKL 144:2005 stipulerar att presumtiva
kolonier pa VRGG ska konfirmeras med oxidastest. 1ISO 21528-2:2004 anger att
presumtiva kolonier ska konfirmeras med saval oxidastest som med test av
glukosjasning. Laga extremvarden rapporterades dock bade av laboratorier som utforde
konfirmering, som av de som inte gjorde det. Hittills har ingen trovérdig forklaring
identifierats till de laga extremvardena och de falsknegativa resultaten. Pa
Livsmedelsverket fanns det inte nagon tveksamhet om att de kolonier som véaxte fram
pa VRGG tillhorde Enterobacteriaceae.

Resultat fran analys av Enterobacteriaceae

Blandning A Blandning B Blandning C
Substrat N
n m S F < > n m S F < >|n m S F < >
Alla svar 105 (74 - - 310 0[100 209 028 0 0 4|93 405 032 2 9 0
VRGG 81 |64 - - 17 0 0|77 209 029 0 0 3|70 400 033 2 80
PetriflmEB | 20 | 8 - - 120 0|19 210 023 0 0 1|20 416 025 0 0 O
Ovriga 4 |2 - - 2 0 0] 4 0 003 010
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Termotoleranta campylobacter

Blandning A

En stam av Campylobacter coli var malorganism for analysen. Av de 11 laboratorier
som utforde den kvantitativa analysen rapporterade 3 laboratorier falsknegativa resultat.
Som jamforelse rapporterade endast 1 av de 24 laboratorier som utforde den kvalitativa
analysen falsknegativt resultat.

Blandning B

Ingen malorganism foér analysen fanns i blandning B. Samtliga laboratorier rapporterade
korrekt negativa resultat for den kvantitativa analysen, medan 1 laboratorium
rapporterade falskpositivt resultat for den kvalitativa analysen.

Blandning C

En stam av Campylobacter jejuni var malorganism. Analyserna genomférdes utan
problem for laboratorierna, och samtliga inrapporterade resultat i bade de kvantitativa
och de kvalitativa analyserna var utan anmarkning.

Allmant om analyserna
Endast elva laboratorier utforde den kvantitativa analysen och det ar darfor svart att
utvardera resultaten statistiskt. Bland deltagarna féljde 6 laboratorier NMKL 119:2007
och 5 foljde ISO/TS 10272-2:2006. Falska resultat rapporterades av anvéndare av bagge
metoderna. Samtliga laboratorier utom ett anvande modifierad charcoal cephoperazone
deoxycholate agar (NMCCDA).

Spridningen av resultaten i den kvantitativa analysen av blandning A var stor, nagot
som &ven observerats vid flera tidigare kompetensprovningar. Campylobacter spp., ar
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kansliga for mekanisk pafrestning och for uttorkning. En forklaring till skillnader i
resultat kan darfor vara en alltfor kraftig rackling. Pa Livsmedelverket sprids
Campylobacter spp. valdigt forsiktigt pa plattorna och den sista intorkningen av
bakteriesuspensionen sker genom att locket pa plattan lamnas pa gléant.

I likhet med den kvantitativa analysen var NMKL 119:2007 och 1SO 10272-1:2006
de vanligaste metoderna &ven i den kvalitativa analysen, liksom anvéndningen av
mCCDA. Fem laboratorier anvande andra metoder (t.ex. PCR-baserade metoder eller
VIDAS), eller andra metoder i kombination med nagon av NMKL- eller 1SO-
metoderna. Antalet deltagare var nagot hogre an i den kvantitativa analysen, men
resultaten &r likval svara att utvardera statistiskt.

Antalet laboratorier som utférde konfirmering var hogt; 92 % av de 24 laboratorierna
i den kvalitativa analysen angav att de utférde nagon typ av konfirmering.
Campylobacter spp. &r Gram-negativa, oxidaspositiva och katalaspositiva bakterier. De
kan dven konfirmeras fenotypiskt vid mikroskopering; Campylobacter spp. ar vanligen
bojda eller spiralformade stavar, och uppvisar karaktéristiska snabba och
snurrande/roterande rorelser. C. jejuni, C. coli och C. lari kan dessutom sérskiljas
genom skillnader i hydrolys av hippurat och indoxylacetat, samt genom skillnader i
kanslighet mot nalidixinsyra och cephalotin.

Resultat fran kvantitativ analys av termotoleranta campylobacter

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N " =
n Med s F < > n m s F < >In Med s F < >
Alla svar 118 093 - 30 0|12 - - 0O - -|11 210 - O O O
NMKL 119 4 07 - 2 0 O 6 - - 0 - -|6 209 - 0 0O
1SO 10272-2 4 132 - 1 0 O 5 - - 0 - -|5 210 - 0 0 O
* Med = median
Resultat fran kvalitativ analys av termotoleranta campylobacter
Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n  +- F | n +- F | n +- F
Alla svar 24 23 Pos 1 | 23 Neg 1 | 23 Pos 0
NMKL 119 13 13 Pos 0 | 13 Neg 0 | 13 Pos 0
I1ISO 10272-1 6 5 Pos 1 Neg 0 5 Pos 0
Ovriga 5 5 Pos O |4 Neg 1|5 Pos O
A A
8 Termotoleranta campylobacter 8 Termotoleranta campylobacter
[0 Utan anmérkning [0 NMKL 119
[0 Falsknegativa B SO 10272-2
Lo B Extremvarden |- Lo -
_ 0,93 - 0,93
g \ g {
T T
< <
P21 [ R H ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0 H T H T T H T T T T T T T T
0 05 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35 4
Iog10 CFU per ml Iog10 CFU per ml
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Listeria monocytogenes

Blandning A

En stam av Listeria monocytogenes var malorganism for analysen. Den kvantitativa
analysen skedde utan problem for majoriteten av de 62 laboratorierna, men 7
laboratorier rapporterade resultat som var tydligt lagre an huvudtoppen. Sadana laga
varden har observerats i tidigare kompetensprovningar pa samma material (januari
2016), dar de statistiskt beddémdes som extremvarden. | innevarande
kompetensprovning utgjorde de 7 vérdena under logip 2,0 en mindre topp, tydligt
atskild fran huvudtoppen. | dessa situationer dr det statistiska test som anvands okansligt
for att identifiera igen dem som extremvérden. Beddmda var for sig foll de daremot
tydligt ut som extremvarden. Sammantaget ansags darfor varden under logy, 2,0 vara
statistiskt osannolika, och de bedomdes darfor som extremvéarden. De laga
extremvardena kunde inte kopplas till anvandning av nagon specifik metod eller
substrat. FOr den kvantitativa analysen rapporterades i Ovrigt ett hogt extremvérde och
ett falsknegativt resultat. | den kvalitativa analysen, vilken utférdes av 95 laboratorier,
rapporterades ett falsknegativt resultat.

Blandning B

Ingen malorganism fanns i blandning B. Analyserna utfordes utan problem, och
samtliga inrapporterade resultat i saval den kvantitativa som den kvalitativa analysen
var utan anmaérkning.

Blandning C

Ingen malorganism for analysen fanns i blandning C. Samtliga laboratorier som utforde
den kvalitativa analysen rapporterade korrekt negativa resultat. Vid den kvantitativa
analysen rapporterades ett falskpositivt resultat. Detta falska resultat kan eventuellt ha
rapporterats felaktigt, eftersom det hade varit orimligt hégt dven om Listeria sp. hade
funnits i blandningen.

Allmant om analyserna
Med undantag for de laga extremvardena i blandning A sa utférdes analyserna som
helhet utan problem for laboratorierna. Inga skillnader i resultaten baserat pa
anvandning av olika metoder eller substrat kunde identifieras.

ISO 11290-1 och ISO 11290-2 var de mest anvanda metoderna for den kvalitativa
respektive den kvantitativa analysen. Den kvalitativa metoden (ISO 11290-1) baseras pa
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primér anrikning i halv-Fraser-buljong, foljt av sekundéar anrikning i Fraser-buljong.
Prov fran bagge dessa anrikningssteg ansatts sedan pa selektivt substrat for Listeria
enligt Ottaviani och Agosti (ALOA) samt pa ett andra selektivt substrat som valjs av
laboratoriet. L. monocytogenes bildar pa ALOA karaktaristiska bla-gréna kolonier till
foljd av B-glukosidas-aktivitet. Hydrolys av inositol i substratet gor att kolonierna
omges av en opak ring, vilken ibland &r svag eller inte forekommer alls. Konfirmering
av Listeria spp. sker genom positivt resultat pa katalastest och positivt resultat vid
Gram-fargning. Konfirmering av L. monocytogenes sker genom B-hamolys pa blodagar
(BA), kolhydratanvandning (fermentering av rhamnos men inte xylos) samt forstarkt
respektive minskad B-hdmolys i narvaro av Staphylococcus aureus och Rhodococcus
equi (CAMP test). | den kvantitativa metoden (ISO 11290-2) gérs en forsta suspension
av provet i buffrat peptonvatten (BPV) eller i halv-Fraser-buljong, och material éverfors
sedan ifran dessa till ALOA. Framvéxta kolonier konfirmeras sedan enligt motsvarande
metodik som i den kvalitativa metoden. De kvalitativa och kvantitativa metoderna som
anvands i NMKL 136 — den metod som var nast vanligast bland laboratorierna — ar i
stort snarlika 1SO-metoderna. Pa Livsmedelsverket var kolonierna fran L.
monocytogenes i blandning A bla-grona pa ALOA, och omgivna av en tydlig opak ring.
Vid efterfoljande konfirmering observerades pB-hamolys pd BA och stammen
fermenterade rhamnos men inte xylos.

Nya versioner av saval 1SO 11290-1 (kvalitativ) som 1SO 11290-2 (kvantitativ) &r
tankta att publiceras under borjan pa 2017. | de reviderade metoderna har identifiering
av Listeria spp. lagts till som obligatoriskt steg. Inkuberingstiden i Fraser-buljong
kommer aven att kortas ner fran 48 h till 24 h, och konfirmering med katalastest och
CAMP-test kommer att bli frivilligt. Gramfargning kommer vara frivilligt att utfora i de
fall nar det selektiva substrat som anvands mojliggor séarskiljning mellan patogena och
icke-patogena Listeria spp.

Resultat fran kvantitativ analys av L. monocytogenes

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m S F < >n m s F < >n ms F < >

Alla svar 62 ({52 272 o011 1 7 1(62 - - O - -(61 - - 1
1SO 11290-2 25122 273 013 0 2 1|25 0 24 1
NMKL 136 17 |14 274 010 0 3 0|17 0 17 0
RAPID'L.mono | 14 | 13 269 010 0 1 0|14 0 14 0
Ovriga 6 | 3 1 1 06 0 6 0

Resultat fran kvalitativ analys av L. monocytogenes

Blandning A Blandning B Blandning C

Metod N
n  +- F | n +- F | n +- F
Alla svar 95 | 95 Pos 1 |93 Neg O |93 Neg O
1ISO 11290-1 28 28  Pos 0 | 27 Neg 0 | 27 Neg 0
RAPID' L.mono 18 18 Pos 0 | 18 Neg 0 | 18 Neg 0
NMKL 136 16 |16 Pos O |16 Neg O [16 Neg O
VIDAS® 15 |15 Pos O |15 Neg O [15 Neg O
PCR 7 7 Pos 0 7  Neg 0 7  Neg 0
Ovriga 11 10 Pos 1 |10 Neg 0 | 10 Neg 0

12 Kompetensprovning Mikrobiologi - Livsmedel januari 2017



30 Listeria monocytogenes 30 Listeria monocytogenes
2,72 O  utan anmérkning 2,72 O 1SO 11290-2
25 [ yo [0 Falsknegativa | 25 [ Yoo B NMKL136 |
20 o B Extremvarden 20 = Rapid Lm
s T R O Ovriga
7] 7]
B e L e
€ €
RS 1o 1 ISSSR 1 1) [ SO S o S 5 I OO
L3 N N\l —— L L Sl
* x
o:u__nﬂ_-“ SREREES - ‘ o:u__nﬂ_ﬁEi‘ =8 ‘ . ‘
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Iog10 CFU per ml Iog10 CFU per ml
Salmonella
Blandning A

Ingen malorganism for analysen fanns i blandning A. Av de 117 laboratorier som
utforde analysen rapporterade 3 falskpositiva resultat.

Blandning B
En stam av Salmonella Enteritidis utgjorde malorganism. Endast ett laboratorium
rapporterade falsknegativt resultat.

Blandning C
Samma stam av Salmonella Enteritidis som i blandning B utgjorde malorganism for
analysen i blandning C. Sju laboratorier rapporterade falsknegativa resultat.

Allméant om analyserna
Analyserna skedde i stort utan problem och inga skillnader i resultat mellan olika
metoder eller substrat kunde identifieras.

Samma stam av S. Enteritidis forekom i bade blandning B och C, i snarlika
koncentrationer (logio 2,06 och 2,02 for blandning B respektive C). Detta till trots
rapporterades det for blandning B endast 1 falsknegativt resultat, medan det for
blandning C rapporterades 7 falsknegativa resultat. Ingen uppenbar forklaring till denna
skillnad kunde identifieras. Pa Livsmedelsverket vaxte stammen av S. Enteritidis med
tydliga kolonier med typiskt utseende pa bade XLD och Brilliance™ Salmonella-agar.

NMKL 71:1999 var den mest anvanda metoden, foljt av 1SO 6579:2002, VIDAS,
och olika PCR-baserade metoder. Nitton laboratorier anvdnde mindre vanliga metoder
(anvandes av 3 eller féarre laboratorier), vilka i tabellen nedanfér inkluderas i gruppen
”Ovriga”, tillsammans med laboratorier som angav att de anvande mer 4n en metod,
samt laboratorier som anvénde &ldre versioner av NMKL- och ISO-metoderna.

Metoderna NMKL 71:1999 och 1SO 6579:2002 &r valdigt lika. Bagge baseras pa
preanrikning i buffrat peptonvatten (BPV), foljt av selektiv anrikning i Rappaport-
Vassiliadis-soja-pepton-buljong (RVS) och slutligen utstryk pa selektiv xylos-lysin-
deoxycholat-agar (XLD) och ett andra selektivt substrat som véljs av laboratoriet. Till
skillnad fran NMKL 71:1999 inkluderar 1SO 6579:2002 &aven selektiv anrikning i
Muller-Kauffmann tetrathionat/novobiocin-buljong (MKTTn). Konfirmering sker
genom biokemiska (t.ex. mannitol och urea) och serologiska (Salmonella polyvalent O-
och H-antiserum) tester. Pa XLD bildar typiska Salmonella transparenta roda kolonier
med ett svart centrum. Som kompletterande substrat till XLD anvédnde flertalet
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laboratorier i denna kompetensprovning kromogent substrat innehallande magenta-
kaprylat och X-glukosid, vilka detekterar enzymatisk aktivitet fran kaprylatesteras
respektive B-glukosidas. Pa sadana substrat (t.ex. Brilliance™ och COMPASS) vaxer
typiska Salmonella som magenta/lila kolonier (kaprylatesteras + och B-glukosidas —)
vilket sarskiljer dem fran 6vriga mikroorganismer som kan véxa pa plattorna.

En ny ISO-metod for Salmonella ar nu tillganglig; 1ISO 6579-1:2017. Denna skiljer
sig fran 1SO 6579:2002 huvudsakligen genom anvandningen av modifierat semi-solitt
Rappaport-Vassiliadis anrikningsmedium (MSRV). Detta substrat &r lampligt for att
detektera rorliga Salmonella och kan anvéndas for alla provtyper. Vid konfirmering kan
kolonier &ven testas direkt fran det selektiva substratet, forutsatt att kolonierna ar val
atskiljda pa plattorna. Vidare ar vid konfirmeringen detektion av B-galaktosidas och
indol valfritt, medan ett positivt resultat for agglutinering mot bade O- och H-antigen
kréavs for att en stam ska bedémas vara Salmonella.

NMKL 187:2007 anvéndes av 6 laboratorier. Denna metod &r avsedd for detektion
av rorliga Salmonella, och skiljer sig darfor fran NMKL 71:1999 genom att den
selektiva anrikningsbuljongen (RVS) har ersatts av. MSRV. Metoden reviderades
nyligen, och den nya NMKL 187:2016 innehaller fortydliganden géllande det
kompletterande selektiva agar-substratet och sammanséttningen av MSRV. Det har dven
lagts till nya avsnitt gallande preanrikning av prover fran kottproduktion,
avforingsprover och svabbprover.

Resultat fran kvalitativ analys av Salmonella

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N

n +/- F n +/- F n +/- F

Alla svar 117 |114 Neg 3 |[116 Pos 1 |110 Pos 7
NMKL 71:1999 41 |40 Neg 1 |41 Pos O |37 Pos 4
I1SO 6579:2002 21 |21 Neg O |21 Pos O |21 ©Pos O
VIDAS 15 {14 Neg 1 |15 Pos 0 |15 Pos O
PCR-metod 15 15 Neg 0 | 15 Pos 0 | 15 Pos 0
NMKL 187:2007 6 6 Neg 0 6 Pos 0 6 Pos 0
Ovriga 19 |18 Neg 1 |18 Pos 1 |16 Pos 3

Escherichia coli O157

Blandning A
En stam av E. coli O157 var malorganism for analysen. Samtliga 25 laboratorier som
utforde analysen rapporterade korrekt positiva resultat.

Blandning B
Ingen malorganism for analysen fanns i blandning B. Samtliga laboratorier som utforde
analysen rapporterade korrekt negativa resultat.

Blandning C
Ingen malorganism for analysen fanns i blandning C. Samtliga laboratorier som utforde
analysen rapporterade korrekt negativa resultat.
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Allmant om analyserna

Samtliga laboratorier som utférde analyserna rapporterade korrekta resultat, oavsett
vilken metod eller substrat som anvandes. FoOr preanrikning anvande de flesta
laboratorier modifierad trypton-soja-buljong (mTSB) och vid efterféljande ansattning pa
fast substrat var cefixime-tellurit-sorbitol-MacConkey-agar (CT-SMAC) vanligast
férekommande. Stammen av E. coli O157 i blandning A &r sorbitolnegativ, och bildade
pa Livsmedelsverket typiska transparenta kolonier med maérkt centrum pa CT-SMAC.
Det bor ndmnas att ett laboratorium anvénde metoden ISO 7251:2005. Denna &r en
metod for detektion av presumtiva E. coli baserad pa MPN (Most Probable Number)
och &r inte lamplig for identifieringen av E. coli O157.

Results fran kvalitativ analys av E. coli 0157

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n +/- F n +/- F n +/- F
Alla svar 25 25 Pos 0 | 24 Neg 0 | 24 Neg 0
1SO 16654:2001 7 7 Pos 0 7 Neg 0 7 Neg 0
NMKL 164:2005 3 3 Pos 0 3 Neg 0 3 Neg 0
EB-SM-5036 4 4 Pos 0 4 Neg 0 4 Neg 0
VIDAS 3 3 Pos 0 3  Neg 0 3  Neg 0
PCR-metod 3 3 Pos 0 3 Neg O 3 Neg O
Ovriga 5 5 Pos O |4 Neg O |4 Neg O
Patogena Vibrio spp.
Blandning A

Ingen malorganism for analysen fanns i blandning A. Av de 20 laboratorier som utforde
analysen rapporterade 2 ett falskpositivt resultat.

Blandning B
En stam av Vibrio cholerae var malorganism for analysen. Tva falsknegativa resultat
rapporterades.

Blandning C
En stam av Vibrio parahaemolyticus var malorganism for analysen. Tva falsknegativa
resultat rapporterades.

Allméant om analyserna
Endast 20 laboratorier utférde analysen och de flesta anvande likvéardiga metoder och
substrat. Det ar darfor svart att utvardera skillnader mellan olika metoder och substrat.
Majoriteten av laboratorierna foljde antingen NMKL 156:1997 eller ISO/TS 21872-
1:2007. ISO/TS 21872-1:2007 &r baserad pa anrikning i alkaliskt peptonvatten med 2 %
NaCl (APV 2 %), vilken foljs av ansattning pa selektiv tiosulfat-citrat-gallsalt-sackaros-
agar (TCBS). Proceduren i NMKL 156:1997 &r snarlik, men inkluderar &ven anrikning i
salt-polymyxin-buljong (SP).
Pa Livsmedelsverket bildade stammen av V. cholerae i blandning B karaktaristiska
gula kolonier pa TCBS, oavsett om anrikningen gjordes i APV 2 % eller i SP. Pa
motsvarande satt bildade stammen av V. parahaemolyticus i blandning C typiska bla-

Kompetensprovning Mikrobiologi - Livsmedel januari 2017 15



grona kolonier pa TCBS. Vid konfirmeringssteget var bada stammarna oxidaspositiva
och kénsliga mot vibriostaticum 0129.

Pa Livsmedelverket observerades vid avlasningen av blandning C att P. mirabilis
bildade sma, atypiska och ljusgréna kolonier pa TCBS. Dessa kolonier var
oxidasnegativa och kunde darfor sarskiljas fran V. parahaemolyticus vid
konfirmeringen.

Resultat fran kvalitativ analys av patogena Vibrio spp.

Blandning A Blandning B Blandning C

Metod N
n +/- F|n +/- F|n +/- F
Alla svar 20 (18 Neg 2 (17 Pos 2 (17 Pos 2
NMKL 156:1997 11 |10 Neg 1 9 Pos 2 9 Pos 2
ISO/TS 21872-1:2007 7 7 Neg O 6 Pos O 6 Pos O
Ovriga 2 1 Neg 1|2 Pos 0|2 Pos O

Yersinia enterocolitica

Blandning A
Ingen malorganism for analysen fanns i blandning A. Samtliga 13 laboratorier som
utforde analysen rapporterade korrekt negativa resultat.

Blandning B
En stam av Yersinia enterocolitica var malorganism. Samtliga laboratorier som utférde
analysen rapporterade korrekt positiva resultat.

Blandning C
Ingen malorganism for analysen fanns i blandning C. Samtliga laboratorier rapporterade
korrekt negativa resultat.

Allméant om analyserna
Analyserna skedde utan problem for laboratorierna och inga falska svar rapporterades.

De flesta laboratorier angav att de foljde NMKL 117:1996 eller 1SO 10273:2003.
Metoden i 1SO 10273:2003 &r baserad pa samtidig anrikning i pepton-sorbitol-gallsalt-
buljong (PSB) och irgasan-ticarcillin-kaliumklorat-buljong (ITC), féljt av ansattning pa
cefsulodin-irgasan-novobiocin-agar (CIN) respektive Salmonella/Shigella natrium-
deoxycholat-kalciumklorid-agar (SSDC). Metoden i NMKL 117:1996 skiljer sig nagot
fran detta och ar istallet baserad pa pre- och kylanrikning i PSB, saval som selektiv
anrikning i modifierad Rappaport-buljong (MRB). Efter anrikningen ansétts provet pa
CIN, men SSDC kan ocksa anvandas. Presumtiva kolonier renstryks pa bromtymolblatt-
sackaros-agar (BS) och sackarospositiva kolonier (gula) véljs ut for konfirmering.

Pa CIN véxer kolonier av Y. enterocolitica fram med ett typiskt utseende; ett
morkrétt centrum ("bull’s eye”) omgivet av en ofargad transparent zon. Pa
Livsmedelsverket bildade stammen av Y. enterocolitica i blandning B typiska kolonier
pa bade CIN och BS. Stammen var oxidasnegativ vid konfirmering.

Tva laboratorier anvande egna metoder baserade pa PCR. VYiterligare ett
laboratorium foljde NMKL 163:2013, som &r baserad pa realtids-PCR. Efter anrikning
av provet i semi-selektiv PSB eller icke-selektiv trypton-soja-buljong med jéstextrakt
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(TSBY) utfors har DNA-extraktion och realtids-PCR, vilken &r riktad mot den
kromosomala virulens-associerade genen ail i Y. enterocolitica. Anséttning fran
anrikningsbuljong till CIN ar frivilligt i metoden. NMKL 163:2013 ar lamplig for
prover med hdga halter av Y. enterocolitica, och det rekommenderas att istéllet folja
NMKL 117:1996 eller 1ISO 10273:2003 nar provet kan antas innehalla endast laga

halter.

En reviderad version av 1SO 10273 &r planerad att publiceras i borjan av 2017. | den
reviderade metoden kan karaktaristiska Y. enterocolitica som isolerats pa CIN
konfirmeras antingen med de traditionella biokemiska metoderna, eller med detektion
av genen ail med realtids-PCR, pa motsvarande satt som i NMKL 163:2013.

Resultat fran kvalitativ analys av Y. enterocolitica

Blandning A Blandning B Blandning C

Metod N
n +/- F|n +/- F|n +/- F
Alla svar 13 13 Neg 0 |12 Pos 0 [12 Neg O
ISO 10273:2003 6 6 Neg O 5 Pos O 5 Neg O
NMKL 117:1996 3 3 Neg O 3 Pos O 3 Neg O
NMKL 163:2013 1 1 Neg 0 1 Pos 0 1  Neg 0
Ovriga 3 3 Neg O |3 Pos O |3 Neg O
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Utfallet av enskilda laboratoriers analysresultat — beddmning

Redovisning och bedémning av inrapporterade resultat

Alla laboratoriers samtliga inrapporterade svar redovisas i Bilaga 1, dar dven lagsta och
hogsta accepterade vérde for varje analys redovisas. Svar med anmarkning (falska svar
och extremvérden) utmarks genom gulmarkering och fetstil.

Né&r laboratorier tycks ha blandat ihop provblandningar markeras detta genom
kursivering av motsvarande provnummer och resultat i bilaga A.

Z-vdrden (se nedan) for enskilda analyser redovisas i bilaga 2 och anvénds med fordel
vid laboratoriernas egen uppféljning av resultaten.

Laboratorierna &r i redovisningen inte grupperade eller rangordnade utifran sina resultat.
Ett laboratoriums prestation kan som helhet endast bedémas utifran antalet falska svar
och extremvérden som anges i Bilaga 1 och &ven under boxdiagrammen.

Verksamhetsprotokollet (2) beskriver hur analysresultaten &r bearbetade och ger
kortfattade rekommendationer om hur resultaten kan foljas upp. Extra prov for
uppféljning av analyser med avvikande svar kan bestéllas utan kostnad via webbsidan
www.livsmedelsverket.se/PT-extra

Z-varden, box-diagram och avvikande svar

For att mojliggora jamforelser av resultat fran olika analyser och provblandningar med
varandra omraknas laboratoriernas resultat fran samtliga analyser till standardvarden (z-
varden). For kvantitativa analyser blir standardvardet positivt eller negativt beroende pa
om resultatet ligger 6ver eller under laboratoriernas gemensamma medelvérde.

Boxdiagrammen baseras pa z-vardena i bilaga 2, och ger en sammanfattande bild dver
varje enskilt laboratoriums resultat. En liten box, centrerad kring noll, indikerar att det
individuella laboratoriets resultat, med falska resultat exkluderade, ligger néra
medelvardena av samtliga laboratoriers svar. Variationsbredden indikeras av storleken
pa boxen, samt for de flesta laboratorier dven genom fran boxen utstickande streck
och/eller ringar. FoOr varje enskilt laboratorium listas dessutom antalet falska svar och
extremvarden i tabellerna under boxdiagramen.
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x-diagram och antal avvikande varden for varje deltagande laboratorium

Z-varden beréknas enligt formeln: z = (x — m)/s, dar x ar enskilt laboratoriums resultat, m ar
medelvarde berédknat fran deltagande laboratoriers svar och s &r standardavvikelse
beréknad fran deltagande laboratoriers svar.

Extremvarden ingar i diagrammen efter att de raknats om till z-varden pa samma sétt som
ovriga resultat.

Falska svar genererar inte nagra z-véarden och bidrar heller inte till ’Antal véarden”.

Korrekta resultat for kvalitativa analyser och korrekta negativa resultat for kvantitativa
analyser utan malorganism har erhallit z-vardet noll.

Laboratoriets medianvarde markeras med ett horisontellt rott streck i boxen.

Boxens volym innesluter 25 % av svaren ¢ver medianvardet och 25 % av svaren under
medianvardet. Resterande 50 % av svaren innesluts av de fran boxen utskjutande strecken
och/eller ringarna.

En ring visas i diagrammet p& teknisk grund d ett vérde &r i viss grad avvikande” fran de
ovriga. Detta innebdr inte i sig att vardet &r ett extremvarde.

Z-varden >+4 och <-4 anges i boxdiagrammen som +4 respektive —4.

Bakgrunden i boxdiagrammen &r uppdelad med linjer och i olika skuggade falt for att lattare
visa inom vilket intervall ett laboratoriums varden hamnade.

< [boxens minsta virde —1,5 % (boxens storsta vdrde — boxens minsta virde)]  eller
> [boxens storsta virde + 1,5 % (boxens storsta virde — boxens minsta vdrde)].
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Testmaterial och kvalitetskontroll

Testmaterial

Testmaterialet bestod av tre frystorkade mikroorganismblandningar, A-C, som
tillverkades och frystorkades portionsvis (0,5 ml) i vialer enligt beskrivning av Peterz
och Steneryd (3). Fore provanséattning skulle innehallet i en vial 16sas upp i 254 ml steril
spadningsvatska. Innehallet i provblandningarna framgar av tabell 2.

Tabell 2. Mikroorganismer i respektive provblandning

Stambeteckning

Blandning* Mikroorganism

SLV-nr.? Referens®
A Aeromonas hydrophila SLV-454 CCUG 30208
Campylobacter coli SLV-271 CCUG 45147
Escherichia coli 0157 SLV-479 SMI 81186
Listeria monocytogenes SLV-444 CCUG 69007
B Bacillus cereus SLV-516 CCUG 44740
Micrococcus sp SLV-055 CCUG 35073
Salmonella Enteritidis SLV-436 -
Vibrio cholerae SLV-530 CCUG 45388
Yersinia enterocolitica SLV-408 CCUG 45643
C Campylobacter jejuni SLV-540 Kyckling, 2003
Proteus mirabilis SLV-374 CCUG 43605
Salmonella Enteritidis SLV-436 -
Vibrio parahaemolyticus SLV-529 CCUG 38981

L For koppling av slumpad provbeteckning till respektive provblandning hanvisas till bilaga 1.

2 Internt stamnummer p& Livsmedelsverket.

% Ursprung eller stamsamling (CCUG: Culture Collection University of Gothenburg, Sweden ; ATCC:
American Type Culture Collection, SMI: Folkhalsomyndigheten)
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Kvalitetskontroll av provblandningarna
Homogena provblandningar och lika volym i varje vial & nodvéndigt for att samtliga
tillverkade frystorkade prov fran en provblandning ska vara jamforbara. Kvalitets-
kontroll av provblandningarna utférs pa 10 vialer i samband med tillverkningen eller pa
5 vialer om en ”gammal” blandning anvénds och den sista kvalitetskontrollen utférdes
for mer an 6 manader sedan. Kriteriet for homogenitet for samtliga analyser &r att
vardena vid test av reproducerbarhet (T) och vid test med "Index of dispersion” mellan
vialer (I,) inte samtidigt dverskrider gransvérdena 2,6 respektive 2,0. (For definitioner
av T och Iy, se referenserna 4 respektive 5.)

Tabell 3: Medelvarden av halter (m), T och I, varde fran kvalitetskontroll av
blandningarna; m anges i logio cfu (colony forming units) per ml prov.

Al B? c?
Analys och metod - T » - T » - T »
Aeroba mikr i 30°C
croba MIKToOTEanismer 4501 128 046 | 4701 1,34 1,01 | 4491 161 1,56
NMKL-metod nr. 86
Enterobacteriaceae
- - - 2,477 1,36 0,71 4,384 1,10 0,55
NMKL-metod nr. 144
Termotoleranta campylobacter, kvant.
NMKL-metod nr. 119 1,456 2,89 0,58 2,948 1,30 1,53
Termotoleranta campylobacter, kval.
NMKL-metod nr. 119 Pos - - | Neg - - Pos -
Listeria monocytogenes, kvant.
NMKL-metod nr. 136 2810 110 0144 - ) ) ) ) )
Listeria monocytogenes, kval.
NMKL-metod nr. 136 Pos Neg Neg
Salmonella * .
NMKL -metod nr. 71 Neg - - 12,062 124 03412023 350 0,70
Escherichia coli 0157 o
NMKL-metod nr. 164 0752 100 0007} Neg - - | Neg - -
Yersinia enterocolitica - *
Neg - - 13098 1,72 9,172,485 285 1,86
NMKL-metod nr. 117
Patogena Vibrio spp. .
d PP Neg - - |2402° 139 163| Neg - -
NMKL-metod nr. 156
— Ingen malorganism och darfor inget varde
! n =5 vialer med dubbelanalyser
2 n = 10 vialer med dubbelanalyser
* Vérde baserat pa resultat fran analys av parallell blandning
** |_agt varde p.g.a. lagt antal kolonier pa plattorna
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Bilaga 1

Laboratoriernas analyssvar - januari 2017
Alla varden ar log,, cfu per ml uppspatt prov. Svar angivna som "< vérde" har betraktats som noll. Svar angivna som "> vérde" &r inte medtagna i berékningar. Streck i tabellen
indikerar att analysen inte har utforts. Extremvéarden, falskpositiva och falsknegativa svar &r markerade och summerade i slutet av tabellen.

Lab nr.| Prov ogearr?i:%:r”;gtc Enterobacteriaceae ZZ::;IZIE;?;? Listeria monocytogenes ZZL:npc;tlzll?;ac?;ra mon;lcs;teo”gaenes Salmonella Escher;\c/t_}ligg)ll 0157 Patogena Vibrio spp | Yersinia enterocolitica Lna:b
ABC A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
1254 |31 2| 422 459 4,15 <1 1,95 3,97 - - - 2,98 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 1254
1594 |13 2| 422 4,69 4724 <1 233 427 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 1594
1970 |3 1 2| 4,46 4,68 4 <1 2 1,95 0,9 <1 2,18 | 2,86 <1 <1 Pos Neqg Pos Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - Neg Neg Pos - - - 1970
2035132 - - - - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 2035
2050 |11 3 2| 4,16 4,85 454 <1 1,9 4,06 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 2050
2058 13 2| 4,18 4,68 3,89 - - - - - - 2,65 <1 <1 - - - Pos Neg Neg - - - - - - - - - - - - 2058
2072|131 2| 4,43 4,66 4,26 <1 2,15 4723 <1 <1 1,92 | 2,72 <1 <1 Nea Neqg Pos Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - Neqg Pos Pos - - - 2072
2151 |2 13| 44 3,2 4,2 - - - 0 0 1,38 | 1,78 0 0 Pos Neg Pos Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 2151
22211321 3,6 4,61 4,22 <1 2,33 425 - - - 2,7 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 2221
232412 13| 428 469 424|375 185 3,96 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 2324
23861213 471 486 4,41 = - - - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 2386
2402 |13 2| 4,69 - 4,26 3,4 19 334 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 2402
2637|131 2| 3,45 451 411 1 2,08 1,6 - - - 2,54 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 2637
2670123 1| 3,41 505 4,07 - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Neg - - - Neg Pos Pos - - - 2670
2704121 3| 4,48 4,63 4,2 <1 2,11 4,08 - - - 2,7 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 2704
27453 12| 413 477 4 <1 247 4,02 - - - 2,51 0 0 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 2745
2764 12 1 3| 4,89 497 4,65 43 2,74 458 - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neq Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 2764
2842113 2 - - - - - - 16 <1 19 - - - Pos Neg Pos Pos Neg Neg - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos Neg Pos Neg | 2842
291512 3 1| 4,45 462 4,11 = - - - - - >2 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 2915
2920 (2 1 3| 432 4,69 4,24 0 2,05 421 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 2920
294411 2 3| 441 485 4,26 <1 1,85 3,23 - - - - - - - - - Pos Neg Neqg Neq Pos Pos - - - Neqg Pos Pos - - - 2944
3159 |13 2| 471 47 435 <1 19 415 - - - 2,77 <2 <2 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 3159
33051213 44 4.8 4,32 <1 2,28 454 - - - 2,7 0 0 Pos Neq Pos Pos Neg Neg Pos Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 3305
34571123 - - - <1 233 3,32 - - - 2,6 0 0 - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - Neg Pos Neg - - - 3457
3533|132 348 4,61 3,96 = - - - - - - - - - - - - - - Neqg Pos Pos - - - Neqg Pos Pos - - - 3533
3587 (2 13| 429 4,63 4,28 <1 193 4,08 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3587
359512 31| 442 4,7 4,25 <1 23 3,88 - - - 2,8 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 3595
3626 |3 12| 44 4,6 4,2 <1 1,9 4,2 0,9 <1 2,2 2,8 <1 <1 Pos Neg Pos Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 3626
3868 |2 31| 4,32 4,7 4,28 <1 1,6 4,08 0,6 0 2,48 | 281 0 9 Pos Neqg Pos Pos Neg Neqg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 3868
38783 12| 336 291 416 - - - - - - - - - - - - - - - Neg Neg Neg - - - - - - - - - 3878
392512 13| 4,28 4,77 4,1 - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 3925
4064 |13 12| 234 459 212 <1 1,43 3,94 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4064
4100 |32 1| 3,67 4,66 4,2 <1 1,85 411 - - - 2,77 <1 <1 - - - Pos Neg Neqg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 4100
4171 |2 1 3| 454 467 423 | 383 236 4,23 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 4171
4246 |3 1 2| 4,16 4,46 4,16 0 2 4,07 - - - - - - - - - Pos Neqg Neqg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 4246
4288 |3 12| 434 4,72 4,36 <1 1,98 3,91 - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 4288
4339|1321 - - - = - - - - - 3,85 <1 <1 - - - Pos Neg Neqg Neq Pos Pos Pos Neg Neqg - - - Neg Pos Neg | 4339
4352 |23 1| 476 438 438 | 423 2,08 4,56 - - - 2,84 <1 <1 Pos Neg Pos Pos Neg Neg Neg Pos Pos Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - 4352
4400 |2 1 3| 4,61 4,86 - 3,63 2,26 3.3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4400
4560 |2 1 3 - - - - - - - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 4560
4562 |1 3 2| 4,43 441 4,43 <1 2,48 4,2 1,34 <1 2,32 | 2,76 <1 <1 Pos Neq Pos Pos Neg Neqg Neq Pos Pos Pos Neg Neqg Neq Pos Pos Neg Pos Neg | 4562
4633132 1| 419 466 4,21 <1 1,94 4,03 - - - <1 <1 <1 - - - Neg Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 4633
46352 31| 461 4,6 4,15 <1 4,18 3,15 - - - - - - - - - Pos Neg Neqg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 4635
4664 |32 1| 4,45 481 432 0 2,15 4,08 - - - 1,68 0 0 - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - Neg Neg Pos - - - 4664
4683 |12 31| 3,74 4,5 4,11 2 359 385 - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 4683
4817 |32 1| 3,64 459 4,01 - - - - - - 2,64 <1 <1 Pos Neg Pos Pos Neg Neg Neg Pos Pos Pos Neg Neg Neg Pos Pos Neg Pos Neg | 4817
4840 |13 2| 3,11 3,63 3,58 <1 1,77 3,15 - - - 2,78 <1 <1 - - - Pos Neg Neqg Neq Pos Neg - - - - - - - - - 4840
48791213 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4879
4889 |32 1| 4,08 4,65 4,26 0 2,08 4,18 - - - 2,57 0 0 - - - Pos Neg Neqg Neq Pos Pos - - - Neqg Pos Pos - - - 4889
4944 13 21| 311 472 432 <1 2 4,19 - - - 2,8 0 0 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 4944
4980 |2 31| 441 4,74 433 | 296 192 434 - - - 2,71 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 4980
5018 |2 1 3| 4.2 4,65 4,13 <1 2,18 2,68 - - - 2,65 <1 <1 Pos Neg Pos Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - Neg Pos Neg | 5018
5028 1213 - - - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Neg | 5028
5100 (1 32| 331 443 39 - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 5100
5128 |12 1 3| 4,64 4,64 4,38 - - - - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 5128
m 4,224 4,668 4,234 - 2,086 4,044 | 0,988 0 2,067 | 2,717 0,00 0 pos neg pos pos neg neg neg pos pos pos neg neg neg pos pos neg pos neg m
S 0,397 0,123 0,138 - 0,283 0,316 | 0,420 0 0,288 | 0,113 0,00 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - S




Lab nr.| Prov Og‘:r::;:r';?;c Enterobacteriaceae Izmqp?gf;i?;? Listeria monocytogenes Izmqp(;zf;i?;? monlalcs;tec:;nes Salmonella Escher;::;li(:s)ll 0157 Patogena Vibrio spp | Yersinia enterocolitica Ifr‘b
ABC A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
5200 [3 1 2| 3,09 48 4,19 <1 2,08 4,09 - - - 2,65 <1 <1 - - - Pos Neg Neg | Pos Pos Pos - - - - - - - - - 5200
5204121 3| 46 - 4.4 4,2 23 4,2 <1 <1 2 2,7 <1 <1 Pos Neq Pos Pos Neg Neg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 5204
5329 (13 2| 382 4,65 4,13 <1 1,84 3,93 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5329
53331132 - - - = - - - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 5333
534212 13| 385 452 4,22 <1 1,9 4,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5342
5352 |1 3 2| 4,64 4,74 4,27 <1 1,97 4,26 - - - 2,78 <0 <0 - - - Pos Neg Neg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 5352
54471213 - - - - - - - - - - - - Pos Neg Pos - - - - - - - - - - - - - - - 5447
55231312 411 - - 3,75 - - - - - - - - Pos - - Pos - - Neqg - - Pos - - Neqg - - Neg - - 5523
5545131 2 - - - - - - - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 5545
5553 |11 3 2| 4,31 483 4,28 <1 2 4,18 - - - 1,74 <1 <1 Pos Neqg Pos Pos Neg Neg Neqg Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 5553
5615 |2 1 3| 448 457 4,28 <1 211 385 - - - - - - - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 5615
5632 |13 2 - - - = - - - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 5632
5701 (13 2| 42 4,7 4,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5701
5801 |1 2 3| 4,09 4,46 4,03 1,3 2,3 4,03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5801
5808 12 3| 433 4,75 4,28 - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 5808
58831312 435 451 4,16 <1 2,07 4,03 - - - 2,69 0 0 - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 5883
5950 |1 3 2| 4,45 46 419 | 3,79 26 4,18 0,3 <1 2 2,76 <1 <1 Pos Neg Pos Pos Neg Neg Neg Pos Pos Pos Neg Neg Neg Pos Pos Neg Pos Neg | 5950
59931123 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5993
6109 |13 2| 434 481 4,46 - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 6109
617512 1 3| 4,08 4,75 4,04 <1 1,7 3,78 - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 6175
6180 (32 1| 44 4,45 4,15 <1 195 1,74 - - - 2,78 <1 <1 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 6180
6224 12 3 1| 4,86 4,79 4,5 4,14 255 4,57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6224
6232 132| 345 471 326 | 276 185 048 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 6232
62531312 <1 4.8 426 | 3,64 217 4,18 - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 6253
6343 (13 2| 423 4,78 4,26 2,4 2 4,22 - - - - - - - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 6343
635212 1 3| 4,19 4,37 3,97 <1 1,74 3,66 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 6352
6368 |32 1| 445 464 42 <1 251 4,32 - - - 2,79 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - Neg Pos Pos - - - 6368
6443 13 12| 4,36 4,64 434 - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 6443
6456 (32 1| 422 459 43 0 2,11 417 - - - - - - - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 6456
6594 |11 3 2 4,3 4,72 4,23 1,6 1,78 3.8 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 6594
6647 [32 1| 3,99 4,88 4,15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6647
6658 |1 2 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6658
6686 [2 31| 441 4,67 432 | 421 422 42 - - - 2,61 <1 <1 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Neg - - - - - - - - - 6686
6720112 3 - - - = - - - - - 2,3 <1 <1 - - - Pos Neg Neqg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 6720
6762 (2 13| 474 342 436 | 424 241 423 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6762
6870|131 2 - - - = - - - - - - - - - - - Pos Neg Neg - - - - - - - - - - - - 6870
6971 |1 2 3| 4,59 41 416 | 425 26 3,96 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6971
718212 1 3| 4,62 456 4,32 | 407 2,03 4,27 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7182
7191|132 1| 37 48 4,04 - - - - - - - - - - - - - - - Pos Pos Neg - - - Pos Pos Neg - - - 7191
723213 12| 4,28 4,73 4,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7232
7242 (23 1| 43 41 4,45 0 3,77 224 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7242
7248 |1 3 2| 4,56 4,66 4,23 <1 1.9 3,28 - - - 2,84 <1 <1 Pos Neq Pos Pos Neg Neqg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 7248
72531312 - - - - - - - - - 2,71 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 7253
728213 12| 4,16 4,65 4,2 <1 2,18 4,22 - - - - - - - - - Pos Neg Neqg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 7282
7302|113 2 - - - - - - - - - - - - Pos Pos Pos - - - Neg Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 7302
73301123 4,1 4,46 4,3 <1 2,19 4,12 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 7330
7334 |12 13| 42 4,62 4,17 - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 7334
7627 |13 21| 4,19 533 4,79 = - - - - - - - - - - - - - - Neq Pos Neg Pos Neg Neg - - - - - - 7627
7688 |3 21| 432 461 42 <1 2,04 4,23 - - - 2,78 <1 <1 Pos Neg Pos Pos Neg Neg Neg Pos Pos Pos Neg Neg - - - Neg Pos Neg | 7688
7728 121 3| 4,15 4,72 4,19 = - - - - - - - - Pos Neq Pos Pos Neg Neqg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 7728
7750 (2 1 3| 426 4,48 4,15 | 3,49 2,04 1,95 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 7750
7825|113 2| 4,77 481 436 | 352 288 421 - - - 2,77 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 7825
7876 (1 2 3 4 4,7 4,3 <1 2,1 3,7 - - - 2,83 <1 <1 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 7876
7882112 3| 44 4,49 4,36 = - - - - - - - - - - - Pos Neg Neqg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 7882
7930 (3 12| 444 469 4,25 <1 224 4 - - - 2,8 <1 <1 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 7930
7940 |13 12| 439 4,63 4,79 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7940
7962 |3 12| 433 477 4,29 <l 226 4528 - - - 2,76 0 0 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 7962
7968 |2 31| 4,37 4,73 4,22 <1 1,78 411 - - - 2,85 <1 <1 Pos Neq Pos Pos Neg Neg Neq Pos Pos - - - - - - - - - 7968
80421213 - - - - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 8042
8066 |3 1 2 - - - - - - - - - 2,64 0 0 - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - - - - 8066
m 4,224 4,668 4,234 - 2,086 4,044 | 0,988 0 2,067 | 2,717 0 0 pos neg pos pos neg neg neg pos pos pos neg neg neg pos pos neg pos neg m
S 0,397 0,123 0,138 - 0,283 0,316 | 0,420 0 0,288 | 0,113 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - S




Lab nr.| Prov ogjra:;:r@:;c Enterobacteriaceae Izrr:qpl;tgf;i?j Listeria monocytogenes Izmqp?gf;i?;? monlalc:s;teé:;a:enes Salmonella Escher;\c/:[i(:s)ll 0157 Patogena Vibrio spp | Yersinia enterocolitica Ifr‘b
ABC A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
8068 |1 32| 404 466 43 0 1,85 0 - - - 2,76 0 0 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 8068
81651231 - - - <1 1,84 4,08 | 0,96 <1 2,25 - - - - - - Pos - - - Pos Pos Pos Neg Neqg - - - Neg Pos Neg | 8165
8252|113 2| 477 461 4,38 1 1,95 4,32 - - - - - - - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 8252
8260 |1 3 2| 41 453 3,94 <1 1.4 1,48 - - - 1,86 <1 <1 - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 8260
83133 12| 435 464 4,28 <1 232 4,15 - - - 2,69 0 0 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 8313
8333123 1| 4,23 4,72 451 | 3,36 2 <1 - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neq Pos Pos Pos Neg Neqg - - - - - - 8333
8397 |32 1| 449 33 445 | 378 22 415 - - - 1,84 <1 <1 - - - Pos Neg Neg - - - - - - - - - - - - 8397
8435121 3| 4,29 484 4,25 <1 1,7 3,96 - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 8435
8529 |2 13| 449 474 4,26 <1 2,17 43 - - - 2,83 <0 <0 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 8529
8568 |3 2 1| 4,46 4,67 4,28 | 413 232 4 - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos Pos Neg Neg - - - - - - 8568
8626 |2 1 3| 459 479 432 0 1,95 1,78 - - - 1,3 0 0 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 8626
8628 |1 2 3| 4,44 4,61 4,38 <1 2 4,11 - - - 2,72 0 0 - - - Pos Neg Neg Neqg Pos Pos - - - Neqg Pos Pos - - - 8628
8657|321 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8657
8734|132 1| 465 418 423 | 411 218 4,13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8734
8742|132 1| 418 473 4,26 | 3,75 2 4,08 - - - 2,77 <1 <1 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 8742
8756 |2 1 3| 4,55 42 421 <1 2,48 4,26 - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 8756
8766 |2 1 3| 45 515 4,4 <1 1,9 4 - - - 2,6 0 0 - - - Pos Neg Neg Neg Pos Pos - - - - - - Neg Pos Neg | 8766
88621213 - - - = - - - - - - - - - - - - - - Neqg Pos Pos - - - - - - - - - 8862
8918 |3 12| 448 454 433 <1 2,15 4,04 - - - 2,59 <0 <0 - - - Pos Neg Neg - - - - - - - - - - - - 8918
8955 |1 2 3| 434 4,74 4,25 <1 2 4,27 - - - 2,8 <1 <1 Pos Neqg Pos Pos Neg Neg Neqg Pos Pos Pos Neg Neg Neqg Pos Pos Neg Pos Neg | 8955
9002 |3 12| 461 459 432 0 1,99 4,28 - - - 1,83 0 0 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 9002
9034|112 3| 44 4,6 4,3 <1 2 4 1.3 0 21 - - - Pos Neq Pos Pos Neg Neqg Neq Pos Pos - - - - - - Neg Pos Neg | 9034
905113 21| 385 479 42 0 1,95 4,23 - - - - - - - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 9051
9078 |32 1| 28 483 46 3,01 2 37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9078
9086 |1 2 3| 4,27 464 4,14 - - - - - - - - - - - - - - - Neg Pos Pos - - - - - - - - - 9086
9217 |1 32| 45 3.2 4,2 a3 2,2 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9217
9429 13 21| 423 465 4,15 <1 1,88 39 - - - - - - - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 9429
9436 |12 31| 4,23 4,6 4,2 <1 3,04 311 - - - 2,65 <1 <1 Pos Neq Pos Pos Neg Neg Neq Pos Pos Pos Neg Neg Pos Pos Pos - - - 9436
9441 |1 2 3| 3,52 46 4,18 <1 2 4,87 - - - 2,51 <1 <1 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 9441
945313 21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9453
9512 |13 21| 33 4,47 4,15 | 2,78 187 4,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9512
955513 21| 414 468 4,05 <1 2,05 3,75 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9555
9662 |23 1| 44 4,67 4,23 4 295 4,15 - - - 2,69 <1 <1 - - - Pos Neg Neg | Neg Pos Pos - - - - - - - - - 9662
9716 |1 3 2| 3,87 487 4,25 = - - - - - - - - - - - Pos Neg Neqg Neqg Pos Pos - - - Neqg Pos Pos - - - 9716
9747 13 21| 3,71 452 3,83 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9747
9890 |2 13| 445 476 4,11 | 404 178 42 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9890
9903 |3 12| 42 4,5 4,2 <1 1,9 3,9 - - - - - - - - - Pos Neg Neg Neg Pos Neg - - - - - - - - - 9903
9950 |3 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9950
N 129 126 127 105 104 104 11 11 11 61 62 62 24 23 23 95 93 93 117 117 117 25 24 24 20 19 19 13 12 12 N
Min 0 291 212 0 14 0 0 0 1,38 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - Min
Max 489 550 4,79 43 422 487 | 160 0 2,48 | 3,85 0 9 - - - - - - - - - Max
Med 432 4,67 4,24 0 2,015 41 0,93 0 2,10 | 2,738 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - Med
m 4,224 4,668 4,234 | 0,066 2,086 4,044 | 0,988 0 2,067 | 2,717 0 0 pos neq pos pos neq neq neq pos pos pos neq neq neq pos pos neq pos neq m
S 0,397 0,123 0,138 | 0,285 0,283 0,316 | 0,420 0 0,288 | 0,113 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - S
F+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 F+
F- 1 0 0 0 0 2 3 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 7 0 0 0 0 2 2 0 0 0 F-
< 1 10 3 0 0 9 0 0 0 7 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - <
> 0 2 2 31 4 0 0 0 0 1 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - >
<OK 285 437 383 0 140 3,11 | 0,30 0 1,38 | 2,30 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - <OK
> OK 489 505 465 | 160 304 487 | 160 0 2,48 | 2,98 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - > OK

N = antal utférda analyser
Min = lagsta rapporterade resultat

Max = hdgsta rapporterade resultat
Median = medianvérde

m = medelvérde

F+ = falskpositiv

s = standardavvikelse F- = falsknegativ

I:l Héaa extremvarden ska betraktas som falskpositiva resultat

< = laga extremvarden
> = hdga extremvarden

< OK = lagsta accepterade vérde
>0OK = hdgsta accepterade varde




Bilaga 2 Laboratoriernas z-varden - januari 2017

Z-varden har beraknats enligt formeln: z = (x-m)/s, dar x = enskilt laboratoriums resultat, m = medelvarde fran deltagande laboratoriers svar, s =

standardavvikelse fran deltagande laboratoriers svar. Korrekta negativa resultat i kvantitativa analyser och korrekta resultat i kvalitativa analyser har erhéallit z-

vardet noll. Falska resultat har inte genererat nagot z-véarde. Z-varden fran extremvéarden &r inte verkliga z-varden, men ar ett praktiskt satt att uttrycka resultaten
fran extremvérdena pa. Mycket laga och hoga varden anges som mest till -4 respektive +4.
[12<z] <3 W |z|>3

Aeroba mikro-

Termotoleranta

Termotoleranta

Listeria

Escherichia coli

Patogena

Yersinia

nr. Provar. organismer 30 °C Enterobacteriaceae campylobacter Listeria monocytogenes campylobacter monocytogenes Salmonella 0157 (VT-neg) Vibrio spp. enterocolitica nr.
A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C

1254|3 1 2|-0,011 -0,629 -0,610 |-0,232 -0,482 -0,236 2,336 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 1254
1594|1 3 2|-0,011 0,183 0,041 |-0,232 0,862 0,714 0 0 0 0 0 0 1594
1970|3 1 2| 0,594 0,101 -1,694 |-0,232 -0,305-4,000|-0,209 0,000 0,394 | 1,269 0,000 0,000 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1970
20351 3 2 0 0 0 2035
2050|1 3 2|-0,162 1,481 2,209 |-0,232 -0,659 0,049 0 0 0 2050
2058|1 3 2|-0,112 0,101 -2,490 -0,597 0,000 0,000 0 0 0 2058
207213 1 2| 0,519 -0,061 0,185 |-0,232 0,226 0,587 0,000 -0,508| 0,025 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2072
2151|2 1 3| 0,443 [-4,000 -0,249 0,000 -2,381 [-4,000 0,000 0,000 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 2151
222113 2 1|-1,573 -0,467 -0,104|-0,232 0,862 0,650 -0,153 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 2221
232412 1 3| 0,141 0,183 0,041 | 4,000 -0,836 -0,267 0 0 0 0 0 0 2324
238612 1 3| 1,224 1,563 1,270 0 0 0 0 0 0 2386
240211 3 2| 1,174 0,185 | 4,000 -0,659 -2,229 0 0 0 2402
26373 1 2|-1,951 -1,279 -0,899 | 3,278 -0,022 | -4,000 -1,575 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 2637
267012 3 1|-2,052| 3,105 -1,188 0 0 0 0 0 2670
270412 1 3| 0,645 -0,305 -0,249|-0,232 0,084 0,113 -0,153 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 2704
274513 1 2|-0,238 0,832 -1,694|-0,232 1,358 -0,077 -1,842 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 2745
276412 1 3| 1,678 2,456 | 3,004 | 4,000 2,313 1,695 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2764
284211 3 2 1,456 0,000 -0,578 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 2842
29152 3 1| 0,569 -0,386 -0,899 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 2915
292012 1 3| 0,241 0,183 0,041 |-0,232 -0,128 0,524 0 0 0 2920
294411 2 3| 0,468 1,481 0,185 |-0,232 -0,836 -2,577 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2944
3159|1 3 2| 1,224 0,264 0,836 |-0,232 -0,659 0,334 0,469 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 3159
3305|2 1 3| 0,443 1,076 0,619 |-0,232 0,686 1,568 -0,153 0,000 0,000 [ O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3305
345711 2 3 -0,232 0,862 -2,292 -1,042 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0 3457
3533|1 3 2|-1,876 -0,467 -1,984 0 0 0 0 0 0 3533
3587|2 1 3| 0,166 -0,305 0,330 |-0,232 -0,553 0,113 3587
359512 3 1| 0,493 0,264 0,113 |-0,232 0,756 -0,520 0,736 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 3595
362613 1 2| 0,443 -0,548 -0,249-0,232 -0,659 0,492 |-0,209 0,000 0,463 | 0,736 0,000 0,000 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 3626
3868|2 3 1| 0,241 0,264 0,330 |-0,232 -1,720 0,113 |-0,922 0,000 1,434 | 0,825 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3868
3878|3 1 2|-2,173-4,000 -0,509 0 3878
39252 1 3| 0,141 0,832 -0,971 0 0 0 3925
406413 1 2 (-4,000 -0,629 -4,000 |-0,232 -2,321 -0,331 4064
410013 2 1(-1,397 -0,061 -0,249 |-0,232 -0,836 0,207 0,469 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 4100
417112 1 3| 0,796 0,020 -0,032 [ 4,000 0,969 0,587 0 0 0 0 0 0 4171
424613 1 2|(-0,162 -1,685 -0,538 |-0,232 -0,305 0,081 0 0 0 0 0 0 4246
428813 1 2| 0,292 0,426 0,908 |-0,232 -0,376 -0,425 0 0 0 0 0 0 4288
433913 2 1 4,000 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 4339
435212 3 1| 1,350 -2,334 1,053 | 4,000 -0,022 1,631 1,092 0,000 0,000| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4352
440012 1 3| 0,972 1,563 4,000 0,615 -2,356 4400
456012 1 3 0 0 0 0 0 0 4560
456211 3 2| 0,522 -2,050 1,424 (-0,232 1,383 0,505 | 0,843 0,000 0,887 | 0,411 0,000 0,000 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 4562
463313 2 1(-0,086 -0,061 -0,176 |-0,232 -0,517 -0,046 0,000 0,000 0 0 0 0 0 4633
463512 3 1| 0,972 -0,548 -0,610 |-0,232] 4,000  -2,830 0 0 0 0 0 0 4635
466413 2 1| 0,569 1,157 0,619 [-0,232 0,226 0,113 -4,000 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0 4664
4683]2 3 1|-1,220 -1,360 -0,899 [ 4,000 4,000 -0,615 0 0 0 0 0 0 4683




Lab Provnr. Aerqba mikro- Enterobacteriaceae Termotoleranta Listeria monocytogenes Termotoleranta Listeria Salmonella Escherichia coli I?atpgena Yersinivav Lab
nr. organismer 30 °C campylobacter campylobacter monocytogenes 0157 (VT-neg) Vibrio spp. enterocolitica nr.
A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B A B C
481713 2 1(-1,472 -0,629 -1,622 -0,686 0,000 0,000 [ O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4817
484011 3 2|-2,808 -4,000 -4,000 (-0,232 -1,119 -2,830 0,558 0,000 0,000 0 0 0 0 0 4840
487912 1 3 4879
488913 2 1(-0,366 -0,118 0,149 |-0,232 -0,025 0,416 -1,326 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0 4889
494413 2 1(-2,808 0,426 0,619 [-0,232 -0,305 0,461 0,736 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 4944
498012 3 1| 0,468 0,588 0,691 | 4,000 -0,588 0,935 -0,064 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 4980
5018|2 1 3|-0,061 -0,142 -0,755|-0,232 0,332 | -4,000 -0,597 0,000 0,000 [ O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5018
50282 1 3 0 0 0 5028
51001 3 2|-2,304 -1,928 -2,417 0 0 0 5100
51282 1 3| 1,048 -0,223 1,053 0 0 0 0 0 0 5128
520013 1 2|-2,864 1,100 -0,335|-0,232 -0,025 0,128 -0,571 0,000 0,000 0 0 0 0 0 5200
520412 1 3| 0,947 1,197 [ 4,000 0,756 0,492 0,000 -0,231(-0,153 0,000 0,000 [ O 0 0 0 0 0 0 0 0 5204
5329|1 3 2|-1,019 -0,142 -0,755|-0,232 -0,871 -0,362 5329
5333|1 3 2 0 0 0 0 0 0 5333
534212 1 3|-0,943 -1,198 -0,104|-0,232 -0,659 0,176 5342
5352|1 3 2| 1,048 0,588 0,258 |-0,232 -0,411 0,682 0,558 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 5352
544712 1 3 0 0 0 5447
5523|3 1 2|-0,288 4,000 0 0 0 0 0 0 5523
554513 1 2 0 0 0 0 0 0 5545
5553|1 3 2| 0,216 1,319 0,330 |-0,232 -0,305 0,429 -4,000 0,000 0,000 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5553
56152 1 3| 0,645 -0,792 0,330 |-0,232 0,084 -0,615 0 0 0 0 0 0 5615
5632|1 3 2 0 0 0 0 0 0 5632
57011 3 2|-0,061 0,264 -0,971 5701
5801|1 2 3|-0,338 -1,685 -1,477 | 4,000 0,756 -0,046 5801
5808|1 2 3| 0,267 0,670 0,330 0 0 0 5808
5883|3 1 2| 0,317 -1,279 -0,538|-0,232 -0,057 -0,046 -0,242 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 5883
59501 3 2| 0,569 -0,548 -0,321) 4,000 1,818 0,429 |-1,636 0,000 -0,231| 0,380 0,000 0,000 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5950
599311 2 3 5993
6109|1 3 2| 0,292 1,157 1,631 0 0 0 0 0 0 6109
6175|2 1 3|-0,364 0,670 -1,405]|-0,232 -1,366 -0,837 0 0 0 0 0 0 6175
61803 2 1| 0,438 -1,790 -0,639 |-0,232 -0,468 | -4,000 0,540 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 6180
622412 3 1| 1,602 0,994 1,920 | 4,000 1,641 1,663 6224
623211 3 2|-1,959 0,321 [-4,000 | 4,000 -0,853-4,000 0 0 0 6232
625313 1 2 1,076 0,185 | 4,000 0,297 0,429 0 0 0 0 0 0 6253
6343|1 3 2| 0,015 0,913 0,185 | 4,000 -0,305 0,556 0 0 0 0 0 0 6343
6352|2 1 3|-0,086 -2,415 -1,911|-0,232 -1,225 -1,216 0 0 0 6352
63683 2 1| 0,562 -0,199 -0,220|-0,232 1,481 0,878 0,603 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0 6368
644313 1 2| 0,342 -0,223 0,764 0 0 0 6443
645613 2 1|-0,011 -0,629 0,474 |-0,232 0,098 0,397 0 0 0 0 0 0 6456
659411 3 2| 0,191 0,426 -0,032| 4,000 -1,083 -0,774 0 0 0 0 0 0 6594
664713 2 1|-0,590 1,725 -0,610 6647
66581 2 3 6658
668612 3 1| 0,468 0,020 0,619 | 4,000 4,000 0,492 -0,953 0,000 0,000 0 0 0 0 0 6686
672011 2 3 -3,708 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 6720
67622 1 3| 1,300 [-4,000 0,908 | 4,000 1,145 0,587 6762
687013 1 2 0 0 0 6870
69711 2 3| 0,922 [-4,000 -0,538 | 4,000 1,818 -0,267 6971
7182|2 1 3| 0,998 -0,873 0,619 | 4,000 -0,199 0,714 7182
719113 2 1|-1,321 1,076 -1,405 0 0 7191
723213 1 2| 0,141 0,507 0,980 7232
724212 3 1] 0,191 [-4,000 1,559 |-0,232| 4,000 -4,000 7242
7248|1 3 2| 0,846 -0,061 -0,032|-0,232 -0,659 -2,419 1,092 0,000 0,000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 7248
725313 1 2 -0,064 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 7253
7282|13 1 2|-0,162 -0,142 -0,249]-0,232 0,332 0,556 0 0 0 0 0 0 7282




Lab Provnr. Aerqba mikro- Enterobacteriaceae Termotoleranta Listeria monocytogenes Termotoleranta Listeria Salmonella Escherichia coli I?atpgena Yersinivav Lab
nr. organismer 30 °C campylobacter campylobacter monocytogenes 0157 (VT-neg) Vibrio spp. enterocolitica nr.
A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C
7302|1 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7302
7330|1 2 3|-0,313 -1,685 0,474 |-0,232 0,367 0,239 0 0 0 7330
7334|2 1 3|-0,061 -0,386 -0,465 0 0 0 0 0 0 7334
7627|3 2 1|-0,086 4,000 4,000 0 0 0 0 0 7627
7688|3 2 1| 0,241 -0,467 -0,249|-0,232 -0,163 0,587 0,558 0,000 0,000 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7688
77282 1 3|-0,187 0,426 -0,321 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7728
775012 1 3| 0,000 -1,522 -0,610 | 4,000 -0,163-4,000 0 0 0 0 0 0 7750
782511 3 2| 1,368 1,173 0,901 | 4,000 2,815 0,527 0,425 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 7825
78761 2 3|-0,565 0,264 0,474 |-0,232 0,049 -1,090 1,003 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 7876
7882|1 2 3| 0,443 -1,441 0,908 0 0 0 0 0 0 7882
793013 1 2| 0,544 0,183 0,113 |-0,232 0,544 -0,141 0,736 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 7930
794013 1 2| 0,418 -0,305 4,000 7940
7962|3 1 2| 0,267 0,840 0,417 |-0,232 0,597 0,739 0,345 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 7962
7968|2 3 1| 0,367 0,507 -0,104|-0,232 -1,083 0,207 1,180 0,000 0,000 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 7968
804212 1 3 0 0 0 8042
8066|3 1 2 -0,686 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 8066
8068|1 3 2|-0,464 -0,061 0,474 |-0,232 -0,836 0,380 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 8068
816512 3 1 -0,232 -0,871 0,113 |-0,066 0,000 0,636 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8165
8252|1 3 2| 1,376 -0,467 1,053 | 8,278 -0,482 0,872 0 0 0 0 0 0 8252
82601 3 2|-0,313 -1,116 -2,128|-0,232 -2,427 | -4,000 -4,000 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 8260
8313|3 1 2| 0,317 -0,223 0,330 |-0,232 0,827 0,334 -0,242 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 8313
8333|2 3 1| 0,015 0,426 1,992 | 4,000 -0,305 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8333
8397|3 2 1| 0,670 [-4,000 1,559 | 4,000 0,403 0,334 -4,000 0,000 0,000 0 0 0 8397
84352 1 3| 0,156 1,392 0,098 |-0,232 -1,370 -0,270 0 0 0 0 0 0 8435
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945313 2 1 9453
9512|3 2 1|-2,329 -1,604 -0,610 | 4,000 -0,765 0,176 9512
955513 2 1|-0,212 0,101 -1,333|-0,232 -0,128 -0,932 9555
9662|2 3 1| 0,443 0,020 -0,032 | 4,000 3,056 0,334 -0,242 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0 9662
9716|1 3 2|-0,893 1,644 0,113 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9716
97473 2 1|-1,296 -1,198 -2,923 9747
98902 1 3| 0,569 0,751 -0,899 | 4,000 -1,083 0,492 9890
9903|3 1 2|-0,061 -1,360 -0,249|-0,232 -0,659 -0,457 0 0 0 0 0 9903
995013 2 1 9950







Intern och extern kontroll av dricksvatten- och livsmedelsanalyser

I all analysverksamhet &r det viktigt att arbetet haller en dokumenterat hog standard. For detta
andamal har de flesta laboratorier nagon form av internt system for kvalitetssakring. Hur vél
analyserna fungerar maste dock aven utvarderas av oberoende part. Genom deltagande i
kompetensprovningar (PT) far laboratorierna en extern kvalitetskontroll av sin kompetens,
vilket ackrediteringsorganen vanligen kraver.

Vid en kompetensprovning analyseras likadana prov av ett antal laboratorier med sina
rutinmetoder. Organisatoren sammanstéller och utvérderar resultaten i form av en rapport.

Livsmedelsverkets kompetensprovningar ger

» Extern och oberoende utvérdering av laboratoriers analyskompetens.
Okad kunskap om analysmetoder for olika typer av organismer.
Expertstod.

Underlag for bedomning av ackreditering.

Extra material for uppfoljning av resultat utan kostnad.

Y V V V

For mer information, besok var webbplats: www2.slv.se/absint

Livsmedelsverkets referensmaterial

Som ett komplement till kompetensprovningarna, men utan specifik ackreditering, tillverkar
och séljer Livsmedelsverket &ven ett antal olika referensmaterial (RM) for interna kontroller
av livsmedels- och dricksvattenanalyser, inklusive analyser av patogener.

For mer information, besok var webbplats: www.livsmedelsverket.se/RM-micro



https://www2.slv.se/absint
http://www.livsmedelsverket.se/RM-micro
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