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Om rapporten

Rapporten presenterar resultat fran en enkédtstudie som utfordes fran och med
vecka 39 2012 till och med vecka 3 2013 av Livsmedelsverket i samarbete med
Chalmers tekniska hogskola och Svenskt Vatten. Enkéten togs fram i samrad med
Sveriges Kommuner och Landsting. Studien var en del i projektet "SOFA-12-12-
Dricksvattenrisker — forberedande studie”, som finansierades av anslag 2:4
Krisberedskap fran Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap.

Rapportens forfattare skulle vilja tillkdnnage och tacka de som bidragit till
enkétstudien och/eller rapporten:

Kommuner som svarat pa enkéten.
Gullvy Hedenberg, Svenskt Vatten
Lars-Gunnar Bergman, Svenskt Vatten

Bo Rutberg, Sveriges Kommuner och Landsting
Christina Nordensten, Livsmedelsverket
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Sammanfattning

Nistan 40 procent av alla kidnda dricksvattenrelaterade sjukdomsutbrott kan
héarledas till hdndelser i distributionsanldggningen (dricksvattenledningsnétet). Det
har hittills saknats detaljerad statistik om hur vanliga olika typer av handelser pa
distributionsanldggningen dr och vilka rutiner som anvénds for att minska den
mikrobiologiska risken nir de atgérdas. Dessutom saknas kunskap om vilken
mikrobiologisk risk olika hindelser har for de forhéllanden som rader for svenska
distributionsanldggningar. I en enkét samlade Livsmedelsverket in information
om kénda hindelser, driftstorningar och problem pa distributionsanléggningen
samt vilka riskreducerade atgirder, rutiner och forebyggande arbete som utfors i
kommunerna. Enkéten besvarades av 165 kommuner.

Den vanligaste handelsen var ledningsbrott, vilket intraffar minst en gang i
manaden i ver hélften av kommunerna. Tryckfall intrédffar minst en gang per ar i
over hilften av kommunerna. Ovriga storningar, som hindelser pa reservoarer,
korskopplingar och dversvimmade anordningar intréffar mer séllan &n arligen i de
flesta kommunerna. De flesta kommuner har 6ver 80 procent av dricksvatten-
ledningsnitet i samma rérgrav som avloppsledningar. En tredjedel saknar back-
ventiler i servisledningar i 6ver 80 procent av distributionsanldggningen. Dalig
vattenomsattning, daligt tryck och/eller ledningar som ligger under grundvatten-
nivan forekommer endast i mindre omfattning eller inte alls. I de flesta
kommunerna finns rutiner for att minska mikrobiologisk risk vid arbeten pa
ledningsnétet och cirka tva tredjedelar anviander desinfektionsmedel i samband
med sadant arbete. Utdver desinfektion, vidtar ndstan hdlften av kommunerna
ytterligare atgérder for att minska den mikrobiologiska risken.

Den risk som flest kommuner beddmer som storst dr samtidigt ledningsbrott pa
dricksvatten- och avloppsledningar. Arbetsomstdndigheterna vid ledningsarbeten
kan gora att kontamination av delar av ledningsnétet dr svér att undvika, trots
forebyggande atgirder. D4 dr det viktigt med utbildad och erfaren personal som
kan bedoma om ytterligare atgirder, som spolning, desinfektion eller koknings-
rekommendationer behdvs. Utbildad och erfaren personal anses vara centralt for
att undvika risker med andra héndelser, exempelvis korskopplingar.

Ledningsbrott intraffar pa alla typer av ledningar och det kan ocksé finnas mindre
slitskador som péverkar ledningarnas barriédrverkan. Kunskapen &r begrénsad om
hur hélsorisken paverkas av olika typer av ledningar, hindelser, rutiner och andra
omstindigheter kring hindelserna. For att kommuner och dricksvattenproducenter
ska fa béttre underlag for att kunna planera for sikert dricksvatten och avgora
vilka riskreducerande atgérder som bor prioriteras behdvs en noggrannare kart-
laggning av hur manga konsumenter som blir magsjuka till f6ljd av specifika
héndelser och omstindigheterna kring dessa.
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Bakgrund

Sverige har cirka 70 700 km ledningar som distribuerar dricksvatten fran
produktionen ut till konsumenterna (1). Utover ledningarna finns det ett stort antal
anordningar (exempelvis reservoarer, tryckstegringsstationer, brandposter, osv.)
som mdjliggdr distribution av dricksvattnet till anslutna abonnenter och aktorer.
Béde vid dessa anordningar och pa sjilva rornétet kan det ibland ske oférutsedda
hindelser som medfor att féroreningar kontaminerar dricksvattnet. Detta innebér i
virsta fall att sjukdomsframkallande mikroorganismer nar dricksvattnet, vilket
kan leda till sjukdomsfall (magsjuka) hos dricksvattenkonsumenter. Bade i
Sverige och internationellt har orsaken till en stor andel av rapporterade dricks-
vattenrelaterade sjukdomsutbrott harletts till kontamination i samband med
distributionen (2, 3, 4, 5).

Utover kénda dricksvattenrelaterade sjukdomsutbrott forekommer det troligen
dven fall av dricksvattenrelaterad endemisk (sporadisk) smitta (6, 7). Endemisk
smitta omfattar alla de fall dir enstaka personer insjuknat eller dér ett utbrott inte
uppdagas av nagon orsak. Kunskapen om hur ménga endemiska sjukdomsfall som
sker arligen &r begrinsad och i internationella studier har dricksvattnets bidrag av
alla magsjukor uppskattats till alltifran 0-35 procent (7, 8). Ett tinkbart bidrag till
endemisk dricksvattenburen smitta dr att dricksvattnet kontamineras under distri-
butionen (6). Det dr emellertid inte klarlagt om detta &ven géller for de forhal-
landen som rader for den svenska dricksvattenproduktionen och distributionen.

Dricksvattenrelaterade sjukdomsutbrott kan bli en stor ekonomisk belastning for
samhiillet (9, 10), vilket motiverar ett forebyggande arbete for att minska risken
for utbrott och smitta. For att kunna prioritera rétt i det forebyggande arbetet
behovs 6kade kunskaper om mikrobiologiska risker i samband med distributionen.
Detta kraver information om vilka héndelser, storningar och problem som
forekommer pa de svenska distributionsanldggningarna och hur ofta dessa
intréffar. Frekvensen av ledningsbrott/ldckage finns fran tidigare sammanstélld av
Livsmedelsverket for distributionsanldggningar anslutna till vattenverk som har
ytvattentdkt som ravattenkilla (totalt 105 vattenverk 1 70 kommuner) (11).
Sammanstillningen visar att det for cirka 30 av vattenverken sker ledningsbrott/
lackage minst en gang i manaden, och for drygt tio av vattenverken sker det minst
en gang i veckan. [ samma sammanstillning presenteras dven frekvensen av
storningar pa ledningsnétet fororsakade av den ménskliga faktorn (exempelvis
felkopplingar, 6ppning/stingning av ventiler m.m.). Handelser fororsakade av den
manskliga faktorn sker mer sillan dn arligen eller aldrig for de flest, men négra
vattenverk har svarat att det sker fran mindre dn en gang i ménaden till minst en
gang per ar (11). Svaren i den tidigare sammanstéllningen indikerar att storningar
vid dricksvattendistributionen troligtvis forekommer i alla svenska kommuner,
men i varierande omfattning. Eftersom denna information samlades in endast fran
kommuner med ytvatten som ravatten och detaljnivan pa informationen &r
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begrinsad, genomfordes hér en betydligt mer omfattande och mer detaljerad
undersokning for att fa battre helhetsbild av de nationella férhallandena.

Enkitundersokning om mikrobiologiska risker kopplade
till distributionsanliggningen

For att fa detaljerad kunskap om de svenska kommunernas distributions-
anldggningar, ombads landets samtliga kommuner svara pa en webbenkat
(Bilaga 1) pa Livsmedelsverkets hemsida. Syftet med enkéten var att samla in
kunskap om kinda héndelser, driftstorningar och problem, samt att utreda vilka
riskreducerande atgérder, rutiner och forebyggande arbete som kommunerna
utfor. I enkéten fanns dven fragor ddr kommunerna fick svara pa om det
forekommit en risk for mikrobiologisk kontaminering.

Enkiten besvarades med bade flervalsalternativ (dér ett eller flera alternativ kunde
viljas beroende pa fragan) och fritextsvar. En del fragor var obligatoriska att svara
pa, medan andra var valfria. Frdgorna utarbetades utgaende fran driftstorningar
och problem som har visat sig kunna leda till risk for att dricksvatten kan
kontamineras av sjukdomsframkallande mikroorganismer. Fragornas detaljniva
var dven anpassade efter nivan pa sammanstélld statistik hos kommuner. Eftersom
varje distributionsanldggning i1 Sverige dr utformad efter de lokala behov och
forutsattningar som finns, omfattar vissa typer av problem pa distributions-
anldggningarna inte alla kommuner. Exempelvis saknar en del kommuner
reservoarer eller tryckstegringsstationer inom det omrade de dr huvudmén for.

Enkétsvar samlades in fran vecka 39, 2012 fram till och med vecka 3, 2013.
Under tiden skickades tre pAminnelser ut och adresser till utsdnda kontaktpersoner
kompletterades under hela perioden efter dnskemal och behov. 165 kommuner
svarade pa enkdten och 5 kommuner meddelade att de inte kunde svara pa
enkiten, vilket gav en total svarsfrekvens pa cirka 60 procent. Enkiten riktades till
ansvariga for den kommunala distributionsanldggningen, vilket gor att eventuellt
ledningsnét som finns fram till anslutningspunkten for det kommunala distri-
butionsnétet inte omfattas av enkdten. Enkdten omfattar heller inte ledningsnét
som ligger inne i fastigheter, &ven om vissa av svaren pa fragorna kan omfatta
apparatur som ligger utanfor det kommunala ledningsnétet (exempelvis
backventiler vid vattenmétare inne i fastigheter). Ingen uppf6ljning har gjorts av
svaren, med undantag av enkitfraga fem och dess foljdfraga (Bilaga 1). I detta fall
kontaktades de kommuner som svarat ”’ja” pa enkétfraga fem eller som angett ett
svar pa foljdfrdgan. Fragan har f6ljts upp for att sidkerstélla svaret och vid behov
aven fa ytterligare upplysningar som inte redan framkommit.

I sammanstillningen av antalet patraffade handelser under 2011 i kommunerna
har enkétresultaten presenterats som antal handelser per 100 km distributions-
anlidggning. Information om ldngden distributionsanldggningar &r hdmtad ur
Svenskt Vattens statistikdatabas VASS (V Attentjanstbranschens StatistikSystem).
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Héndelser, storningar och problem
vid dricksvattendistributionen

Dricksvattnet kan kontamineras under distributionen vid tillfdllen da féroreningar
tréinger in pé ledningsnétet, vid nyinstallationer/ledningsarbeten, korskopplingar, i
samband med felaktiga installationer, avsaknad av aterstromningsskydd eller vid
héndelser pa reservoarer (12, 13). Fororeningar som trénger in pd ledningsnétet
beror pa brister i distributionsanlédggningens barridrverkan, samtidigt som for-
magan att tillhandahélla mottagare med dricksvatten begrénsas, dvs. att inte ett
tillrackligt hogt vattentryck kan uppritthéllas (13). Vattentrycket uppratthélls
generellt med hjdlp av pumpar och/eller reservoarer pa ledningsitet. I de fall
trycket inte kan bibehéllas leder det till antingen ett tryckfall (trycklost Gver ldngre
tid) eller tryckslag (lagt eller negativt tryck under en eller flera kortare intervaller)
(14). Tryckfall kan ske exempelvis vid en storre vattenldcka, vid stora vattenuttag
eller pa grund av ett pumpstopp. Tryckslag kan uppkomma exempelvis vid stora
momentanuttag eller i samband med start eller stopp av pumpar. Férmagan for
distributionsanldaggningen att fungera som en barridr kan forsdmras 6ver tid i och
med att ledningsnitet aldras, slits eller pa grund av olika hdndelser som orsakar
ledningsbrott (13). Sddana héndelser kan vara undermineringar, séttningar,
avgrivningar och tjilskador. Aven ett litet hal p4 ledningsnitet fororsakat av
slitage kan vid korta intervaller av lagt eller negativt tryckt (frdn nagra milli-
sekunder till ndgra minuter) leda till att oként vatten trénger in i ledningsnétet
(12). De eventuella hdlsomassiga effekterna for konsumenter pa grund av denna
typ av hindelser ar dock inte undersokta (14).

Forutom att distributionsanldggningens barridrverkan kan forsdmras, finns det
omsténdigheter dér barridrverkan saknas permanent, antingen avsiktligt eller
oavsiktligt. Det kan handla om att ledningsnitet ar ihopkopplat med oként vatten
(ex. korskopplingar) eller att delar av ledningsnétet tillfélligt saknas (ex. lednings-
arbeten eller vandalism). Vid ett tryckfall kan detta leda till att oként vatten eller
andra fororeningar sugs in pé distributionsanlédggningen (12, 15). Korskopplingar
har olika stora konsekvenser beroende pa det obehandlade vattnets beskaftenhet
och dven var i distributionssystemet korskopplingen ar gjord. Till de mest
ogynnsamma héndelserna hor korskoppling mot en spillvattenledning, som var
fallet i Nokia i Finland (16). Vid arbeten pa ledningsnétet saknas dven barriar-
verkan nér ledningsnét och material periodvis dr oskyddade mot omgivande
vatten, jord och luft (13). I dessa fall &r en god riskbeddmning och vidtagande av
riskreducerande atgérder essentiellt for att forhindra kontaminering fram till det
att vatten ansluts efter avslutat arbete.

Dricksvattenreservoarer finns i minga utformningar och placeringar beroende pa

distributionsomradets forhallanden och detta innebér dven att risken for konta-
minering av reservoarerna varierar. Exempelvis medfor en reservoar pa eller
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under markniva andra risker &n ett hogt beldget vattentorn. Kéllan till konta-
minering av en reservoar kan vara faglar och skadedjur, dér féroreningarna har
kommit in genom otétheter i konstruktionen eller via luftintaget (17, 18). 1
reservoarer finns dven en tendens till sedimentering och tillvaxt av biofilm (18).
En av orsakerna till detta dr att omséttningen och hastigheten av dricksvattnet &r
lagre i reservoarerna 4n i ledningsnétet. Reservoarer behdver déarfor regelbundet
rengoras, vilket dven det kan leda till kontaminering (17).

Sedimentering och omfattande tillvaxt av biofilm sker dven pé ledningsnit och
problem kan uppsta vid dalig vattenomsittning, exempelvis vid dndledningar som
inte anvénds regelbundet (18). Vid provtagning pé ledningsnétet i 13 kommuner i
Sverige har heterotrofa bakterier patréffats i halter upp till 1 000 000 cfu/ml i
nagra prov (tva dagars inkubationstid), vilket dr avsevirt hogre én antalet
heterotrofa bakterier som patréffas vid utgdende vatten fran vattenverk (19).

I flera av proverna pé ledningsnétet var halterna laga eller ¢j detekterbara av
heterotrofa bakterier, vilket tyder pa stora variationer i tillvixt mellan olika
omraden (19). Om sedimentering och tillvixt av biofilm kan medféra hilsorisker
for konsumenter é&r inte utrett till fullo (11). Sjukdomsutbrott pa grund av dalig
omsittning pa dricksvattenledningar har dock intréffat (20), vilket gor att
omséttningsproblem inte ska uteslutas som en moéjlig mikrobiologisk risk.

Om anordningar 6versvimmas pa ledningsnitet finns en dverhdngande risk att
dricksvattnet kan kontamineras, exempelvis om luftningsventiler 6versvimmas
och det samtidigt sker ett tryckfall pa ledningsnétet. I en amerikansk studie, visade
att andelen 6versvimmade luftningsanordningar (under hela aret eller perioder)
varierade mellan 0-80 procent i tolv studerade omradena (12). En kanadensisk
studie visade att vatten som &r stagnerat i luftningsanordningar hade hogre halter
av organismer som indikerar fekal kontaminering &n de halter som péatraffades
irorgravar i samband med ledningsarbeten (21).

Ledningsbrott, liickor pa ledningar och ledningars
nirbeligna omgivning

Ledningsbrott intrédffar arligen i néstintill alla kommuner som svarat pd enkéten
(Figur 1). Framforallt sker ledningsbrott pa servisledningar och p& smalare
distributionsledningar (@ < 150 mm). Under 2011 intrdffade i 6ver hélften av
kommunerna mellan en till tre ledningsbrott per 100 km ledningsnét, framst pa
servisledningar och smalare distributionsledningar (Figur 3). Ett ledningsbrott pa
en huvudledning, 6verforingsledning eller en stor distributionsledning kan
paverka en stor del av kommunens abonnenter om dricksvattnet kontamineras,
medan ledningsbrott pa en smal distributionsledning eller servisledning endast
paverkar mindre omraden eller enstaka fastigheter. Fran enkétsvaren kan inte
uteslutas att ytterligare ledningsbrott kan férekomma, exempelvis nér det géller
huvudledningar fran producent fram till kommunens anslutningspunkt.
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Figur 1 Uppskattad frekvens av hindelser/driftstorningar pa distributionsanlaggningen i 165
svenska kommuner. I fradgorna har endast kidnda hiandelser efterfragats.

Av allt dricksvatten som produceras arligen i Sverige ér det cirka 20 procent som
aldrig debiteras (22). Delar av detta vatten anvénds i kommunala verksamheter,
exempelvis vid spolningar eller som brandvatten, men i 6vrigt det handlar det om
vatten som lackt ut eller om felmétningar (22). [ hélften av kommunerna som
svarat pd enkéten noterades att det forekommer diffust vattenldckage, varav for de
flesta av dessa kommuner forekommer detta i delar av omradet (Figur 2). En stor
lacka eller ett stort vattenuttag medfor i kombination med diffust vattenldckage pa
grund av bristande barridrverkan en risk en risk for inldckage av fororeningar.

I de flesta kommuner ligger avloppsledningar i samma rérgravar som dricks-
vattenledningar i en del av distributionsomradet, varav for hdlften av kommunerna
finns avloppsledningar i samma rérgrav som dricksvattenledningar i 6ver 80
procent av distributionsomradet (Figur 2). I de flesta fall bor dricksvatten-
ledningar och avloppsledningar i samma rorgrav utgdra en begrinsad risk tack
vare riskreducerande dtgédrder som vidtagits (exempelvis att avloppsledningar i
manga fall ligger under dricksvattenledningar), men i de fall det samtidigt sker ett
ledningsbrott eller ldckage pa bade avloppsledningar och dricksvattenledningar i
ndrliggande omréde &r risken dverhidngande att dricksvattnet kontamineras med
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avloppsvatten. Frekvensen av kidnda lackage pé avloppsledningar har inte efter-
fragats i enkéten.

Bland de kommuner som svarat pa enkéten har 70 procent ledningar i sitt
distributionsomrade som ligger under grundvattennivan (inkluderar dven sj06-
ledningar) (Figur 2). For majoriten av kommunerna handlar detta om en liten
andel av det totala ledningsnétet (< 20 %), men 1 ndgra kommuner ligger storsta
delen av ledningsnétet under grundvattennivan. Hoga grundvattennivéer eller
stora nederbordsméingder kan pa flera sétt 6ka risken for mikrobiologisk konta-
minering av dricksvattnet. Mikroorganismer overlever generellt langre 1 méttad
jord dn i ométtad och kan dven transporteras ldnga striackor under kort tid om
jorden dr mattad (23). Vid ledningsarbeten kan en hog grundvattenniva eller
nederbord forsvara mojligheterna att genomfora ett sékert arbete, dels pa grund av
att omgivande jord kan bli underminerad (15), men dven pa grund av att det kan
forsvara mojligheten till att begrénsa vattenméngder i roérgraven under arbetet.
Motsvarande problem kan dven uppsta pa grund av de stora vattenméangder som
en lackande vattenledning i sig kan astadkomma (15). Med en forbéttrad over-
levnad och transport av eventuella sjukdomsframkallande mikroorganismer i
mittad mark, 6kar risken for att mikrobiologisk kontaminering av dricksvatten ske
om exempelvis vattnet i rérgraven nér ett oskyddat och trycklost vatten-
ledningsnit.

100%
Nei
90% °
0% 3 Vet ej/ej svar
70% Omfattning ej
60% specificerat
50% <5 % av omradet
40% +— 6-20 % av omradet
30% +—
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b) Lagt tryck pa dricksvattenledningsnétet (< 15 mvp) hos konsument

¢) Stor andel diffust vattenldckage som &r svart att lokalisera

d) Vattenledningar som ligger i samma rorgrav som avloppsledningar

¢) Vattenledningar som ligger under grundvattenniva storsta delen av éaret

f) Avsaknad av backventiler pa servisledningar

g) Avsaknad av backventiler pa annat ex. bevattningssystem, fonténer, raiddningstjanstens

Figur 2 Forekomst av driftstérningar/problem pa distributionsanldggningar i 165 svenska
kommuner och uppskattat omrade av totala distributionsanldggningen dér driftstorningar/problem
forekommer. Svaren syftar endast till for kommunen kénd férekomst av driftstorningarna/
problemen. Observera att pa alternativen ¢ och e har alla kommuner svarat pé fragan, medan for de
Ovriga fragorna har 2 respektive 3 av kommunerna inte angett ett svar pa fraigorna (“ej svar”).
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d) Tryckfall (< 15 mvp) pa dricksvattenledningsnétet p.g.a. stort vattenuttag
e) Tryckfall (< 15 mvp) pé dricksvattenledningsnitet p.g.a. pumphaveri/elbortfall
f) Tryckfall (< 15 mvp) pé dricksvattenledningsnitet av okidnd anledning

FJ b = Ej svar
g) Tryckslag p.g.a. plotsliga pumpstopp 0
h) Tryckslag p.g.a. 6ppning eller stingning av ventil <1/100 km

i) Handelser pé reservoarer i samband med rengéring

j) Hindelser pa reservoarer pa grund av otdtheter i viggar och tak
k) Héndelser pa reservoar pa grund av baktryck (avloppstopp)

1) Handelser pé tryckstegringsstation pa grund av baktryck

m) Korskopplingar kopplat till dricksvattenledningsnétet

n) Oversvimmade anordningar pa ledningsnétet

>1-<3/100 km
B>3-<5/100 km
B>7-<10/100 km
B>5-<7/100 km
B> 10/100 km

Figur 3 Antal patrdffade hdndelser/driftstorningar i kommuner per 100 km av kommunens
dricksvattenledningsnidt under 2011. I figurerna har inkluderats 152 kommuner som bade svarat
enkdten och ddr langden pd kommunens distributionsanlaggning finns inrapporterad i VASS
(Svenskt Vatten). Antal patraffade driftstorningar/héndelser per 100 km presenteras i tre figurer
baserat pa landen av ledningsnétet i kommunen: > 400 km dricksvattenledningsnét (37
kommuner), 200-400 km (46 kommuner) och <200 km (69 kommuner).
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Vattentryck och dricksvattenomsattning

Tryckfall kan ske vid stora vattenuttag, nir ventiler som 6ppnas eller stings, samt
vid ledningsbrott och problem med anldggningar pa ledningsnétet som reglerar
trycket. Som tidigare ndmnts innebdr ett 1agt eller negativt tryck att oként vatten
(fororenat grundvatten, avloppsvatten, etc.) kan né dricksvattnet. Omfattande
tryckfall &r normalt relativt ldtta att upptdcka, men tryckslag och kortvariga
tryckfall kan i de flesta fall forbli okénda. Det beror pa att tryckslag kan fororsaka
lagt eller negativt tryck under nagra millisekunder till ndgra minuter (14) och att
de system som anvénds for att méta tryck eller vattennivaer inte ar kénsliga nog
att méta dessa kortvariga tryckfordndringar pa alla delar av ledningsnitet. 1
samband med ledningsarbeten, kan delar av ledningsnétet i ett isolerat omrade
vara trycklost Gver en lédngre tid. Ledningsarbeten eller storre vattenlidckor kan
dven medfora att tryckforandringar sker i de delar av ledningsnétet som inte dr
isolerade. Dessa situationer hor dven till de mest kritiska nir det giller risken for
att oként vatten tranger in pa ledningsnitet (14). Nagon typ av trycksdnkning
(tryckfall/tryckslag) observeras drligen i 52 procent av alla kommunerna och i

15 procent av kommunerna har trycksdnkning observerats minst en gang per
ménad (Tabell 1). I ndstan hélften av kommunerna sker det tryckfall mindre
frekvent dn arligen eller sa saknar kommunerna kunskap om frekvensen (Tabell
1). I en kommun har tryckfall pa grund av stora vattenuttag observerats en gang i
veckan (&verforingsledning med for manga anslutna). Ovriga typer av stora
vattenuttag, som i svenska kommuner har bevisats leda till tryckfall, &r
brandvattenuttag, spolningar, vattenlidckor, sprinklertest, vid styromstéllningar och
i ett fatal fall &ven i samband med att bassénger fylls.

Pa grund av hojdskillnader i distributionsomradet och distributionsledningars
omfattning och uppbyggnad, kan det ibland uppstd omraden pa ledningsnéten dér
det ar svart att upprétthalla tryck utan omfattande atgérder. I allménhet handlar det
om sma omraden med enstaka hushall som kan vara hogre beldgna &n ovrig
bebyggelse, men ibland kan det dven handla om st6érre samhéllen. I drygt

60 procent av kommunerna som svarade pé enkédten Overstiger trycket alltid 15
mvp (meter vattenpelare) hos konsumenter (Figur 2). I cirka 20 procent av
kommunerna férekommer det ett tryck under 15 mvp i mindre 4n fem procent av
det totala distributionsomradet medan ett fatal kommuner har att lagt tryck ett
storre omrade dn fem procent.

Drygt 50 procent av de kommuner som svarat pa enkéten har problem med
dricksvattenomséttningen i delar av distributionsanlédggningen (Figur 2). I de
flesta fall handlar det om smé omraden pa distributionsanldggningen med endast
ett fatal anslutna konsumenter, sdsongsboende eller omraden med hog utflyttning.
Lag omsittning pa ledningsnitet kan leda till sedimentering och tillvéxt av
mikroorganismer, nagot som forstirks av att effekterna av eventuella
desinfektionsmedel sjunker ju ldngre tid vattnet befinner sig 1 ledningsnétet (13).
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Tabell 1 Sammanstéllning av frekvensen av héndelsetyper och antal kommuner som har den
frekvensen for hdndelsetypen (totalt svar fran 165 kommuner). For varje handelsetyp har den
hogsta frekvensen for nagon av hindelserna angivits i tabellen. Handelsetyperna som
sammanstillts dr ledningsbrott (brott pa tre olika storlekar av ledningar), tryckfall/tryckslag (fem
olika orsaker till tryckslag/tryckfall) och hidndelser pa reservoarer/tryckstegringsstationer (fyra
héndelser dér kallan till kontamination variera).

Frekvens av Hiindelsetyper (omfattar svar frdn 3-5 hindelser)
héndelsetyperna

(frekvensen for minst | Lednings- Tryckfall/

en av handelserna inom | brott (Fraga | tryckslag (Fraga | Handelse pa reservoar/
respektive hdndelsetyp) | 1.1 a-c) 1.1 d-h) tryckstegringsstation (Fraga 1.1 i-1)
minst varje dag - 3(2%) -

minst varje vecka 18 (11 %) 6 (4 %) -

minst varje ménad 89 (54 %) 24 (15 %) 2 (1 %)

minst varje ar 154 (93 %) 85 (52 %) 11 (7 %)

mindre frekvent dn

arligen eller okénd

frekvens 11 (7 %) 80 (48 %) 154 (93 %)

Backventiler, korskopplingar, hiindelser pa reservoarer
och tryckstegringsstationer, samt oversvimmade
anordningar

Ingen av kommunerna svarade att korskopplingar &r nagot som de pétraffar
frekvent (Figur 1). I de enstaka fall korskopplingar har patraffats, har detta varit
mot enskilda dricksvattenbrunnar eller processvatten (vatten fran industriella
processer), samt felkopplingar i samband med nyinstallationer mot fastigheter.
Manga korskopplingar och felkopplingar medfor endast en liten eller obefintlig
risk for mikrobiologisk kontaminering, men i de fall korskopplingar eller fel-
kopplingar sker mot exempelvis vatten i jordbruksfastigheter, processvatten eller
sjukhus, &r risken hog att dricksvattnet kontamineras (15).

Over 60 procent av kommunerna meddelade att backventiler i servisledningarna
saknas i delar av distributionsomradet och narmare 30 procent av kommunerna
svarade att backventiler i servisledningar saknas i ndstan hela distributions-
omradet (Figur 2). I 6ver 30 procent av kommunerna saknas backventiler mot
Ovriga aktorer eller system anslutna till distributionsanldggningen (exempel i
fragan: bevattningssystem, fonténer och rdddningstjanstens fordon). Kommuner
har nimnt att backventiler/brutet vatten saknas mot brandposter och fontén i
dessa fall. Ytterligare cirka 50 procent av alla kommuner svarade att de ej kénner
till om backventiler saknas. Flera kommuner har kommenterat att det sker en
pagéende inventering och att de darfor dnnu saknar heltdckande kdnnedom om
tillstandet.
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I de flesta kommuner som svarat pa enkéten sker det sdllan eller aldrig héndelser
pa reservoarer och tryckstegringsstationer (Figur 1). I ndgra omraden har
hiindelser skett vid rengdring av reservoarer eller pa grund av otitheter. Over-
svimmade anordningar forekommer likasa séllan eller aldrig i de flesta kom-
muner, men i nagra fa kommuner forekommer dversvimmade anordningar arligen
och i négra fa till och med dagligen (Figur 1), dér det handlar om 6versvimmade
luftventiler. Storre Gversvdmningar ir ofta regionala problem och kan i vissa fall
vara arligen dterkommande, exempelvis nér flodet 1 vattendrag okar.

Distribution av dricksvatten
och associerade halsorisker

Sjukdomsframkallande mikroorganismer

For att hiandelser, driftstorningar eller problem pa distributionsanldggningen ska
leda till att konsumenter insjuknar, krévs att sjukdomsframkallande mikro-
organismer finns 1 anslutning till det obehandlade vattnet eller féroreningen som
kontaminerar dricksvattnet. I en amerikansk studie togs prov i samband med
ledningsarbeten i atta olika omraden. Fekala fororeningar och enteriska virus
analyserades i jord (totalt 33 prov) och vatten (totalt 32 prov) i direkt anslutning
till distributionssystemet (12). Fekala koliforma bakterier pavisades i 43 procent
av vattenproven och i 50 procent av jordproven. [ 56 procent av alla prov
pavisades forekomst av virus (Hepatit A, enterovirus och/eller Norwalk virus).
Studien indikerar att sjukdomsframkallande mikroorganismer kan forekomma i
dricksvattendistributionsnitets direkta omgivning. Eftersom endast ett fatal prov
analyserades och informationen kring kéllor till féroreningarna ar begransad krévs
dock ytterligare studier for att fa en sdkrare bild av omfattningen. I under-
s6kningen framkom att dricksvattenledningar och avloppsledningar i regel inte 1ag
i samma rorgrav (minst tre meters avstand) vid platserna for provtagning (12).
Detta avviker fran forhallandena i Sverige déir en stor del av avloppsledningar och
dricksvattenledningar ligger i samma rorgrav (Figur 2).

Forutom att organismer som tyder pa fekal fororening har patriffats i jord och
vatten i anslutning till ledningsarbeten har indikatororganismer for fekal fororen-
ing péatriffats vid exempelvis 6versvimmade anordningar pa dricksvattenled-
ningsndtet. I en kanadensisk studie undersoktes 45 dversvimmade luftventiler i ett
distributionsomrade och vid 30 av ventilerna, dir kontaminering misstinktes, togs
vattenprov. | proven pavisades forekomst av bland annat koliforma bakterier (100
%, varav E. coli aterfanns i 67 % av proven), C. perfringens (60 %), enterokocker
(97 %) och kolifager (10 %) (21). Inga andra virus kunde pavisas i proven (21).
Forekomsten av indikatororganismer i en stor del av proven visar pa ytvatten-
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paverkan eller fekal paverkan av det vatten som dversvimmar luftningsventilerna
i det undersokta omradet. I en situation med tryckfall pa ledningsnétet skulle de
oversvimmade anordningarna medfora en dkad risk for mikrobiologisk
kontaminering, vilket motiverar riskreducerande dtgérder for att undvika att
anordningar dversvimmas.

Bland de dricksvattenrelaterade sjukdomsutbrott som registrerats sedan 1980 i
Sverige har mikroorganismerna Campylobacter, patogena E. coli, Samonella,
Shigella, Norovirus, Cryptosporidium, Entaemoeba histolytica och Giardia
identifierats som sannolik orsak (11). Campylobacter var fore utbrotten i
Ostersund och Skellefted den mikroorganism som orsakat dricksvattenrelaterade
sjukdomsfall i Sverige efter 1980 (11). I cirka 70 procent av alla identifierade
dricksvattenrelaterade sjukdomsutbrott i Sverige under perioderna 1980-1989 och
1992-2003 kunde dock inte nagon sjukdomsframkallande mikroorganism kopplas
till utbrotten (2, 11).

Dricksvattendistribution och sjukdomsutbrott

Arligen intréffar flera sjukdomsutbrott dir dricksvatten har varit killan till
utbrotten. Cirka 40 procent av alla kidnda dricksvattenrelaterade sjukdomsutbrott
i Sverige under perioden 1995-2003 (13 av totalt 33 utbrott) kan harledas till
hindelser pa distributionsanlédggningen (2). Dessa utbrott stod for 19 procent av
det totala rapporterade antalet insjuknade av dricksvattenburen smitta, vilket kan
forklaras med bland annat att det under perioden forekom négra ovanligt stora
ravattenrelaterade sjukdomsutbrott. I en utdkad sammanstéllning av dricksvatten-
relaterade sjukdomsutbrott under perioden 1980-2008 baserat pa tidningsnotiser,
pavisades att 34 procent av alla sjukdomsutbrott (27 av totalt 79 utbrott) kunde
hirledas till hdndelser pa ledningsnitet (3).

Som tidigare ndmnts finns det manga typer av handelser pa distributionsanlagg-
ningen som kan medfora att sjukdomsframkallande mikroorganismer nar dricks-
vattnet. Av 61 dricksvattenburna utbrott i Europa under 1990-2004, visade
distributionsrelaterade hindelser som backfldde, arbeten pé ledningsnitet,
ledningsbrott, lagt tryck och spolning/rengdring, ensamma eller i kombination
med varandra har lett till utbrott (24). I Sverige har korskopplingar, baktryck och
hindelser pa reservoarer varit orsak till manga av utbrotten under perioden 1980-
2009 (3). Flest antal personer har insjuknat i utbrott kopplade till héndelser pa
reservoarer, tryckldst nit och ledningsarbeten (3).

Av alla kommuner som svarade pd enkédten om ledningsnédtet framkom att sex
kommuner har haft sjukdomstall/utbrott under 2002-2012 som misstidnks ha
fororsakats av driftstorningar/problem pa distributionsanldggningen (Tabell 2,
Bilaga 1). En kommun hade haft tva utbrott under perioden. Ytterligare elva
kommuner angav i enkédten att det skulle ha forekommit sjukdomsutbrott/sjuk-
domsfall férorsakade av driftstorningar/problem, men efter uppfoljning visade sig
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svaren antingen vara felaktiga eller att handelser resulterat i otjanligt dricksvatten
dér dock inga kénda sjukdomsfall kunde kopplas samman med héndelsen.

Av alla dricksvattenrelaterade sjukdomsutbrott &r det troligt att det finns fall som
aldrig blir kéinda eller att omfattningen av utbrotten aldrig blir klarlagd (2). Detta
kan bero pa utbrottets storlek, karaktér eller andra parallellt pdgaende utbrott
fororsakade av en annan smittokélla, men likvél p4 utformningen av inrappor-
teringssystem for utbrott (11, 25). Sex av de sju utbrott som framkom i enkéten
kunde &ven identifieras i den befintliga statistiken 6ver dricksvattenrelaterade
utbrott som orsakats av hiandelser pa distributionsanldggningen (2, 3).

Tabell 2 Driftstorningar/problem pa distributionsanlaggningen som lett till sjukdomsfall/utbrott
under perioden 2002-2012. 17 av totalt 165 kommuner svarade att det har férekommit
sjukdomsfall/utbrott under perioden, men efter uppfoljning visade det sig att sex kommuner
bekriftade att sammanlagt sju utbrott forekommit (presenteras i tabellen). Atta kommuner
meddelade att de inte kénde till om det forekommit och 140 kommuner svarade att det inte
forekommit négra kdnda utbrott.

Ar Distributionsstérning/problem

2003 | Ledningsbrott

2005 | Avloppsstopp som orsakade briaddning frén avloppssystem till en dricksvattenreservoar

2007 | Korskoppling mellan enskild brunn och distributionsanldggningen, dir dricksvattnet
kontaminerades pa grund av baksug

2007 | Inldckage till dricksvattenledningsnitet i samband med inkoppling av ny ledning pa grund
av undertryck i befintlig verforingsledning

2009 | Lackande spillvattenledningar som i samband med vattenldcka, undertryck, gav baksug

2009 | Inldckage pa reservoar

2009 | Automatisk luftare sdg in vatten i samband med lagning av ldcka

Dricksvattendistribution och endemisk smitta

Utover kidnda dricksvattenrelaterade utbrott, finns 4ven mindre utbrott eller
enskilda fall av sjukdom orsakade av dricksvatten som av olika anledningar inte
uppdagas, sa kallade endemiska sjukdomsfall. Endemiska sjukdomsfall som beror
pa kontamination under distributionen har studerats (t.ex. 6, 5, 26, 27). En studie
har visat att antalet virus kan 6ka i dricksvatten under distributionen och kan
sdledes atminstone delvis vara en bidragande orsak till endemisk sjukdom (28).
Detta innebér att avstandet fran vattenverket till konsument, dvs. ledningsnitets
langd kan vara en faktor som skulle kunna bidra till 6kad frekvens av magsjuka
(26). Dock finns det dven studier som visar pé ldgre frekvens av magsjuka ju
langre tid dricksvattnet befinner sig i ledningsnétet, vilket forklaras med att
inaktiveringen av patogener skulle kunna ske i samband med distributionen (6).
Orsaken till skillnaden kan till stor del bero pa att studiedesignen, exempelvis hur
stora distributionsomraden som inkluderas i studien.

Négra fa studier har varit inriktade pa att studera specifika hindelser/ omsténdlig-
heter som bidrar till 6kad frekvens av endemisk dricksvattenburen smitta. En
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studie i Norge visade ett samband mellan tryckfall under ledningsarbeten och
okad frekvens av magsjuka hos konsumenterna (5). Studien visade ocksa en dkad
risk for magsjuka vid arbeten pa ledningsnétet, om ledningsnétet var trycklost
lingre &n sex timmar, om det forekom nederbord vid arbetstillfdllet och/eller om
ledningsnétet rengjordes. En annan studie i Storbritannien visade ett starkt sam-
band mellan tryckfall pa ledningsnitet och forhojd frekvens av magsjuka och i
studien beddmdes att upp till cirka 15 procent av alla magsjukefall i Storbritan-
nien kan kopplas till tryckfall pa dricksvattenledningsnitet (27). I Sverige har
mindre omfattande studier utforts for att studera hdlsomaissiga effekter av tryck-
16shet (5 undersokta episoder med 9-18 intervjuade hushall som exponerats/
episod). I dessa studier har det inte pavisats nagot samband mellan tryckldshet och
forhojd frekvens av magsjuka (29), vilket delvis kan forklaras av det begransade
underlaget i studien.

De studier som har fokuserat pa endemisk smitta har alla varierande forhallanden
i studieomradet, vilket tillsammans med hur studierna &r uppbyggda kan paverka
bade resultaten och hur resultaten kan anses representativa for andra omraden. Ett
exempel dr den kohort-studie som starkast pekar pa distributionsanlédggningens
bidrag till 6kad frekvens av magsjuka dér det finns manga omrédesspecifika
omsténdigheter som bidrar till 6kad risk (6). Studien utférdes pa en distributions-
anlidggning vars utformning bedomts vara kénslig for tryckfall, exempelvis vid
stromavbrott (6, 12). Dricksvattnet desinficerades genom sekundérdesinfektion,
men i laga halter, vilket innebar att framforallt &ndledningar hade bristande
tillgéng till desinfektionsmedel (6, 12). Omradet bedomdes dven ha en hog risk
for intrdngande av mikroorganismer och stagnerat vatten med mikroorganimer
patraffades i omradets luftningsanordningar (21). Kombinationen av 1ag des-
infektion och risk for tryckfall har foreslagits kunna vara en forklaring till de
pavisade forhojda frekvenserna av magsjuka (13). Ett annat exempel ar en studie
som fann en 6kad frekvens av magsjuka i samband med tryckfall (27). I studien
presenterades inte vad hdndelserna berott pa, vilket gor att det inte framkom om
exempelvis en storre vattenldcka kan ha bidragit till magsjukefrekvensen vid
tryckfallen (13). Trots att kopplingen mellan forh6jd magsjukefrekvensen och
tryckfall &r stark i studien, var deltagarunderlaget relativt litet, vilket &ven bor
finnas i atanke nér resultaten tolkas.
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Bedomning av risker och
riskreducerande atgirder

Ledningsbrott, lickor pa ledningar och ledningars
nirbelagna omgivning

For att kunna genomfora effektiva riskreducerande atgirder vid handelser pa
distributionsanldggningen dr det centralt att kunna bedéma risken for konta-
minering, samtidigt som man kénner till hur effektiva de riskreducerande
atgirderna &r. I en norsk studie fick personal som arbetar med ledningsarbeten
gradera risken for kontaminering av dricksvattnet (lag, medel, hog) vid 88
tillféllen dér dven tryckfall intrdffade vid hiandelsen (5). Risken bedémdes inte
som hog vid nagot av arbetena, men i de fall personalen bedémde risken som
medel (8,8 %), var dven frekvensen av magsjuka en vecka efter arbetet dubbelt sa
hog hos konsumenterna som berdrdes av ledningsarbetet, jaimfort med de tillféllen
dar personalen bedomde risken som lag. Eftersom risken inte bedomdes som hog,
anvindes inte desinfektion vid nagot av tillfallena.

I var enkét har majoriteten av kommunerna som svarat bedomt att det har funnits
en risk for mikrobiologisk kontaminering vid < 10 procent av ledningsbrotten,
men det forekommer dven de kommuner som beddmer att risk funnits vid en
hogre andel av ledningsbrotten (Figur 4). Som riskreducerade atgérder vid
ledningsbrott har kommunerna angett bade akuta och l&ngsiktiga atgédrder som
vidtas. De akuta atgirder som vidtas mest frekvent &r uppréitthallande av tryck,
desinfektion och spolning (Bilaga 2; 1.1 a-c). Bland de langsiktiga atgirderna har
flera kommuner svarat att de anpassar schaktningen och att de har dkat sin
utbytestakt pa ledningsnitet. Svaren visar genomgéende pa att samma eller
liknande riskreducerande atgérder vidtas oavsett storleken pé ledningen. Undantag
ar dock atgérden att utfarda kokningsrekommendationer efter atgardat arbete, som
framforallt vidtas i samband med arbeten pa servisledningar (Bilaga 2; 1.1 a-c).

I mer &n 80 procent av alla kommuner som svarade pa enkéten, finns rutiner for
att minska den mikrobiologiska risken vid arbeten pé ledningsnitet (Bilaga 2;
4.1a). Dessa f0ljs vid varje eller i de flesta fall av ledningsarbetena som utfors.
Endast 15 av kommunerna (8,5 %) svarade att de inte har rutiner for att minska
den mikrobiologiska risken. Rekommendationer frn branschorganisationen
Svenskt Vatten som ges vid utbildning for ledningsarbeten ar att lanspumpa
rorgraven eller schakten for att undvika att ledningar kontamineras under arbetet
(22). Om det finns risk for att ledningen har kontaminerats med avloppsvatten i
samband med reparation, rekommenderas att ledningen spolas och desinficeras,
varefter prov ska tas. Vid reparationsarbeten dér det bedoms att ledningsnétet
direkt eller indirekt har fororenats av avloppsvatten, rekommenderas lokal forhojd
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klorering eller kokningsrekommendationer som sékerhetsétgéird (22). Klorering
och spolning i samband med ledningsarbeten med tryckfall har visats sig minska
risken for att konsumenter insjuknar i magsjuka, dven om risken for kontamina-
tion beddmdes som 14g vid de berdrda ledningsarbetena (5).

Av de kommuner som svarade pa enkéten informerade 67 procent att de anvéander
desinfektionsmedel i samband med arbete pa ledningsnitet (Bilaga 2; 4.1b-1).
Desinfektionsmedel anvénds i manga fall pd kontaktytor, sdsom insidan av
ledningar, rordndar och olika anordningar (Bilaga 2; 4.1b-2). Vanligt &r dven att
desinfektionsmedel appliceras pa verktyg och desinfektion av hinder for att
forebygga smitta fran personalen. Ndgra kommuner har svarat att de anvénder sig
av chockklorering, varav hilften menar att de anvénder chockklorering vid endast
ett fatal tillfdllen, exempelvis nér det &r stor risk for fororening av dricksvattnet
(Bilaga 2; 4.1b-2). Chockklorering medfor en hélsorisk om konsumenter nés av
det hogt klorerade vattnet, vilket gor att det chockklorerade omradet méste vara
isolerat fran ovriga delar av distributionsanldggningen, dvs. alla ventiler bor vara
helt stingda (22). For att desinfektionsmedlet ska kunna ha 6nskad effekt, &r det
relevant att kénna till bdde dricksvattnets egenskaper, omsténdigheter i distri-
butionsanlidggningen och andra desinfektionsmedel som anvénts i samband med
exempelvis beredningen (15). Kemisk desinfektion (dven i hoga doser) ska dock
inte ses som ett heltdckande skydd mot mikrobiologiska faror, utan ska gérna
kombineras med andra riskreducerande atgirder (15). Utdver desinfektion, vidtar
44 procent av kommunerna ytterligare atgérder for att minska mikrobiologisk risk
(Bilaga 2; 4.1c). Sex procent av kommunerna som svarade pa enkéten infor-
merade att deras personal som jobbar med dricksvattendistribution inte jobbar
med avloppssrelaterad verksamhet (Bilaga 2; 4.2a) och 81 procent av kom-
munerna informerade att alla eller nédstan alla som jobbar med distributions-
anlidggningen har hygienutbildning (Bilaga 2; 4.2b).

Over hilften av de kommuner som svarade pa enkiten anger att de har ett spol-
program for ledningsnétet (Bilaga 2; 3). I enkéten efterfragade inte om plugg-
rensing, luft- och vattenspolningar, men en enkét fran 1995 till landets alla kom-
muner visade pé att vattenspolning da skedde regelbundet i ndstan 50 procent av
kommunerna (30). 72 procent av kommunerna svarade att de dock inte vet till
vilken spolningshastighet de hade, medan 11 procent av kommunerna hade for 1ag
rekommenderad spolningshastighet (rekommenderad 1-2 m/s for att fa tillfreds-
stdllande effekt). I samband med vattenspolningarna var desinfektion inte sa
vanligt (30). I enkéten fran 1995 forekom luftspolning i 30 procent av kom-
munerna och pluggrensing i 40 procent av kommunerna (30).

Dricksvattenproducenter har i allménhet inte tid att invénta svar fran provtag-
ningar i samband med ledningsarbeten (undantag vid exempelvis nyanldgg-
ningar). Att ta prov dr trots detta relevant, eftersom det kan anvindas som ett
redskap for att utvérdera befintligt arbetssitt for att minska mikrobiologisk risk
(15). Cirka 30 procent av kommunerna tar aldrig eller i enstaka fall vattenprov for
analys i samband med arbeten pa distributionsanldggningen (Bilaga 2; 4.3a). I
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endast 13 procent av kommunerna tas prov vid minst 80 procent av alla
ledningsarbeten. I 18 procent av kommunerna har prov visat pa otjanligt vatten
vid minst ett tillfdlle och hos nadgra kommuner har flera av proven visat pa att
vattnet har varit otjanligt (Bilaga 2; 4.3f). Proverna tas efter spolning eller fore
paslédpp av dricksvattnet och provtagningsplatsen dr ofta ett tappstélle, en spol-
eller brandpost eller andra platser néra ldckan. I de flesta kommuner tas proven av
personal som vanligtvis har ansvarsuppgifter inom dricksvattenproduktionen
(exempelvis drifttekniker eller maskinist) och som har provtagningsutbildning
(Bilaga 2; 4.3¢).

I vattenprov som tas vid arbeten pa ledningsnét, analyseras i majoriteten av fallen
E. coli och koliforma bakterier (Bilaga 2; 4.3e). Enterokocker analyseras i 18
procent av kommunerna och Clostridium perfringens i 25 procent av kommun-
erna. Forekomst av E. coli, C. perfringens och enterokocker indikerar fekal
fororening, antingen fran ménniskor eller fran djur. Koliforma bakterier indikerar
i allménhet ytvattenpaverkan, samt att fekal fororening inte kan uteslutas.

100%
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70% +———n —
60% +— — —
50% +— — —
40% — — —
30% — —— — —
20% W ——w B L
e W D e e m o
0% - : : : - wm 0 W

a b c d e f g h i j k 1 m n

a) Ledningsbrott pa huvudledning (@ > 150 mm) Ej svar
b) Ledningsbrott pa distributionsledning (@ < 150 mm) <10%
¢) Ledningsbrott pa servisledning (pa den allménna delen)

d) Tryckfall (< 15 mvp) pa dricksvattenledningsnétet p.g.a. stort vattenuttag 10-39%
e) Tryckfall (< 15 mvp) pé dricksvattenledningsnitet p.g.a. pumphaveri/ 40-59%
elbortfall ® 60-90%
f) Tryckfall (< 15 mvp) pa dricksvattenledningsnétet av okédnd anledning

g) Tryckslag p.g.a. plétsliga pumpstopp >90%

h) Tryckslag p.g.a. 6ppning eller stingning av ventil

i) Handelser pa reservoarer i samband med rengéring

j) Hindelser pa reservoarer pa grund av otdtheter i viggar och tak
k) Handelser pa reservoar pa grund av baktryck (avloppstopp)

1) Héndelser pa tryckstegringsstation pa grund av baktryck

m) Korskopplingar kopplat till dricksvattenledningsnatet

n) Oversvimmade anordningar pa ledningsnitet

Figur 4 Andelen av alla kénda hiandelser ddr kommuner bedomt att det funnits en risk for
mikrobiologisk kontaminering. I figuren ingar information fran totalt 165 svenska kommuner.
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f) Avsaknad av backventiler pé servisledningar

g) Avsaknad av backventiler pa annat ex. bevattningssystem, fonténer, raiddningstjanstens fordon
0SsV.

Figur 5 Bedomning av om det funnits risk f6r mikrobiologisk kontaminering i samband med
driftstérningar/problem pé distributionsanléggningen. I figuren ingér enkétsvar fran totalt 165
svenska kommuner.

Vattentryck och dricksvattenomsattning

De flesta kommuner som svarat pa frigan om risk i samband med tryckfall eller
tryckslag bedomer att det i mindre &n tio procent av hindelserna har funnits risk
for mikrobiologisk kontaminering (Figur 4). Endast ett fatal kommuner bedomde
att 1agt vattentryck hos konsument kan ha lett till risk for mikrobiologisk konta-
minering (Figur 5). Hélften av kommunerna svarade pa frdgan om risk vid délig
vattenomsattning och cirka 20 procent trodde att dalig vattenomséttning kan ha
medfort risk for mikrobiologisk kontaminering (Figur 5).

Riskreducerande atgiarder som kommuner infort for att minska risken for tryckfall
och tryckslag ar framst aterstromningsskydd/brutet vatten och olika atgérder for
att minska tryckfall/tryckslag. Exempel &r kontrollerad stingning av pumpar
(mjuk stdngning, varvtalsreglering), atgérder for att undvika pumphaveri, att ha en
planering infér omfattande vattenuttag, vdldimensionerat ledningsnit och genom
en hog medvetenhet hos den personal som berdrs (Bilaga 2; 1.1 d-h). Vid dalig
omséttning pa ledningsnétet anvinds spolning av ledningar och andra metoder for
att 6ka vattenomséttningen (Bilaga 2; 2a).

Ledningsnit som éar tryckldsta over en langre tid (> 6 h) har visat sig dka risken

for konsumenter att bli magsjuka (5).Vid arbeten pa ledningsnétet har cirka 15
procent av de kommuner som svarat angett att de forsoker bibehélla tryck sa ldnge
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som mojligt i samband med att ldckor atgéirdas (Bilaga 2; 1.1a-c). De flesta
kommuner sténger sina ventiler i samband med alla arbeten pa ledningsnitet,
medan 10-20 procent av kommunerna delvis stinger sina ventiler (Bilaga 2; 1.2a-
¢). Vid ledningsarbeten som sker pé servisledningar stanger merparten av kom-
munerna ventilerna helt. I enkéten har inte efterfragats hur lénge ventilerna har
varit stdngda.

Backventiler, korskopplingar, hiindelser pa reservoarer
och tryckstegringsstationer, samt oversvimmade
anordningar

Endast ett fital kommuner har svarat pa fragan om mikrobiologiska risker kopp-
lade till korskopplingar och backventiler, och av de som svarat bedomer en stor
andel att det finns en risk for mikrobiologisk kontamination kopplad till dessa
(Figur 4, Figur 5). Vid hindelser pa reservoarer och 6versvimmade anordningar,
bedomer de flesta kommuner som svarat pa frigan att det vid mindre &n tio
procent av de patraffade hiandelserna kan det ha funnits en risk for mikrobiologisk
kontaminering (Figur 4).

Som riskreducerande atgirder i samband med rengdring av reservoarer, desin-
ficeras reservoarer och redskap (Bilaga 2; 1.1i-1). Manga kommuner har dven
svarat att de har tydliga rutiner for arbetet, anvédnder sig av specialiserade
entreprenorer eller rengdringsredskap (Bilaga 2; 1.1i-1). For att undvika konta-
mination via otétheter pa reservoarer, utféor manga kommuner regelbundna
kontroller och vid behov genomfors relevanta atgérder, exempelvis att tita
genomforingar och inférande av ventilationsanldaggningar.

I reservoarer kan det ibland forekomma avlopp for braddning, som kan vara en
riskfaktor i de fall det sker ett stopp pa den anslutna avloppsledningen och ett
eventuellt baktryck uppkommer. Som riskreducerande atgérder for att undvika
detta har kommuner svarat att de infort brutet vatten, alternativt aterstrdmnings-
skydd eller att braddningen fran reservoarer inte sker mot avloppsledningar
(Bilaga 2; 1.1i-1). En ytterligare atgérd &r att bygga bort avloppen, sa att dricks-
vattensystemet dr helt slutet.

Utdver att atgérda korskopplingar nir de pétriffas, vidtar kommuner riskredu-
cerande atgirder for att minska forekomsten av korskopplingar genom att inféra
backventiler i vattenmatare och informera husdgare om kravet pa aterstrom-
ningsskydd (Bilaga 2; 1.1m-n). Har har 4ven ndmnts vikten av god kompetens hos
personalen. Atgirder for att oka antalet backventiler mot fastigheter ir att install-
era backventiler i samband med byte av vattenmaétare eller nér nya fastigheter
ansluts till ndtet (Bilaga 2; 2f-g). Mot 6vriga anslutna verksamheter atgiardas
eventuell avsaknad av backventiler vid kinnedom, men riskreducerande atgérder
som vidtas &r dven att fora en dialog med berdrda (ex. riddningstjédnsten) och att
gora inventeringar (Bilaga 2; 2f-g).
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Tabell 3 Kommuners bedomning av storsta mikrobiologiska riskerna pa distributionsanlaggningen
i verksamhetsomréadet. Svar fran totalt 165 kommuner ingar i resultaten.

Antal
a b ¢ d e g h I m n kommuner
a 25
alb 26
a|b|c g 1
alb|c 1
a|b d g 2
a e 1
a g 1
a g 1
a g 1
a h 6
a h m 1
a h m 1
a 1
a 1 2
a m 1
b 8
b d|e 1
b d 3
b h 5

c 6

c g 1

d 1

e 4

e g 1

e 1 1

3

g 3

g m 2

h 2

h 1

1

2

1

1 9

m 5

n 8

Totalt:

Svar totalt per omrade: 139
Ej svar:

7114719 (7|8 13|16 12[10] 8 26

a) ledningsarbete/
ledningsbrott

b) externa fororeningar*
¢) korskoppling/
felkoppling

d) underhallsbrister/otita
ledningar

e) skydd for aterstromning
(backventil/aterstomnings-
skydd/filter i luftintag)

f) brandposter

g) reservoar

h) tryckfall/stort
vattenuttag (tryckfall/stort
vattenuttag/trycklost nét)
i) baksug/intringning

j) omséttningsproblem

k) klimat/vattennivaer

1) ménskliga faktorn
(oforsiktighet/dalig
hygien/daligt utbildad
personal)

m) olyckor/okdnda
héndelser

n) ovrigt

* majoriteten av svaren i
samband med
ledningsarbeten/lednings-
brott anger avlopps- och
spillvattenledningar

I de fall vattenledningarna ligger under grundvattenniva (eller &r sjoledningar),
vidtar kommuner liknande riskreducerande atgirder som i samband med diffust
lackage. Det handlar framst om lacksokning och att bibehélla eller vid behov dka
trycket pé vattenledningsnétet (Bilaga 2; 2c-¢). I de fall dricksvattenledningar och
avloppsledningar ligger i samma rérgrav vidtas frimst riskreducerande atgérder
genom att placera avloppsledningar djupare #n dricksvattenledningar. Aven hér
har upprétthallandet av trycket pa dricksvattenledningar angetts som riskreduce-
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rande atgérd, men dven att ha goda rutiner och vidta forsiktighetsétgérder vid
arbeten lyfts fram av kommuner. Vid 6versvimmade anordningar har frimst tagits
upp riskreducerade atgirder pa luftningsanordningar pa ledningsnitet, exempelvis
genom att forlinga luftningsanordningar. Atgirderna #r bland annat regelbunden
kontroll och tomning av vattenfyllda luftare, samt ombyggnation av luftare genom
forlangning av roret (Bilaga 2; 1.1 m-n).

Storsta risken for mikrobiologisk kontaminering

Kommunerna har bedomt att arbeten pé ledningsnédt och ledningsbrott ar de
héndelser dér risken for mikrobiologisk kontaminering under distributionen ar
som storst (Tabell 3). Framforallt &r risken stor nér det forekommer ledningsbrott
bade pa vattenledningar och pé spill- och avloppsledningar vid samma plats och
samma tillfille. [ en intervjusammanstillning med personal som jobbade pa tre
olika amerikanska distributionsomraden, visade det sig att en majoritet av
personalen bedomde att det ofta hdander att smuts frén rorgraven kontaminerar
dricksvattenrdret vid ledningsarbeten och att rorgraven ofta fylls med vatten fran
vattenldckan (31). Om det vid sddana forhéllanden forekommer lackor pé spill-
och avloppsledningarna &r risken stor for kontamination.

Utover ledningsbrott och arbeten pa ledningsnétet har kommuner framhaéllit den
minskliga faktorn som en av de storsta riskerna, déribland riskerna som kan
uppkomma om personalen dr déligt utbildad (Tabell 3). Som tidigare nimnts ar
det viktigt att personal vid ledningsarbeten kénner till vilka risker som kan
forekomma for att relevanta atgirder ska kunna vidtas. Tidigare sammanstall-
ningar av héndelser pé ledningsnétet (endast vattenverk med ytvatten) visar dven
att hiandelser forsakade av den ménskliga faktorn sker séllan (11).

Slutsatser

I Sverige och internationellt finns kdnnedom om hundratals stora och sma
dricksvattenrelaterade utbrott, men hur stor andel av alla magsjukor i samhallet
som orsakas av dricksvatten ar okédnt. Vid sidan av utredda utbrott, forekommer
det dven sjukdomsfall som inte blir kdnda (endemisk smitta) eller dér orsaken till
utbrottet inte kan faststéllas. Det senare handlar bland annat om att de sjukdoms-
framkallande mikroorganismerna inte kan identifieras eller att det inte gar att
sakerstilla ingdngsvégen for kontaminationen, men framforallt att inte alla
sjukdomsfall uppdagas och att det darfor inte finns kunskap om omfattningen av
olika utbrott. Detta gor att det dr svart att sdga hur stor andel av alla dricksvatten-
relaterade sjukdomsfall som beror pé kontamination i samband med distribu-
tionen.
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Av de hindelser som efterfrdgades i enkédten for denna rapport, intriaffar lednings-
brott mest frekvent. Ledningsbrott pa bade dricksvattenledningar och avloppsled-
ningar vid samma tillfélle, &r &ven den hindelse som flest kommuner beddmer
som den storsta mikrobiologiska risken. Eftersom en stor del av dricksvattenled-
ningar och avloppsledningar ligger i samma rorgrav i1 de flesta av Sveriges
kommuner, kan de svéra arbetsomstidndigheter som ibland forekommer vid
ledningsarbeten leda till att kontamination av delar av ledningsnétet 4r svara att
undvika. I dessa fall &r det viktigt med utbildad/erfaren personal, som kan gora en
beddmning av ytterligare atgdrder som spolning, desinfektion eller koknings-
rekommendationer, for att undvika att en eventuell kontamination néar
konsumenter nér hela ledningsnétet tas i bruk igen. Utbildad/erfaren personal har
dven framhallits som centralt for att undvika risker med andra hindelser,
exempelvis korskopplingar. For att ka mdjligheten for personal som jobbar
forebyggande och vidta sa effektiva langsiktiga och akuta riskreducerande
atgérder som mdjligt, bor mikrobiologiska risker pa distributionsanldggningen
kartlaggas for de forhallanden som finns i Sverige.

I samband med en amerikansk studie rangordnade en expertgrupp de viktigaste
ingangsvigarna for patogener att kontaminera dricksvattenet dér det finns
ytterligare forskningsbehov (12). I den studien ansags prioritet vara som storst for
hindelser vid vattenproduktionen, tillfdlliga féroreningar, korskopplingar,
ledningsarbeten och reservoarer med dppen vattenyta. For svenska forhallanden
finns ett behov av att 6ka kunskapen om vilka omstandigheter vid arbeten pé
ledningsnétet/ledningsbrott som kan leda till risk for 6kad magsjuka hos
konsumenter. Detta kan handla om allt fran riskreducerande atgérder, men dven
om andra omstidndigheter som kan uppkomma i samband med ledningsbrott/
ledningsarbeten, exempelvis tryckfall. Utover ledningsbrott finns det 4ven
hindelser som inte sker lika frekvent, men som &r prioriterade omraden for 6kad
kunskap eftersom det finns kédnda fall dar konsumenter har insjuknat. Har kan
ndmnas 6versvimmade anordningar och tryckfall/tryckslag, men dven exempelvis
korskopplingar. For dessa héndelser finns det ett behov av 6kad kunskap om hur
stor risken dr att konsumenter insjuknar pa grund av hdndelsen och vilka
omstandigheter som leder till att konsumenter insjuknar, men &ven kunskap om
vilka riskreducerande atgarder som ar mest effektiva att vidta.
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Bilagor

Bilaga 1 Enkitfragor. Varje klammer representerar ett mojligt svar. De klamrar
som saknar innehall innebar att svaret pa fragan ar ett fritextalternativ.

Friga 1.1

Hur ofta patriffas foljande hindelser/driftstorningar pa distributionsanliggningen i ert
verksamhetsomriade OCH i hur stor andel av respektive hindelse/driftstérning bedomer du att det har
funnits en risk for mikrobiologisk kontaminering och vilka riskreducerande atgirder finns eller har
vidtagits?

Fragan giller ej planerat underhdllsarbete pd ledningsndtet och syftar endast till de
driftstorningar/héindelser ni kdnner till. Fragorna om risk besvaras utgdende frdan din subjektiva bedomning
av risk.

a) Ledningsbrott pa huvudledning (diameter storre dn 150 mm)?
Sker genomsnitt ver dret: *
[Varje dag]/[Varje vecka]/[Varje manad]/[Varje ar]/[Mer séllan/aldrig]/[Vet ej]

Antal under 2011:
[]

Uppskattad andel dér det funnits risk for mikrobiologisk kontaminering:
[Over 90%]/[60-90%]/[40-59%]/[10-39%]/[Mindre &n 10%]/[-]
Riskreducerande atgérd:

[1
b) Ledningsbrott pa distributionsledning (diameter mindre in eller lika med 150 mm)?
¢) Ledningsbrott pa servisledning (pa den allméinna delen)?

d) Tryckfall (som medfor <15mvp hos konsument) pé dricksvattenledningsniitet p.g.a. stort
vattenuttag?
Typ av vattenuttag (t.ex. brandvattenuttag, sprinklertest, vatten till spolningar, etc.)?

[]

e) Tryckfall (som medfor <15mvp hos konsument) pa dricksvattenledningsnitet p.g.a.
pumphaveri/elbortfall?

f) Tryckfall (som medfér<15mvp hos konsument) pa dricksvattenledningsniitet av okiind anledning?
g) Tryckslag p.g.a. plotsliga pumpstopp?
h) Tryckslag p.g.a. 6ppning eller stingning av ventil?

i) Hindelse pa reservoarer i samband med rengoring?
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j) Héindelse pa reservoar pa grund av otitheter i viggar och tak?

k) Hindelse pa reservoar pa grund av baktryck (avloppsstopp)?

1) Hiindelse pa tryckstegringsstation pa grund av baktryck (avloppsstopp)?

m) Korskopplingar kopplat till dricksvattenledningsniitet?
Typ av korskoppling (t.ex. med processvatten, icke godként vatten, LTA-system, brunnsvatten etc)?

[]

n) Oversviimmade anordningar pa ledningsniitet?

0) Ovrigt?
Vad?
[]

Fraga 1.2

Vid hur stor andel av reparationerna av ledningsbrott pé ledningsniitet (Fraga 1.1 a-c) stiingde ni
ventilerna helt?

Fragan gdller ej planerat underhdllsarbete pd ledningsndtet och syftar endast till de ledningsbrott ni kinner
till.

a) Ledningsbrott pa huvudledning (diameter storre &n 150 mm)?

Procent: [ ]

b) Ledningsbrott pé distributionsledning (diameter mindre an eller lika med 150 mm)?
Procent: [ ]

¢) Ledningsbrott pé serviceledning?

Procent: [ ]

Fraga 2

Vilka av foljande driftstorningar/problem patriffas pa distributionsanliggningen i ert
verksamhetsomride och hur stort omrade omfattas av driftstorningen/problemet OCH for vilka av
driftstorningarna/problemen bedémer du att det finns en risk for mikrobiologisk kontaminering och
vilka riskreducerande atgérder finns eller har vidtagits?

Fragan giller bestdende eller langvariga problem/drifistorningar. Svara pd fragan om ungefirlig procent av
kommunen om ditt svar pa fragan om forekomst dr "Ja i vissa zoner"

a) Dalig omsittning av dricksvattnet pa distributionsanliggningen (t.ex. pa grund av sisongsboende)?

Forekommer i verksamhetsomradet: *
[Ja hela omréadet]/[Ja i vissa zoner]/[Nej][ Vet ¢j]
Ange ungefirlig procent av hela kommunen som zonen/omradet utgor:

[]

Risk for mikrobiologisk kontaminering:
[Ja]/[Nejl/[-]

Riskreducerande atgard:

[]

b) Légt vattentryck pa dricksvattenledningsniitet (<15mvp) hos konsument?

c¢) Stor andel diffust vattenlickage som ér svart att lokalisera?
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d) Vattenledningar som ligger i samma rorgrav som avloppsledningar?

e) Vattenledningar som ligger under grundvattenniva (inkluderar sjoledningar) storsta delen av aret?

f) Avsaknad av backventiler pa servisledningar?

g) Avsaknad av backventiler pa annat ex. bevattningssystem, fontiner, riddningstjinstens fordon,
osv.?

h) Ovrigt?

Friga 3

Vilka av foljande atgirder har inforts for att minska mikrobiologisk risk pa dricksvattenledningsniitet
i kommunen? *

[Spolplaner for dricksvattenledningsnétet]

[UV-ljus pa dricksvattenledningsnét/reservoarer/pumpstationer]

[Annan desinfektion som anvénds regelbundet pa dricksvattenledningsnitet (ej kopplat till arbeten pa
distributionsanldggningen)]

[Ingen av dessa atgarder]

Friga 4.1

Allminna rutiner vid arbetet pa distributionsanliggningen

a) Har ni rutiner for att minska mikrobiologisk risk som f6ljs vid arbete pa ledningsnétet? *
[Ja]/[Nejl/[Vet )]

Om svaret dr Ja, hur ofta f6ljs rutinerna vid arbeten?

[Foljs alltid]/[Foljs oftast]/[Foljs sdllan]/[Vet ej]/[-]

b) Anvénds ett desinfektionsmedel i samband med arbetet pa distributionsanlédggningen? *
[Ja)/[Nej)/[Vet ej]
Om svaret &r ja, hur anvénds det?

[]

¢) Vidtas andra dtgérder regelbundet for att minska mikrobiologisk risk? *
[Ja)/[Nejl/[Vet j]/[-]

d) Uppskattningsvis hur stor andel av ALLA arbeten pa distributionsanléggningen dokumenteras i ett digitalt
system (t.ex. GIS/kartsystem) vid kommunen? Gdller dven arbeten utforda av entreprendrer. *
Procent: [ ]

Fraga 4.2

Rutiner angidende de som arbetar pa distributionsanliggningen

a) Arbetar samma personer bade med arbeten pa distributionsanldggningen och med arbeten kopplade till
avlopp? *

[Ja)/[Ja vid enstaka tillfallen]/[Nej]/[Vet ej]/[-]

b) Har alla som arbetar med distributionsanldggningen dven gatt hygienutbildning? Gdller dven
entreprendrer och tillfillig personal. *
[Ja]/[Nastan alla (6ver 90%)]/[Nejl/[Vet ej1/[-]

Fraga 4.3

Provtagningsrutiner i samband med arbete pa distributionsanléiggningen

a) Uppskattningsvis vid hur stor andel av arbetena pa distributionsanldggningen tas vattenprov for analys? *
Procent: [ ]
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OBS! Om inga prov tas, skriv "0" som svar pa Frdga 4.3a och ga ddrefter till Fraga 5!

b) Vem tar vattenprov for analys i samband med arbete pé distributionsanlédggningen och har
personen/personerna alltid provtagningsutbildning? (Svara inte med namn, utan med personens
funktion/ansvaromrdde t.ex. arbetsledare, labbpersonal, entreprendr, etc) *

[Har alltid utbildning]/[Har inte alltid utbildning]/[Vet ej]/[-]

c¢) Pa vilka stillen tas vattenprov for analys i de flesta fall? *

[]

d) I vilket skede av arbetet tas proven i de flesta fall? *
[Direkt i samband med lacka]/[Efter spolning]/[Fore péasléapp]/[Annat]/[Vet ¢j]/[-]
Om svaret dr annat, vad?

[]

e) Vilka mikrobiologiska parametrar analyseras? *
o  [Antal mikroorganismer 22°C]

[Langsamvixande bakterier]

[Koliforma bakterier]

[Esherichia coli (E. coli)]

[Enterokocker]

[Clostridium perfringens)

[Annan]

Om svaret dr annan, vad/vilka?

[]

O 0O O O OO0 OO0

f) Uppskattningsvis hur stor andel av proven dar mikrobiologiska parametrar har analyserats, &r provet
otjanligt utgdende fran en mikrobiologisk parameter? *
Procent: [ ]

Fraga 5

Har det under se senaste 10 dren (2002-2012) forekommit sjukdomsfall/utbrott i ert
verksamhetsomride som har kunnat hirledas till driftstorningar/problem pa
distributionsanliaggningen?*

[Ja]/[Nejl/[Vet )]

Om svaret &r ja, vilka distributionsstérningar/problem och vilket/vilka &r?

[]

Fraga 6
Vilken ser ni som den storsta mikrobiologiska risken (som kan leda till sjukdomsfall) pa
distributionsanléiggningen i ert verksamhetsomréde? *

[]

Fraga7
Andra relevant mikrobiologiska risker pa distributionsanliggningen som inte enkiten omfattar?

[]
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Bilaga 2 Enkitsvar

Fraga 1.1 a-c Riskreducerande atgérder vid ledningsbrott pa huvudledning (@ >150 mm) (1.1a),
distributionsledning (@ < 150 mm) (1.1b) och servisledning (1.1c). Svar fran totalt 165 kommuner
ingdr i resultaten.

Antal
kommuner
1.1 1.1 1.1
a b ¢ d e f g h i j k I mija b ¢
a 13 13 10 a) bibehalla tryck
a|b|c 2 2] b)desinfektion
a|blc|dfe i 1 1 1 ¢) spolning
al|b f 1 1 1] d)lanspumpa
a c 3 5 3] e)rutiner for god hygien
a c|d 111 f) provtagning
a ¢ € 1 2 2 2| g)anpassad schaktning/
a d [ placering av ledning
a dle L1 1] ) fomyelseplanering
a d f 1 i) utbildad personal
a e 1 1 1 s 1 s
j) lacksokning
a J b k) koknings-
b 10 12 10 .
bl e 1 16 11 rekommendatl(.)ner.
bleclad 11 l)e tr?'/ckreducermg i
b | ¢ R 4 1 1 laglapta ste'ldsdelar
bl £ 1 4 4| m)ejspecificerat
b|c k m 1 1 1
b d 1 1 2
b 1
b f k 9 1
c 1 11 14
c|d 1
c i 1 1
c k 5
c m 1 1
d 35 2
e | f 3 3 3
e g 1
e i 2 1
e m 1
g 2 2 2
h 2 2 2
i 2
1 1
m| 1 1 3
Svar totalt per omréde: Totalt:
1.1a25(39 |31 |9 |16|15|2 |2 |6 |1 |15]1|2]84 9 83
1.1b|29 )41 |47(11 178 |3 |2 |6 [1]1 Ej svar:
1.1c|2335(43 (8 [14]9 |2 [|2[|5]1]2 5181 69 82
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Fraga 1.1 d-h Riskreducerande atgirder for att undvika tryckfall p.g.a. stort vattenuttag (1.1d),
p-g.a pumphaveri/elbortfall (1.1¢) eller p.g.a. okénd anledning (1.1f), samt tryckslag p.g.a.
plotsliga pumpstopp (1.1g) eller p.g.a dppning och stdngning av ventil (1.1h). Totalt 165
kommuner ingdr i resultaten.

Svar Antal kommuner

1 1.1 1.1 1.1 1.1
a b ¢ d e f g h i j k I m n o p ¢ d e f g h
a 6 5 4 4 4
a ] 4
b 4
b j 2
c 3 1 6 15
c f 1
d 9 2
d f 3 1
d h 1
e 1 1 2
f 2 3
g 3 2
g k 1
h 1 1
h 1 1
i 3 1 3
j 4
j 1 1
k 1 2
1 1 2 1 1 5
m 1 3 1 1 1
n 4 3 3 2 5
o 2
p 5 5 4 5 5
q 1 1 1 1
Svar totalt per omréde: Totalt:
1.1d |10 6 | 3 1 [ 3111 ]2]1]4 5|01 41 42 23 28 38
lle | 5 13 5141111 312 (3(3[2]5 Ej svar:
1.If | 4 1 21213 21113 4 1 1]124 123 142 137 127
l.1g | 4 7 115 1]1]2 501
1.1h | 4 15 2 S|1]5 511

a) aterstromningsskydd/brutet vatten/backventil

b) minska antal brandposter/lasa brandposter/begréinsa vattenuttag

¢) anpassad stangning (varvtalsreglerade pumpar, frekvensstyrda pumpar, manuell stingning, inte
stinga ventiler helt)

d) undvika pumphaveri

e) underhéllsarbete (ex. utbyte av ventiler)

f) anldggningar (vattentorn, hydrofor, trycktankar, tryckklocka)

g) spolning och provtagning

h) felsdkning, lacksokning

i) vildimensionerat ledningsnit, bibehélla tryck, d&ven produktion pé vattenverket, vattenomsattning
j) planera vattenuttag/information

k) klorering

1) arbetssitt/medvetenhet/ldrdom/utbildning

m) annat

n) ¢j relevant

0) ¢j definierat

p) ¢j atgérd

q) saknar data
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Fraga 1.1 i-l Riskreducerande atgirder for att undvika héndelser pa reservoarer i samband med
rengdring (1.11), pa grund av otdtheter i vaggar och tak (1.1j) eller pa grund av baktryck
(avlopstopp) (1.1k), samt héndelser pa tryckstegringsstation pa grund av baktryck (avloppsstopp)
(1.11). Totalt 165 kommuner ingér i resultaten.

Svar Antal kommuner
a b ¢c d e f g h i j k I m n o p 1.1i 1.5 1.1k [1.11
a 9 1
a|b|c 1
al|b 6
a c 1
a d|e k 1
a f 1
a i 1
b 1
b k 1
3
f 1
k 1
f 1
g 16 2 1
g i 3 3
h 1
h k 1
j 13 2 2
k 14 1 1 1
1 3 12 2
m 8
n 1 1
0 8 7 8 4
p 1 2 3 2
Svar totalt per omréde: Totalt:
I.1i J20(9 |2 |1|6]|3 1|1 18 8|1 52 48 32 20
1.1 | 1 19 1 1613 1 |7 ]2 ]|Ejsvar:
1.1k 5 511112 183 113 117 133 145
1.11 1 20112 412

a) desinfektion av reservoar

b) provtagning

¢) spolning

d) tomning av reservoar

e) desinfektion av redskap

f) god hygien

g) kontroll/inspektion/besiktning

h) atgérder pa ledningsnétet vid arbete pa reservoar

i) utbildning

j) atgérd pa reservoar (ex. tita genomforingar, ritt ventilationsanldggningar, barande
konstruktion)/ombyggnation/forebyggande underhall (ex. rensa avlopp)

k) rutiner/specialiserad entreprendr/foljer reckommendationer/noggrannhet/rengoringsrobot
1) brutet system/backventil/aterstrdmningsskydd/ej mot spillvatten

m) slutet dricksvattensystem

n) ¢j specificerat

0) ¢j relevant

p) ¢j atgérd
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Fraga 1.1 m-n Riskreducerande atgirder for att undvika korskopplingar (1.1m), och
oversvimmade anordningar pa ledningsnétet (1.1n). Totalt 165 kommuner ingar i resultaten.

Svar Antal kommuner

1.1 1.1

a b ¢ d e f g h i j k I m njm n
a 5
a|b 1
a d 2
b 5
c 8
d 5

e 7

f 4

g 1

h 2

i 1

] 1 2

k 1 1

1 4 2

m 2 6

n 2 2

Svar totalt per omréde: Totalt:

1.1m 8|16|8]|7 1114 2|2] 36 28
1.In 714|121 [2|1]2]|6]2]Ejsvar

129 138

a) kontrollplan vid anslutning/vattematarbyte/information till
abonnenter om krav pa aterstromningsskydd

b) backventiler/brutet vatten/aterstromningsskydd

c) atgérdas vid misstanke/kdnnedom

d) utbildad/erfaren personal

e) kontroll av luftare/anordningar/regelbunden tdmning av luftare
f) forlangda luftror

) placering av vattenmétare

h) ta bort luftare som inte behdvs, utbyte av ledningsnétet

i) pumpa bort vattnet

j) spolning, rengéring, klorering, provtryck

k) annat (larm, fargkoder pa spill och) dricksvattennit

1) ¢j relevant

m) ej specificerat

n) ¢j atgérd

Livsmedelsverkets rapportserie nr 19/2013



Fraga 1.2 a-c Andelen av reparationer av ledningsbrott dér ventilerna har varit helt stingda pa
huvudledning (@ >150 mm) (1.2a), distributionsledning (@ < 150 mm) (1.2b) och servisledning
(1.2¢). Totalt 165 kommuner ingér i resultaten.

Antal kommuner

Procent 1.2a 1.2b 1.2¢
0% 33 21 15
<10% 10 11 5
11-30% 2 8 6
31-50% 5 6 13
51-70% 2 2 1
71-90% 15 19 15
>90% 6 8 9
100% 63 68 78
Totalt: 136 143 142
Ej svar: 29 22 23

Fraga 2 a-b Riskreducerande atgérder for att undvika dalig omséttning pa ledningsnitet (2a) och
lagt vattentryck (<15mvp) hos konsument (2b). Totalt 165 kommuner ingdr i resultaten.

Antal
Svar kommuner
a b ¢ d e f h k 2a 2b
a 5
b 3
b|c 5
b d 1
42
d 2
h 1
d 1 1
e 2
f 2
2
h 1 1
3
3 2
k 2 1
1 2
1
Svar totalt per omréde: Totalt:
2a 9 (50| 4 2 2 2 67 17
2b| 5 1|2 1 1 Ej svar:
98 148
36

a) aterstromningsskydd/brutet
vatten/backventil

b) desinfektion (klorering/UV)
¢) spolning/omsittning av vattnet
d) provtagning

e) atgérder pa ledningsnitet

f) braddning/sankta nivaer i
reservoar

g) bygga om ledningsnétet

h) planering

i) tryckstegring

j) ¢j relevant

k) ej specificerat

1) ¢j atgérd

m) annat (atgérd pa vattenverk)
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Fraga 2 c-e Riskreducerande atgéarder for att undvika diffust vattenldckage (2c), risker med
vattenledningar och avloppsledningar i samma rorgrav (d) och risker med vattenledningar som
ligger under grundvattennivéan (2¢). Totalt 165 kommuner ingér i resultaten.

Svar Antal kommuner
a b ¢ d e f g h i j k I m n 2¢ 2d 2e
a 12 1 12
a|b 1
a|b g 1
a c 1
a d 1
a g 1
b 3 3 2
b g 1
b e 1
c 2
c|d 1
d 1 1
d|e 1 2
d f 2
d g 1
e 2 1
f 4 11 7
flg 1 1
f h 1
g 5
g i 1
h 1
h | i 1
i 17
] 2
k 2 1 1
1 2 3
m 2 2
n 1
Svar totalt per omrade: Totalt:
2¢ll6] 521 ]2]4]2 21212 32 53 35
2dl 1[5 S|13 (151912 ]|19 13 Ej svar:
2¢l13/ 224 [2[8]1]1 211 2|1 133 112 130

a) overvakning/lacksokning

b) underhéll/fornyelse/reparationer av ledningsnétet
¢) planering/bygga om ledningsnitet

d) spolning/provtagning

e) klorering

f) upprétthalla tryck/oka trycket (ex. vattentorn)

g) god hygien/forsiktighet i arbetet/medvetenthet/rutiner/god kommunikation
h) lanspumpning, pumpgropar

i) placering av ledningar

j) backventil/ventilplacering

k) ej relevant

1) ej specificerat

m) ej atgard

n) saknar data

Livsmedelsverkets rapportserie nr 19/2013



Fraga 2 f-g Riskreducerande atgirder for att undvika avsaknad av backventiler pa servisledningar
(2f) och avsaknad av backventiler mot annat ex. bevattningssystem, fontiner, riddningstjanstens
fordon osv. (2g). Totalt 165 kommuner ingér i resultaten.

Antal
Svar kommuner
a b ¢ d e f g h i j k 2f 2g
a 31 a) aterstromningsskydd vid byte av
b 5 1 vattenmétare
3 3| b) vid nyinstallation/férnyelse
d h 1| insétining av backventil
h ) ¢) kontroll/inventering
d 3 6 d) vara tydlig med krav/informera
berorda
© . ? e) begrinsa vattenuttag/lasa

brandposter/platser dédr andra &dn
g 1 raddningstjinsten kan tappa vatten

h 51 ) tillfalliga backventiler vid behov
i 1 5| g)riskbedomning av vilka atgarder ér
j 6 1] rimliga
k 4 2| h) étgérdas vid kinnedom
Svar totalt per omréde: Totalt: i.) ej. relev'ant (redan tgdrdat)
j) ej specificerat
2f |31 |53 ]3 1 1164 54 29 k) ¢j atgiird
2g 15]7]3]1 715]|1]|2]Ejsvar:
111 136

Fraga 3 Atgirder (férvalda) for att minska mikrobiologisk risk pa dricksvattenledningsnitet.
Totalt 165 kommuner ingar i resultaten.

Svar
a b [ d  Antal kommuner

a 47 a) Spolplaner for dricksvattenledningsnétet
a b 24 b) UV-ljus pa dricksvattenledningsnét reservoarer eller
a 7 pumpstationer
a b c 13 ¢) Annan desinfektion som anvénds regelbundet pa
b 13 dricksvattenledningsnétet (ej kopplat till arbeten pa
distributionsanlaggningen)
b ¢ 2 d) Ingen av dessa atgérder
d 48
Svar totalt per
omréde: Totalt:
91 | 58 [ 33 ] 48 165

38 Livsmedelsverkets rapport nr 19/2013



Fraga 4.1 a-d Allménna rutiner vid arbete pé distributionsanldggningen: om det finns rutiner for

att minska risk vid arbete pa ledningsnétet och hur ofta rutinerna f6ljs (4.1a), om ett
desinfektionsmedel anvénds i samband med arbete pé distributionsanldggningen (4.1b - 1) och hur

desinfektionsmedlet anvénds (4.1b — 2, nésta sida), andra dtgérder som regelbundet vidtas for att
minska mikrobiologisk risk (4.1c) och hur stor andel av alla arbeten som dokumenteras i ett

digitalt system (t.ex. GIS/kartsystem) (4.1d). Totalt 165 kommuner ingér i resultaten.

Antal
Frigad.la kommuner
Ja, foljs alltid 63
Ja, foljs oftast 70
Ja, foljs sdllan 4
Ja, men vet ¢j
Nej 15
Vet ¢j 2
Totalt: 165

Antal
Fraga 4.1b -1 kommuner
Ja 111
Nej 47
Vet ¢j 4
Totalt: 162
Ej svar: 3
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Antal

Fraga4.lc kommuner

Ja 72
Nej 53
Vet ¢j 12
Totalt: 137
Ej svar: 28
Fraga 4.1d Antal kommuner
0% 17
<10% 9
10-30% 7
50% 10
70-90% 33
>95% 80
Totalt: 156
Ej svar: 9
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Fraga4.1b -2

Antal
a b c d e fi k 1 m kommuner
a 4
a* b 1
a* b 1 1
a* e g !
a* 1 1
b 4
b c 1
b c d 1 1
b c e g 4
b c k 1
b 2
b i 1 1
b f k 1
b f k 1 1
b g* 1
b* i 1 1
b k 1 2
b* k 1 1
b 1 4
b* 1 2
c 2
c d | e* 1 1
c e 1
c 1 1
d e i 1
d 1 1
e 23
e f 1
e g 3
e h 6
e i 5
e 1 1
1
k 1
k 1 3
1 4
m 5
m* 13
Svar totalt per omréade: Totalt:
8 J2ol12] 45026 1 [10]26]18 108
Ej svar:
57
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a) chockklorering

b) material/rordelar/samtliga detaljer
¢) rérandar/skarvar

d)
anordningar/ventiler/muffar/kopplingar
e) ej specificerade kontaktytor

f) fore svetsning

8) fore spolning/i samband med spolning
h) fore provtagning

i) fore paslipp

j) vid arbeten néra dricksvatten

k) hygienrutiner/handdesinfektion
1) verktyg

m) ej specificerat

* vid behov, risk for kontaminering eller
nyanldggning
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Fraga 4.2 a-b Rutiner angaende de som arbetar med distributionsanldggningen: om personer
arbetar bade med distributionsanldggningen och arbeten kopplade till avlopp (4.2a), och om alla
som arbetar med distributionsanldggningen dven har hygienutbildning (4.2b). Totalt 165

kommuner ingdr i resultaten.

Antal Antal

Fraga4.2 a kommuner Friga4.2b kommuner
Ja 128 Ja 69
Ja, vid enstaka tillfdllen 26 Niéstan alla (6ver 90 %) 65
Nej 10 Nej 21
Totalt: 164 Vet ¢j 9
Ej svar: 1 Totalt: 164

Ej svar: 1

Fraga 4.3 a-e Provtagning i samband med arbete pa distributionsanldggningen: andelen arbeten pa
distributionsanldggningen dér vattenprov tas for analys (4.3a), vem som tar prov och om personen
har provtagningsutbildning (4.3b, nésta sida), pa vilket stille provet tas i de flesta fall (4.3c, tva
sidor framat), i vilket skede av arbetet provet tas (4.3d), vilka mikrobiologiska parametrar som
vanligtvis analyseras (4.3e, nista sida) och hur stor andel av proven som visar pa otjénligt
dricksvatten utgaende fran en mikrobiologisk parameter (4.3f). Totalt 165 kommuner ingér i

resultaten.
Antal Antal
Fraga 4.3a kommuner Fraga4.3f kommuner
0% 45 0% 94
<10% 23 1-10% 26
10-30% 46 20% 2
oEe 30%
31-50% 19 100% 1
51-90% 13 Totalt: 124
>90% 15 Ej svar: 41
Totalt: 161
Ej svar: 4
Fraga 4.3d Antal kommuner
Direkt i samband med ldcka 0
Efter spolning 49
Fore paslépp 59
Annat* 11
Vet ¢j 5
Totalt: 124
Ej svar: 41

* Endast vid behov/nya ledningar (4 kommuner)

Inom tvé dagar efter arbetet (1 kommun)

Efter fardig anldggning och fore inkoppling (3 kommuner)

2 godkénda prov innan ledning tas i bruk (1 kommun)

Efter klorering (1 kommun)

Ej relevant, ex. provtagning i vattenverk (3 kommuner)

Ej angivet (2 kommuner)
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Fraga 4.3b Antal kommuner

Alltid Inte alltid  vetej, ¢j
a b ¢ d e f g h |utbildning utbildning svar
a 9 2
al|b 2 1 1
a c 1
a d 2 1
b 36 7 6
b|c 1 1 1
b d 2
b d|e 4
b e 4 2
b f 1 1
c 6 1
d 4
e 3 1 3
g 10 2
h 8 1 41
Svar totalt per omrade: Totalt:
197011 ]13]17] 2 [12]50 89 19 57

a) arbetsledare

b) drifttekniker/maskinist/processtekniker/VA-ingengdr/VA-
tekniker/vattenverkspersonal

¢) entreprendr

d) labbpersonal

e) rornétspersonal (ex. rorlaggare)

g) ¢j specificerat

h) ¢j svar/vet ej

Fraga 4.3¢
Antal
a b c¢c d e f g h kommuner
a* 1
al|b 1] a) Antal mikroorganismer 22 °C
a|b|c 1 b) Langsamvéxande bakterier (7d)
alblc|d 691 c¢) Koliforma bakterier
a|b|c|d]|e 1 d) Esherichia coli
alblc|d|el|f 241 e) Enterokocker
alblc|d|e|f|g]|h 3| ) Clostridium perfringens
alblc|d|e|f h 1] g) Actinomyceter
a|lbjc|d f 10| h) Mikrosvamp (jastsvamp och/eller mogelsvamp)
alblc|d flglh 1
a|lbjc f 1
alblc|d glh 3
a c|d 41 *inormalfallet analyseras bara 3-dygnsbakterier (22 °C) men ibland analyseras
a c|d f 1] 4aven koliforma/Esherichia coli, och ibland langsamvéxande bakterier.
b d 1
c 2
c|d 1
d f 2
Totalt: 127
Ej svar: 38
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Fraga4.3 c

a b ¢ d e f g h Antal kommuner
a 17
alb 9| a) fastighet/tappstille
alb|ec 3| P brandpost
alb| |d 1| o spolpost - . .
d) ovrigt ndra lacka (ex. pastick vid anborrning, slang, munstycke for
a|b f 2 provtryck, osv.)
a|b g 1 e) rorgrav
a 21 1) 6vrigt ¢j specificerat
a d 1] @) ¢j relevant/ej néra anslutning till licka
a e 1] h)vetej
a f 3
a g 3
b 10
b|c 7
b|lc|d 1
c 1
c f 2
d 16
f 27
g 7
h 1
Totalt: 115
Ej svar: 50

Livsmedelsverkets rapportserie nr 19/2013 43






Rapporter som utgivits 2012

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,
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I Boriak och I Tillander.
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