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Intagsberakningar som underlag for framtagande av
halsobaserad atgardsgrans for perfluorerade alkylsyror
(PFAA) i dricksvatten

Sammanfattning

Mot bakgrund av nedanstaende antaganden sa visar scenarioberakningarna
for de yngsta spadbarnen att TDI for PFOS nas vid en dricksvattenhalt pa
180 ng PFAA;/L om 20 % av TDI allokeras for dricksvattensexponering
via modersmjolksersattning. Vid en allokering av 10 % fran dricksvatten
nas TDI vid en vattenhalt pa 90 ng/L. For barn uppskattas att TDI for PFOS
nas vid vattenhalter pa 340-600 ng PFAA;/L (20 % allokering) eller 170-
300 ng PFAA-/L (10 % allokering). FOr vuxna ger 20 % allokering
vattenhalter pa cirka 1000 ng PFAA-/L, och cirka 500 ng PFAA/L vid en
allokering pa 10 %.

Data gallande halter av PFAA i grundvatten visar att den totala PFAA-
halten domineras av 7 PFAA, det vill sdga PFBS, PFHXS, PFOS, PFPeA,
PFHXA, PFHpA och PFOA. | manga fall dominerar PFHxXS och PFOS,
men féroreningsmonstret kan i vissa fall domineras av PFHxA, PFHpA och
PFOA. Scenarioberakningar av PFAA-intag fran dricksvatten utférdes, dar
det antogs att toxiciteten av de 7 PFAA i dricksvatten &ar additiv. |
berdkningarna antogs ocksa att de ingadende PFAA har samma giftighet som
PFOS, som mot bakgrund av nuvarande kunskap kan betraktas som den
mest giftiga PFAA. Darfor jamfors totalintagen av PFAA; fran
scenarioberékningarna med TDI for PFOS. Den konservativa bedémningen
motiveras med att TDI saknas for flera av de ingdende PFAA, pa grund av
dalig kunskap om deras giftighet. Vissa av dessa PFAA ar mycket
langlivade i kroppen och bioackumulerar kraftigt. Det &r ocksa mojligt att
polyfluorerade amnen, var giftighet ar daligt kdnda och som kan brytas ner
till PFAA i kroppen, finns i det fororenade vattnet. Tva scenarier for
PFAA-intag fran dricksvatten presenteras. Forutsattningen i det ena
scenariot ar att intaget fran dricksvatten maximalt far bidra med 20 % av
TDI for PFOS. Denna “allokeringsfaktor” for dricksvatten anses av WHO
vara rimlig foér &mnen dar det &r osakert hur mycket andra
exponeringsvagar bidrar till totalintaget av &mnet. | fallet PFAA kan dock
bidraget fran andra exponeringsvagar vara mycket stort, bland annat fran
PFOS-fororenad fisk, samt fran modersmjélk (spadbarn som bade ammas
och far modersmjolksersattning). Dessutom ar vissa PFAA mycket
langlivade i kroppen och bioackumulerar kraftigt. En hog exponering tidigt
i livet kan darfor “ligga kvar” under en ldngre tid i barndomen. Darfor togs
ett mer konservativt scenario fram dar allokeringsfaktorn 10 % anvéndes,
vilket ar den faktor som WHO anvande innan 2011.
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Figur 1. Perfluoroktansulfonat (PFOS).

Inledning

PFAA &r en grupp organiska syror som ar mycket svarnedbrytbara och som
ar starkt ytaktiva. Amnesgruppen delas in i sulfonsyror och karboxylsyror
och de organiska syrorna har en kolkedja dar alla vateatomer, som ar
bundna till kolatomerna, ar utbytta mot fluoratomer (Figur 1, Tabell 1).
PFAA har férmaga att bilda slata, vatten-, fett- och smutsavvisande ytor,
och PFAA-relaterade amnen anvénds bland annat i impregnerat papper och
textilier, rengoringsmedel (till exempel golvpolish) och
brandslackningsskum. PFAA-relaterade &mnen anvands ocksa i verkstads-
och elektronikindustrin.

Tabell 1. Perfluorerade alkylsyror (PFAA)
Substans Antal kol Forkortning
Sulfonsyror (PFSA)
Perfluorbutansulfonat

PFBS

4
Perfluorheptansufonat 5 PFPeS
Perfluorhexansulfonat 6 PFHXS
Perfluorheptansulfonat 7 PFHpS
Perfluoroktansulfonat 8 PFOS
Karboxylsyror (PFCA)

Perfluorpentanoat 5 PFPeA
Perfluorhexanoat 6 PFHXA
Perfluorheptanoat 7 PFHpA
Perfluoroktanoat 8 PFOA
Perfluornonanoat 9 PENA
Perfluordekanoat 10 PFDA
Perfluorundekanoat 11 PFUNDA
Perfluordodekanoat 12 PFDoDA

PFAA i grundvatten

PFAA har upptackts i grundvatten och ytvatten pa manga stallen i Sverige.
I manga fall kan féroreningen kopplas till brandévningsplatser dar
hogfluorerade brandslackningsskum anvants i stor omfattning (KEMI
2013). Utslapp i naturen kan ocksa komma fran bland annat avlopps-
reningsverk (bade slam och utgaende vatten) och via lakvatten fran
soptippar. De hogsta halterna av PFAA (>10 000 ng/L) har uppmétts i
grundvatten under brandovningsplatser pa flygplatser, men hoga halter har



LIVSMEDELSVERKET Vetenskapligt underlag 3(12)
Risk- och nyttovérderingsavdelningen

Anders Glynn 2014-02-13

Salomon Sand

ocksa uppmitts vid brandévningsplatser knutna till andra aktiviteter (KEMI
2013). PFAA fororenar grundvatten pa grund av att de ar vattenlosliga och
ar relativt lattrorliga i marken. Rérligheten i marken ar beroende av
kolkedjans langd i PFAA-molekylerna, med storre rorlighet for kortare
kolkedjor (KEMI 2013). Detta innebar att PFAA-monstret i grundvattnet
kan variera med avstandet fran fororeningskallan.

Det ar mojligt att polyfluorerade amnen, vars giftighet ar daligt kanda och
som ocksa kan brytas ner till PFAA i kroppen, finns i det fororenade vattnet
(KEMI 2013). Det &r dock inte kant i vilken utstrackning denna typ av
amnen i brandslackningsskum har potential att férorena grund- och
ytvatten.

Bilaga 1 sammanfattar haltdata géllande PFAA i svenska grundvatten med
totalhalter >100 ng/L. Aven om underlaget &r begransat sa visar det att mer
langkedjiga PFCA (kolkedja>8) normalt sett inte detekterats i grundvatten,
aven i fall med starkt fororenat vatten. En kartldggning av PFAA i
grundvatten under Stockholm antyder ocksa att den langkedjiga PFSAN
PFDS inte detekteras. Bland PFSA dr det de tre substanserna PFBS, PFHXS
och PFOS som detekterats, medan bland PFCA sa har de 4 substanserna
PFPeA, PFHXA, PFHpA och PFOA detekterats. Oftast dominerar PFHxS
och PFOS, men helt andra monster har ocksa rapporterats dar PFHXA,
PFHpA och PFOA dominerar (Bilaga 1).

Halsobaserade tolerabla dagliga intag (TDI)

Expertgruppen for riskvardering av kontaminanter i mat, pd den europeiska
myndigheten for livsmedelssdkerhet EFSA, gjorde 2008 en riskvérdering av
PFOS och PFOA i mat (EFSA 2008). Ett tolerabelt dagligt intag (TDI) av
PFOS pa 150 ng/kg kroppsvikt/dag foreslogs, baserat pa negativa
hélsoeffekter i djurforsok. | forsok pa apa sags forandringar av
fettmetabolism och nivaer av skoldkortelhormoner vid en lagsta exponering
(LOAEL) pa 0,15 mg/kg/d efter 183 dagars exponering. Den hogsta
exponeringen som inte gav nagra matbara halsoeffekter pa aporna
(NOAEL) bedomdes av EFSA att ligga pa 0,03 mg/kg/d. En
osakerhetsfaktor pa 200 anvandes for att komma fram till TDI. Fér PFOA
sattes TDI till 1500 ng/kg/d, baserat pa levertoxicitet hos ratta och mus.
Aven har lades en osékerhetsfaktor pa 200 till den lagsta dos som orsakade
en 10 % 0Okning av leverskador (benchmarkmodellering) (EFSA 2008).

For 6vriga PFAA finns inga foreslagna TDI, pa grund av for daligt
vetenskapligt underlag, och en sammanvagt TDI for hela blandningen av
PFAA saknas ocksa. En annan viktig osdkerhet dr att vetenskapliga studier
av giftighet av PFOS och PFOA pekar mot att &@mnena &r giftigare &n man
beddémde vid EFSAs riskvardering 2008 (Borg et al. 2013;
Livsmedelsverket 2013a). Det kommer sannolikt att innebé&ra sankningar av
TDI for PFOS och PFOA i framtiden.
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| nedanstaende scenarioberakningar sa antas att de 7 PFAA som dominerar
i fororenat dricksvatten har samma toxicitet som PFOS, som baserat pa
nuvarande kunskap ar den PFAA som ar mest toxisk (Livsmedelsverket
2013a). Det antas ocksa att de olika PFAA verkar via samma “vagar” i
kroppen och att deras giftighet kan adderas (Borg et al. 2013). Totalt
summerat intag av PFAA jamfors darfor med TDI for PFOS (konservativ
beddmning). Den konservativa bedémningen motiveras med att TDI saknas
for majoriteten av PFAA, pa grund av dalig kunskap om deras giftighet.
Vissa av dessa PFAA ar mycket langlivade i kroppen och bioackumulerar
kraftigt. Dessutom &r det mojligt att polyfluorerade &mnen, vars giftighet ar
daligt kdnda och som kan brytas ner till PFAA i kroppen, finns i det
fororenade vattnet (KEMI 2013).

Intag fran livsmedel och modersmjolk

Totalintaget av PFAA fran livsmedel vid bakgrundshalter ar generellt laga
(Livsmedelsverket 2013a). Medelintaget fran livsmedel bland vuxna ar
ungefar 2 ng PFAA/kg kroppsvikt/dag (Vestergren et al., 2012), vilket ar
cirka 1 % av TDI for PFOS, om man forutsatter att dvriga PFFA har samma
giftighet som PFOS. PFOS-kontaminerad fisk, fran PFOS-fororenade
omraden, kan dock ge mycket hoga bidrag till intaget om denna typ av fisk
konsumeras regelbundet under lang tid. I vissa fall kan intagen éverskrida
TDI for PFOS (Livsmedelsverket 2013a).

For spadbarn ar sannolikt modersmjélk och dricksvatten de viktigaste
kéllorna fér PFAA-exponering. En intagsberakning av PFAA-intag fran
modersmjolk for ett 3-veckor gammalt spadbarn ger ett medelintag pa cirka
27 ng PFAA/kg kroppsvikt/dag, baserat pa analyser av modersmjolk fran
Stockholm 2008 (Sundstrom et al. 2013; Livsmedelsverket 2013a). Detta ar
cirka 18 % av TDI for PFOS. En liknande berékning baserat pa
modersmijolkshalter fran Uppsala (Karrman et al. 2013) ger ett PFAA-intag
pa 68 ng PFAA/kg kroppsvikt/d vilket &r 45 % av TDI for PFOS. Det ar
sannolikt att PFAA-halterna i modersmjolk ar hogre i omraden med
fororenat dricksvatten, vilket innebdr att marginalen till TDI minskar.
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Scenarioberdkningar av intag av PFAA fran dricksvatten i forhallande
till TDI

Metod

I berakningarna antogs, som ovan namnts, att de 7 PFAA som normalt
foreligger i de klart hogsta halterna &r lika toxiska som PFOS. Déarfor
jamfors intagen fran scenarioberékningarna med TDI for PFOS. WHO har
tidigare antagit att det &r rimligt att fororeningar i dricksvatten inte bidrar
med hogre intag &n 10 % av TDI (WHO 2011), i fall nér bidraget till intaget
fran andra kallor ar osakert. 1 vissa fall har WHO nu reviderat denna
allokeringsfaktor till 20 %, med motiveringen att den tidigare allokeringen
var for konservativ. Allokeringsfaktorn varierar dock beroende pa hur
mycket andra kallor kan tankas bidra till intaget. For vissa
bekampningsmedel satts till exempel en allokeringsfaktor pa 1 % av TDI
fran vatten eftersom det anses att intag fran livsmedel i vissa fall kan ge
signifikanta bidrag till intag (WHO 2011). | scenarioberékningarna nedan
presenteras resultat for bade en allokering av 10 % och 20 % med den lagre
siffran som en mer konservativ allokering, med motiveringen att
modersmjolk sannolikt kan ge ett intag som ligger nara TDI i populationer
som ocksa exponeras for hga PFAA-nivaer i dricksvatten. Detta ger en
samre marginal till TDI i de fall nar spadbarn bade ammas och far
modersmijolksersattning berett pa fororenat vatten. PFAA ar mycket
langlivade i manniskokroppen, och bioackumulerar kraftigt (Borg et al.
2013; Livsmedelsverket 2013a), vilket gor att hdga exponeringar under
tidig barndom med stor sannolikhet “’ligger kvar” under lang tid under
uppvaxten. For dldre barn och vuxna kan dessutom regelbunden
konsumtion av PFOS-fororenad fisk ge ett stort bidrag till det totala PFAA-
intaget.

Resultat

Bilaga 2 visar resultaten i mer detalj. | berdkningarna antogs att 7 PFAA
bidrar till totalintaget av PFAA fran dricksvatten, namligen PFBS, PFHXS,
PFOS, PFPeA, PFHXA, PFHpA och PFOA (3. PFAA7-halt). Spadbarn &r de
som far de hogsta totalintagen av PFAA om de far modersmjolks-ersattning
som &r berett med fororenat dricksvatten. | Tabell 2 visar
scenarioberakningarna for de yngsta spadbarnen, uppfodda pa enbart
modersmjolksersattning beredd med fororenat vatten, att TDI fér PFOS nas
vid en dricksvattenhalt pa 180 ng PFAA;/L om 20 % av TDI allokeras for
dricksvattensexponering. Vid en allokering av 10 % fran dricksvatten nas
TDI vid en vattenhalt pa 90 ng/L. For barn uppskattas att TDI for PFOS nas
vid vattenhalter pa 340-600 ng PFAA,/L (20 % allokering) eller 170-300 ng
PFAA;/L (10 % allokering). For vuxna ger 20 % allokering vattenhalter pa
cirka 1000 ng PFAA;/L, och cirka 500 ng PFAA,/L vis en allokering pa 10
%.
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Tabell 2. Varden for standardkonsumtion av dricksvatten i olika
befolkningsgrupper och berdknade riktvirden for Y, PFAA7-halt i
dricksvatten. FOor spadbarnen antas att de konsumerar
modersmjolksersattning berett med fororenat dricksvatten.

Befolkningsgrupp Vikt® |Konsumtion® | Riktvarde 1° Riktvarde 2°
(kg) (ml/dag) (ng/l) (ng/l)

3 veckor 4,2 700 180 90

<4 manader 6,6 800 250 125

4 aringar 18 1600 340 170

8 aringar 31 1600 580 290

12 aringar 42 2100 600 300

Vuxna 70 2000 1050 525

& Standardvikter for olika aldersgrupper baseras pa Livsmedelsverket (2013b, 2012, och

2006).

b Star)ldardkonsumtion for olika aldersgrupper baseras pa Livsmedelsverket (2013b) och

EFSA (2010).

° Riktvarde 1 ar den halt 3 PFAA; i ng/l som givet en standardkonsumtion av drickvatten
ger ett intag av Y PFAA; som motsvarar 20% av tolerabelt intag for PFOS, dvs. 30 ng/kg
kroppsvikt/dag (TDI for PFOS &r 150 ng/kilo kroppsvikt /dag).
4 Riktvarde 2 ar den halt > PFAA;ing/l som givet en standardkonsumtion av drickvatten
ger ett intag av >, PFAA; som motsvarar 10% av tolerabelt intag for PFOS, dvs. 15 ng/kg
kroppsvikt/dag (TDI for PFOS &r 150 ng/kilo kroppsvikt /dag).

Osékerheter

Det finns flera osakerheter bakom de siffror som presenteras i Tabell 2, som
paverkar den skyddsniva som de olika riktvardena innebar. Att anvanda
TDI for PFOS som en hélsobaserad gréans for alla PFAA kan betraktas som
en konservativ ansats. Samtidigt sa kan sakerhetsmarginalen, som denna
konservativa syn pa giftigheten av PFAA ger, till viss del minska i
framtiden eftersom PFOS och flera andra PFAA tycks vara mer toxiska &n
vad EFSA beddmde 2008 nar TDI fér PFOS togs fram. Detta innebar med
stor sannolikhet att TDI i framtiden kommer att justeras nedat.

Slutsatser

Mot bakgrund av nedanstaende antaganden sa visar scenarioberakningarna
for de yngsta spadbarnen uppfodda pa modersmjolksersattning, berett med
fororenat vatten, att TDI for PFOS nas vid en dricksvattenhalt pa 180 ng
PFAA;/L om 20 % av TDI allokeras for dricksvattensexponering. Vid en
allokering av 10 % fran dricksvatten nas TDI vid en vattenhalt pa 90 ng/L.
For barn uppskattas att TDI for PFOS nas vid vattenhalter pa 340-600 ng
PFAA;/L (20 % allokering) eller 170-300 ng PFAA;/L (10 % allokering).
For vuxna ger 20 % allokering vattenhalter pa cirka 1000 ng PFAA-/L, och
cirka 500 ng PFAA;/L vis en allokering pa 10 %.

Data gallande halter av PFAA i grundvatten visar att den totala PFAA-
halten domineras av 7 PFAA, det vill sdga PFBS, PFHXS, PFOS, PFPeA,
PFFHxA, PFHpA och PFOA. | manga fall dominerar PFHxS och PFOS,
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men féroreningsmonstret kan i vissa fall domineras av PFHxA, PFHpA och
PFOA. Scenarioberdkningar av PFAA-intag fran dricksvatten utfordes, dar
det antogs att toxiciteten av de 7 PFAA i dricksvatten verkar additivt. |
berdkningarna antogs ocksa att de ingadende PFAA har samma giftighet som
PFOS, som med nuvarande kunskap kan betraktas som den mest giftiga
PFAA. Darfor jamfors totalintagen av PFAA fran scenarioberakningarna
med TDI for PFOS. Den konservativa bedémningen motiveras med att TDI
saknas for flera av de ingaende PFAA, pa grund av dalig kunskap om deras
giftighet. Vissa av dessa PFAA ar mycket langlivade i kroppen och
bioackumulerar kraftigt. Det ar ocksa mojligt att polyfluorerade amnen,
vars giftighet ar daligt kdnda och som ocksa kan brytas ner till PFAA i
kroppen, finns i det fororenade vattnet. Det ar dock inte ként i vilken
utstrackning denna typ av @mnen i brandslackningsskum har potential att
fororena grund- och ytvatten.

Tva scenarier for PFAA-intag fran dricksvatten presenteras. | det ena
scenariot antas att intaget fran dricksvatten maximalt far ge ett totalintag
som ligger pa 20 % av TDI for PFOS. Denna “allokeringsfaktor” for
dricksvatten anses av WHO vara rimlig for &mnen dar det ar osakert hur
mycket andra exponeringsvégar bidrar till totalintaget av @mnet. | fallet
PFAA kan dock bidraget fran andra exponeringsvagar vara mycket stort,
bland annat fran PFOS-fororenad fisk, samt fran modersmjolk (spadbarn
som bade ammas och far modersmijolksersattning berett med fororenat
vatten). Dessutom &r vissa PFAA mycket langlivade i kroppen och
bioackumulerar kraftigt. En hog exponering tidigt i livet kan dérfor “ligga
kvar” under en léngre tid i barndomen. Darfor togs ett mer konservativt
scenario fram dar allokeringsfaktorn 10 % anvandes, vilket ar den faktor
som WHO anvénde innan 2011.
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Bilaga 1

PFAA-halter i vatten fran grundvattentikter PFAA-halt >100 ng/L
PFBS PFHxS PFHpS PFOS PFDS PFPeA PFHxA PFHpA PFOA PFNA PFDA PFUnDA PFDoDA zhalt Referens

Landvetter ca 30000 ca 30000 Woldegiorgis etal. 201
Tullinge 184 180 15 63 442 Deefoortetal. 2012
202 202 15 70 489
202 261 17 85 489
96 73 8,9 42 220
Stockholm 28 113 70 <7,5 138 41 17 <5 <5 <5 <5 421 Stockholms stad 2013
<7,5 16 20 <7,5 15 5,3 52 <5 <5 <5 <5 125
<7,5 <75 38 <7,5 35 21 37 11 54 <5 <5 164
15 <7,5 <5 <7,5 43 90 103 <5 <5 <5 <5 267
29 197 100 <7,5 76 32 47 <5 <5 <5 <5 495
21 11 <5 <7,5 226 506 291 <5 <5 <5 <5 1071
29 197 100 <7,5 76 32 47 <5 <5 <5 <5 495
Uppsaladsen 10 68 35 <10 <10 123 Ahlgren 2013
22 110 55 11 <10 203
22 110 55 14 11 212
18 98 49 11 <10 181
17 92 53 12 <10 162
21 110 62 18 12 223
11 70 31 <10 <10 122
20 110 56 18 <10 10 <10 <10 <10 <10 239
18 110 55 18 <10 12 <10 <10 <10 <10 238
Kallinge 140 1200 67 4000 52 340 40 130 1,2 <1 <10 <10 5981
130 1700 60 8000 38 320 32 100 <1 <1 <10 <10 10391 Livsmedelsverket 2014
460 3600 160 17000 64 650 55 170 2<1 <10 <10 22172
90 910 25 1300 34 120 22 84 <1 <1 <10 <10 2596
24 140 6,3 110 <12 14 2,6 6,5 <1 <1 <10 <10 320
9,2 34 1,6 60 <10 9,8 2,4 5 <1 <1 <10 <10 138

Orserum <1,7 2,2 <1 4,6 63 35 10 11 1,2 <1 <10 <10 139 Livsmedelsverket 2014
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Bilaga 2

Scenarioanalys for hur av intaget av )’ PFAA via drickvatten beror av
> PFAA-halt

Tabell 2. Varden for standardkonsumtion av dricksvatten i olika befolkningsgrupper och beréknade
riktvérden for Y. PFAAz-halt i dricksvatten. FOr spadbarnen antas att de konsumerar
modersmjolksersattning berett med fororenat dricksvatten.

Befolkningsgrupp Vikt® |Konsumtion® | Riktvarde 1° Riktvarde 2°
(kg) (ml/dag) (ng/l) (ng/l)

3 veckor 4,2 700 180 90

<4 manader 6,6 800 250 125

4 aringar 18 1600 340 170

8 aringar 31 1600 580 290

12 aringar 42 2100 600 300

Vuxna 70 2000 1050 525

& Standardvikter for olika aldersgrupper baseras pa Livsmedelsverket (2013b, 2012, och 2006).

® Standardkonsumtion fér olika ldersgrupper baseras pa Livsmedelsverket (2013b) och EFSA (2010).

° Riktvarde 1 ar den halt 3 PFAA; i ng/l som givet en standardkonsumtion av drickvatten ger ett intag av . PFAA; som
motsvarar 20% av tolerabelt intag for PFOS, dvs. 30 ng/kg kroppsvikt/dag (TDI for PFOS &r 150 ng/kilo kroppsvikt
/dag).

4 Riktvarde 2 ar den halt > PFAA;ing/l som givet en standardkonsumtion av drickvatten ger ett intag av . PFAA; som
motsvarar 10% av tolerabelt intag for PFOS, dvs. 15 ng/kg kroppsvikt/dag (TDI for PFOS &r 150 ng/kilo kroppsvikt
/dag).

Sambandet mellan av Y’ PFAA-halt och intaget av PFAA i relation till TDI for PFOS illustreras i
Figur 1-4.
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Figur 1. Intaget av >, PFAA via drickvatten i relation till tolerabelt dagligt intag (TDI) for PFOS (150
ng/kilo kroppsvikt per dag) for Y PFAA-halter i intervallet O till 1200 ng/I. Framtagna riktvérden,
motsvarande ett intag som ar 20% av TDI for PFOS, illusteras i Figuren.
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Figur 2. Intaget av >, PFAA via drickvatten i relation till tolerabelt dagligt intag (TDI) for PFOS (150
ng/kilo kroppsvikt per dag) for >, PFAA-halter i intervallet O till 2000 ng/I.
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Figur 3.

Intaget av ). PFAA via drickvatten i relation till tolerabelt dagligt intag (TDI) for PFOS (150 ng/kilo

kroppsvikt per dag) for . PFAA-halter i intervallet O till 5000 ng/I.
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Figur 4.

Intaget av )’ PFAA via drickvatten i relation till tolerabelt dagligt intag (TDI) for PFOS (150 ng/kilo

kroppsvikt per dag) for Y. PFAA-halter i intervallet O till 25000 ng/I.



